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 LLEIS DE KEPLER 

Les lleis de Kepler van ser formulades pel científic, matemàtic i astrònom alemany Johannes Kepler. Aquestes afirmacions tenien la intenció de poder explicar el moviment constant dels planetes i les òrbites que creaven al voltant d’un element central, el Sol, l’astre al qual influencia tota la resta de planetes del anomenat Sistema Solar. 

Tot i que realment no va ser aquest l’ordre en que van ser enunciades, actualment es numeren d’aquest mode:

· Primera Llei (1609) Tots els planetes es desplacen al voltant del Sol, descrivint òrbites el·líptiques, amb Sol situat com a focus central.   
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· Segona Llei (1609)  El radi vector que uneix el planeta i el Sol realitza àrees iguals en temps iguals.
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Aquesta segona llei, referent a les àrees, ens diu que les àrees són equivalents a la constància del moment angular, dit de manera més simplificada, com més allunyat estigui el planeta del Sol (afeli) la seva velocitat serà menor. De la mateixa manera, quan el planeta estigui més proper (periheli), la seva velocitat serà major. 

Gràcies aquestes observacions del alemany, va poder també formulà una equació:

En el afeli i periheli, el moment angular L és igual al producte de la massa del planeta, la seva velocitat i la distància respecte del Sol:

L = m · r 1 · v 1 = m · r 2 · v 2

· Tercera Llei (1618)  Per a qualsevol planeta, el quadrat del seu període orbital (és a dir, el temps que tarda el cos en realitzar una volta sencera al voltant del Sol), és directament proporcional al cub de la distància mitjana amb el Sol.

T 2 / r 3 = K = constant

Cal tenir present que totes aquestes tres lleis també poden ser aplicades en altres àmbits, no solament amb els planetes i el Sol, sinó que també, per exemple, amb el sistema gravitatori format per la Terra i el seu únic satèl·lit, el Sol. 

 FORMULACIÓ DE NEWTON DE LA TERCERA LLEI DE KEPLER 

Kepler va deduir les seves lleis mitjançant observacions astronòmiques realitzades pel astrònom danès Tycho Brahe. Totes les lleis expliquen el moviment planetari, però Kepler no entenia aquestes raones en el comportament dels plantes.

Kepler donava gran quantitat de detalls i era més precís, però hi havia una part del seu projecte que simplement es convertia en un seguit d’especulacions que no tenien algun fonament massa clar.

Anys més tard, va ser on gràcies a la intervenció del geni Newton es van poder acabar d’omplir aquells espais que quedaven buits. Va relacionar aquestes lleis de Kepler amb les seves pròpies investigacions, i aquí ja va poder donar un sentit físic i complert de tot el conjunt de lleis sobre el moviment planetari. 

Aquests estudis van finalment conduir a Newton a l’elaboració de la llei de la gravitació universal, en que la fórmula matemàtica de Newton sobre la tercera llei de Kepler es:
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T=  període orbital

A=  semieix major

M 1 i M 2 = masses del cos central i cos orbitant 

G = constant de gravitació universal



