iEn aquesta unitat
gf_tprendras A...

* Conéixer i aplicar el
feorema de Pitagores

» Calcular I'area

© detriangles,

i paral-lelograms,

i trapezis i poligons
reguiars.

i

* Trobar la longitud
© d'una circumferéncia

fidunarc de
i circumferéncia

* Reconeixer i calcuiar

¢ I'&rea de figures
~ circulars.

El regal

Menire es treia de sobre la pols que I'empedrat
cami li havia dipositat damunt les robes

i les sandalies, Apol loni de Perge mirava

amb admiraci6 el temple d'Artemisa, una

de les set meravelles construides al mén.

Després d’aquest parc agencament, va girar
la vista cap als arbres i, sota una liguera, .
va veure Fudem, I'amic amb qui havia g @:Z
quedat, que descansava. AZ

|

—La pujada és cansada, perd paga la pena

El temple és el més semblant a I'Olimp dels déus
que es pot veure a la Terra —va dir Apol loni,
menire s'asseia al seu costat.

~No ho discuteixo, Apol-loni —va contestar
Fudem— Perd hauries de fer ofrenes en honor
d’Atena, que és la deessa de la saviesa, i no
d'Artemisa, deessa de la cacera. B
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~Quan visito un amic sempre porto algun
regal, i si vaig a la casa d'una deessa, per qué .
no ho haig de fer? —va raonar Apol loni. f

Eudem li va preguntar:

~Ilavors a mi, quin regal m'has portat? . ‘
Apol loni es va arronsar d'espatlles i va contestar: _ 3

~No en tens prou amb I'abracada d'un amic!
A més, com que sé que t'agraden, et porto
una endevinalla geometrica: Com es pot
trobar una circumferéncia tangent a tres
circumnferencies meés donades?
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Si dues circumferencies tangents es tallen 7 S \
en un punt, en quants punts es poden tallar =
dues circumferencies?




El teorema de Pitagores
permet calcular la longitud
d'un costat qualsevol
d'un triangle rectangle,
si coneixem les longituds
dels altres costats.

a=Vb + ¢t

A
J

b=Vd® - ¢t cz\faz—y

EXERCICIS

Teorema
1 de Pitagores

c
Un triangle rectangle té un angle tecte
(90°) Flis costats que formen V'angle recte b a
els anomenem catets, b i ¢, i el costat més
gran, hipotenusa, a.
A 4 B

Teorema de Pitagores
En un triangle rectangle, el quadrat de la hipotenusa &s igual a la suma
dels quadrats dels catets

a* = b+

EXEMPLES

1

Comgprovem el teorema de Pitagores
graficament: si utilitzem els costats

b d'un triangle rectangle, podem construir
tres quadrats que tenen els costats iguals
que els costats del triangle rectangle-

Al quadrat Als quadrats

de costat a hi b I de costats b i ¢ hi
afegim quatre afegim quatre
triangles & = triangles
rectangles iguals 2 rectangies fins
fins que formem ¢ gue formem

un altre quadrat un gquadral

Com que els quatre triangles

rectangles de cada membre . R

son idéntics, quan els eliminem a =| b |+ ¢

la iguaitat es manté

2 Troba la hipotenusa d'un triangle rectangle amb catets deGcmi8cm

Hi apliquem el teorema de Pithgores i substituim:
B=h e e &= 8 5 & =30+64=100 —
— a=+100 =10 — Lahipotenusaatfa10cm

PRACTICA

aquests catets:
a) 15cmidcm

'£ Troba la hipotenusa d'un triangle rectangleamb 3, Calculala diagonal d'un rectangle de 16 m

REFLEXIONA
2 En un triangle rectangle, els catets fan5cm 4 Es compleix el teorema de Pitagores
i 12 cm. Quina mida té 1a hipotenusa? en un triangle que no sigui rectangle?

APLICA

de longited i 12 m d’amplada.
by 12cmi3bcm
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Aplicacions del teorema
2 de Pitagores

2.1 Determinacio de si un triangle és rectangle

A . .
En un triangle en queé a és el costat més gran:
c b * Sia’=D"+ ¢ — Elriangle és rectangle
» Sia’ < b* 4+ ¢* — Eltriangle és acutangle
e Sia' > b* 4 ¢& — Eltriangle és obtusangle
B a C g g

Només compleixen el teorema de Pitagores els triangles rectangles

EXEMPLE

3 Determina si un triangle de costats 3cm, 4 cm i 5 ¢m és rectangle.

Prenem el costat més gran, gue anomenam a, com a hipotenusa,
i els alires dos costats, bi ¢, com a catets

a— 5 =25 PF=3¥=9 o4 =18
Comprovem si es compleix el teorema de Pitagores:
d=b"+c? » 25=04 16 — Eltriangle és rectangle

2.2 Calcul de la diagonal d'un rectangle
D C

El triangle ABC &s rectangle, amb hipotenusa la
d a diagonal, d, i catets, els costats del rectangle.

A b B d*=a’+b >d=a* + b

EXEMPLE

e T e

L.a diagonal d'un

# rectangle o d'un quadrat
| els divideix en dos triangles

rectangles iguals.

d

4 Calculala diagonal d'aguest rectangle:
4 dcm
g% = 162 + 8% - d = 167 + 8% =17.89
La diagonal del rectangle fa 17,89 cm 16em
EXERCICIS
PRACTICA APLICA
‘5 Indica si els triangles amb aquestes mides sén 7' Determina la Hargada d'un rectangle de 3cm

rectangles, acutangles o obtusangles:

ay 10cm, 11emi20cm
bydcm,bemibcm RE.FLEXIONA

6 Sobre un camp reciangular, de 16 m

una diagonal. Calcula'n la longitud. és de 18cm.

d'amplada i 22 cm de diagonal.

c) 48cm, 55emit 73 cm 8 Calcula guant fa el costat d'un rombe
de diagonals 12 cm i 18 cm, respectivament.

de longitud i 12 m d'amplada, tracem 9 Calcula el costat d'un quadrat si la diagonal

e e emae s
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P 2.3 Calcul de I'altura d'un triangle isosceles

['altura divideix
qualsevol triangle en dos
triangles rectangles. \

En un triangle isosceles, l'altura, sobre el costat desi.
gual, el talla pel punt mitja.

Els triangles AMC i MBC son rectangles Aix{ doncs:

¢
; . e e
" A & M < B a2ﬂ]12+[3] —h= az_{;]
, 2 2
A M B

e

AMC és un friangle rectangle. EXEMPLE

e

\MBC e mmenge '"ec*‘*“?ij/ 5 Calcula I'altura d’aquest triangle equilater de 6 cm de costat.

Siel triangle és equilaier, compleix les condicions del
triangle isbsceles

2
3om 62=h2+[—g~] > h=6 -3 =52

L'altura del triangle fa 5,2 cm

2.4 Calcul de I'apotema d'un poligon regular

s
El triangle MBC és rectangle, la seva hipotenusa és el
radi del poligon regular i els catets s6n 'apotema i la
meitat del costat. Aixi doncs, es verifica que:

Z AT B R

A M c B 2
2

EXEMPLE

6 Caicula'apotema d'un hexagon regular de 6 cm de costat.

L'hexagon regular és I'Unic poligon regular que té la propietat

!l que la longitud del seu costat coincideix amb el seu radi
2
62 = & +{—2—] —sa=V6 -3 =52

A M 1 B
8 o aem L'apoterna de I'nexagon regular fa 5,2 cm.
EXERCICIS
PRACTICA APLICA
10 Calcula I'altura d'un triangle equilater 12} Determina I'altura d'un triangle isosceles que
de 7 cm de costat, té els costats iguals de 8 cm i la base de 6 em.

H r .
11 Troba l'apotema: REFLEXIONA

2) 13 Troba la mida del costat d'un triangle equilater

de 12 cm d'altura.

14 Calcula el costat d’un hexagon regular
4cm 12em de 10 cm d'apotema.
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| Arees
: 3

de poligons

3.1 Area dels paral-lelograms

Area del rectangle

\ . U'area d'un rectangle de base b i altura a és:
2 A=b-a

b

Area del quadrat

Un quadrat t€ tots els costats iguals.

Larea d’un quadrat de costat ¢ €s:

L

AmC“C"’-‘C2 //F“ . "

J_// Les diagonals d'un rombe \
. sén perpendiculars i es tallen
: Area def rombe al seu punt mitjd
L’area d'un rombe amb diagonal me-
o nor d i diagonal major D és la mei-
4 tat de Tarea d'un rectangle de base d
ialmura D \
i Divideixen el rombe
'area d'un rombe de diagonal menor d i diagonal major D és: "-\ en quatre triangles /
_D-d - rectangles |guﬂis’;w,
2
Area del romboide
5 3 ; L'area d'un romboide de base b i al-
vh — h L. e L
: : " tuahés igual a I'area d'un rectangle
b b de base b i altura h

1’area d'un romboide de base b i altura h és:

A=Db-h
EXERCICIS
PRACTICA APLICA
15 Troba I'area dels poligons segiients: 16, Calcula ['area d’un quadrat de 0,06 m
a) Un rectangle de 5,4 cm d'alturai de 8cm de diagonal.
d'ampiada.
b) Un rombe de 5 dm de diagonal major REFLEXIONA

| de 3 cm de diagonal meror 17, Determina I'area d'un rombe de 9 cm de costat
¢) Un romboide de 160 mm de base i de 85 mm i amb ta diagonal menor de 5 cm.
d'aliura




3.2 Area del triangle

s

/ Als triangles rectangles
i i als trapezis rectangles,
i I'altura coincideix amb

| un dels costats.

i

5cm

L'area d'un triangle de base b i altura h és 13

meitat de l'area d'un romboide de base b §

altura h

V'area d'un triangle de base b i altura h és:

EXEMPLE

Base  Altura _ b-h

2 2

A=

7 Calculal'area d'aquest triangle:

A

o 8‘8 e
D

24

{'area del triangle és de 24 cm?

8cm

3.3 Areadel trapezi

~ T

B4+b — "

L’area d’un trapezi de base major B, base menor [ i altura h és:

EXEMPLE

_ (B+D)-h
2

A

8 Determina l'area del trapezi que hi ha a l'esquerra:

Si unim dos trapezis iguals de base major B, base menor b i altura h, obte-
nim un romboide de base (B + b) i altura h

b b
B B

A= B+5-6 39 — L'area del trapezi és de 38 cm??
dcm _.2..
EXERCICIS
PRACTICA APLICA

18 Calcula I'area d'aguests poligons:

c) ‘:
2cm

7cm

9. Determina I"area d'un triangle isdsceles

que té els costats iguals de 14 cm i la base
de 22 cm.

REFLEXIONA

20 Trobal'area
d'aguest trapezi:

gcm

6cm
12¢cm
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3.4 Aread'un poligon regular

I'area d'un poligon regular d’apotema d és;
Perimetre - Apoterna P - a
2 2

A=

[
3.5 Aread'unafigura plana

podem calcular I'area d’'una figura descomponent-la en altres figures amb
arees que sabem calcular

EXEMPLE

g Calcula l'area d'aquesta sala de conferéncies:

En un trapezi isosceles, 'K )
la longitud de AM
coincideix amb la de NB.

Figura 1

£s un pentagon regular dedm
de costat i 6,2 m d'apotema

1

A‘mp‘a«;(s'g) 6'25139‘5@12 5 ¢
2 2 ! i i
1 o
b o i
Figura 2 Y S
: Y I
Es un trapezi isbsceles de 19 m de base A M N B
major i de 9 m de base menor Rt ——
Calculiem am
I'aliura
del trapezi

142 = A5 o h=140 =5 =1308m

9m 19-9 o
fy = B+b-h _ (19+9) 13,08 B2 Y '

2 2
{rarea total de la figura serd la suma de I'area de totes dues figures:
Ao = A1+ A= 139,5 + 183,12 = 322,62 m?

EXERCICIS
PRACTICA

REFLEXIONA
21 Trobal'area

23 Aguesta estrella
d'aquesta figura:

de 8 puntes s'ha

construit afegint

a un octagon regular,

de 10 cm de costat,

8 triangles equilaters 10cm
que tenen els costats

iguals que els de

I'octagon. Sil'apotema

de I'octagon és de 12,07 cm,

troba l'area de l'estrella.

20m
10m

APLICA

22. Calcula l'area
d'agquesta figura:

181




Com gue el nombre w €
infinites xifres decimals,
per resoldre problemes
prenem un valor
aproximat, » = 3,14,

4 Longitud
d’'una circumferéncia

Quan dividim la longitud d'una circumnlferencia entre el diametre obtenim
sempre el mateix nombre decimal. Aquest nombre el designem amb la lletra
grega , que té les xifres decimais il limitades El seu valor és = = 3,141592

La longitud d'una circumferéncia de radi r és:
L=72mnr

Longitud d'un arc
B En una circumferéncia de radi r, la longitud
d'un arc de o graus és:
| [ e VA R AR
A 360
EXEMPLE

10 Silalongitud d'una roda de bicicleta és de 216 cm, quina sera
la longitud de la part continguda entre dos radis que formen
un angle de 80°7

Si considerem que una circumferéncia completa fa 360°, podem plantejar
una regla de tres;

Sig60" ———» 216cm| 360 216 21680
80° mesuraran « om 80 ¥ 360

La longitud de la part de circumferéncia continguda entre dos radis que
formen un angle de 80° (arc de fa circumferéncia de 80°) és de 48 ¢m

EXERCICIS
‘_’_?ACT'CA 26, Quina longitud d’arc té un angle de 50°
24: Troba la tongitud d'una circumferéncia de: en una circumferéncia de 7,8 cm de radi?
al 2,3em de radi. b) 16 cm de diametre.
REFLEXIONA
f_'i"'CA 27. En una circumferéncia, a un angle de 30°
25 La longitud d'una circumferéncia és de 49 cm. correspon un arc de 2 cm. Determina el radi

Calcula'n el radi.

i lalongitud de la circumferéncia.
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= Avrea de figures
b | circulars

54 Areadel cercle

Un cercle podria ser un poligon regular de molis costats, en el qual el pe-
rimetre seria la longitud de la circumferencia, i l'apotema, el radi. Aixi dongs:
P-a _ Llongitud -Radi _ 2nr-r o

2 2

Area del cercle =

2

L’area d'un cercle de radi r és: A = =r

5.2 Area del sector circular

Un sector circular és la part del cercle continguda
' entre dos radis i l'arc que defineixen.

L’area d’un sector circular de radi r i amplitud
2
o
o és: A = ——
360

5.3 Area de la corona circular

Una corona circular és la part continguda entre dues

Ri circumferéncies que tenen el mateix centre L'area l'ob-
tenim restant area del cercle major menys la del menor
Recorda que una
L'area d'una corona circular de radis R1i 7 és: circumferencia completa
A = (7R ~ (wr?) = w(R* — 1) fa 360°
EXEMPLE

M Determina l'area de la regio acolorida:

Restem els sectors circulars dels dos cercles:

! A= x50 109 cm? Ay = LEL 27,91 cre?
L ) — 360 360
*"\)5'55\ »¢ A Ay — A =27,91 - 109= 1701 cm®
EXERCICIS
PRACTICA APLICA \l
28 Determina I'area d'un cercle de 18 cm de radi. :31) Hem dividit un pastfs de 14 cm de radi en 4 parts

. iguals. Calcula I'area de cada part.
28 Troba l'area d'un cercle de 25 cm de diametre.

. . . . REFLEXIONA

30 Calcula I'area de la corona circular continguda
entre dues circumferéncies de radi 100 mm 32, Troba I'area d'un cercle inscrit en un quadrat
i7cm, de /50 cmde diagonal.
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Angles
en els poligons

/"”J“; B 6.1 Suma dels angles d'un poligon
n pofigon
/ de n costats es divideix \ La suma dels angles d'un triangle és de 180°,
en (11— 2) friangles. Per calcular la suma dels angles interiors d'un poligon, en dibuixem les
r diagonals i, aixi, quedara dividit en triangles
\\ Un hexdgon es divideix
N, enquatre friangies. //’ Suma = 2 180°=360°  Suma =3 -180° = 540° Suma = 4 180° = 720°
e
\ .
\/ Si un poligon té n costats, ja suma dels seus angles interiors és
180 - (n — 2).

180 (n —2)

n

Cada angle interior d'un poligon regular fa

6.2 Angle central d’un poligon regular

Uangle central d’un poligon regular és el que for-
men dos radis consecutius.

L'amplitud de I'angle central d'un poligon regu-
360
lar de n costats és: ——
n

EXEMPLE

12 Trobala mida d'un angle interior d'un octagon regular.
Calcula també la suma dels angles interiors i la mida

de 'angle central.
Angle g

interior

{ a suma dels angles interiors d'un octagon qualsevol és:
180 (n —2) =180 (8 — 2) = 1.080°
180 (n—2) _ 1.080

Cada angle interior fa: = 13b°
. . q] 50
La mida de I'angle ceniral és: 30 _ §~8— = 4&°
n

EXERCICIS
PRACTICA APLICA
33 Calcula la suma dels angles interiors 35_ Calcula el valor de I'angle central i de l'angle

d'un triangle equilater, d'un quadrat interior d'un dodecagon regular.

i d'un pentagon regular.
34" Troba, en un enneagon regular: ia suma REFLEX'ONA

dels angles interiors, un angle interior i la mida 36 Per qué en un poiigon irregular no podem

de I'angle central. aplicar la férmula per trobar I'angle central?

|

184

.



Angles
en la circumferéncia

7]

Angle central

Angle inscrit

| Es Vangle que t€ el vertex Esel que té el vertex en la
! en el centre de la circum- circumferencia i els cos-

{ ferencia. tats son dues rectes se-

Angle interior Angle exterior

Es el que té el vertex en
un punt exterior i els cos-
tats son secants.

0

Es el que té el vertex en
un punt interior de la cir-
cumferéncia

C

A

La seva mida és la semi-
diferencia dels dos arcs

La seva mida és igual a la
semisumna dels dos arcs

Angle circumscrit

Fs el que té el veriex en
un punt exterior i els cos- \
tats s6n tangents

p\A

La seva mida és la semi-
diferencia dels dos arcs

Angle semiinscrit

Esel que té el vertexen la
circumferencia, un dels
costats és tangent i Ialtre

cants és secant
B
B B
] O A
A
‘ A
| 1a seva mida és igual que La seva mida és igualala Laseva mida ésigualala /,,,w“”“'”w';"'“‘“w .
! la del seu arc meitat del seu arc meitat del seu arc. e
i —_— —~ S
— AB AB /
AR —_ — / —_
2 2 ] AB

A

Per anomenar ;
un arc prenem els dos  /
. exfrems i hi afegim ‘
C AN el simbol ™.

B

37 Troba I'angle inscrit en una circumferéncia que
abasta un arc de:

a) 40° by 104° d) 148°

c) 82°

3 Calcula Pangle interior d'una circumferéncia
que abasta dos arcs de:
a) 90°130° c) 60° 1 120°
D) 48°1 72° dy 110§ 30°

39 Dibuixa una circumferéncia de 3 cm de radi
i marca-hi un diametre AB. Asigiyala un punt P

de la circumferéncia i calcula APB.

que abasta que abasta que abasta
AB + D AB — CD AB - CD
2 2 2
EXERCICIS
PRACTICA APLICA

40 Representa una circumferéncia de 3 cm de radi
i dibuixa-hi dos angles exteriors. Determina’n
la mida amb V'ajuda d’un transportador.

REFLEXIONA
41 Caicula els angles que estan assenyalats:
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Arees Angles en fa circumferéncia
‘ 8 8 5
a ._
b c b A A
D-d Ang Angl Angl
A=ba A=¢ A=--m  A=b-h ngle ngle ngle
2 central inscrit semiinscrit
]
. 8 C
: / \ ¢ D
: ' D
b 8 . A ,
A= M A= B+0)-h A= P a A=l Angle Angle Angle
2 2 o interior exterior circumscrit
FES-HO AIXI

.

-]

Bcm

Calcuta el costat a) b)
d'aquests poligons: E 8cm
Q

PRIMER. Identifiguem el triangle
rectangle i les seves mides. ¢
SEGON. Mi apliquem el teorema de Pitagores.
a) & =6+ b) 88 =6 +a’

=8 -6 g* = 87 - B

¢ =28 =52 cm a=+/28 =529 cm

a

}. Us DEL TEOREMA DE PITAGORES PER CALCULAR EL COSTAT D'UN POLIGON

c)

c

2

2 2
c) 10?m(8,é)2+[«~g~] w[%] = 107 — (8,1)2

_‘;_ = f34,39 =586 — 1=11,72¢cm

Determina l'altura a)

. . & o
d'aguests poligons: S <
PRIMER, ldentifiguem
el trianﬁ]}é rectangle 6o

i les seve's mides

SEGON. Hi apliquem el teorema de Pitagores.

¢)

US DEL TEOREMA DE PITAGORES PER CALCULAR L'ALTURA D'UN POLIGON

10 em

168 cm

a) 68 =K+ 3 by =h*+ 3 c) 6% e pP 4 FF
h2262_32 h2=62_32 h2ﬂ52__32
h =27 =52cm h =27 =52cm h =27 =52cm
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3. CALCUL DE L’AREA D'UNA FIGURA PLANA

Troba |'area de la planta d'aquest temple:

7B
—
S‘%i
?' /

26m

PRIMER. Descomponem fa figura en altres figures de les quals
sabem calcular I'area.

FiGURA 1 ———s Rectangle de 55 m de ilargada i 30 m d’amplada.
Ficures 21 3 — Trapezi rectangle de base major 26 m, base
~30

=1bm

menor: 26 — § =20m i altura: &0

Eeuaa 4 —— Cercle de radi: %{l = 15m

A
— gura 4
AToEaI - Af-'igﬂral + 2AFigura2 + —

sEcoN. Calculem cadascuna de les arees.
Agigurat = 30 - 55 = 1.650 m?
_ B+b)h _ (26 4+ 20) - 15 345 1?
2 2
AFigura4 =t =T 16° == 706,5 me

AF{gura 2

TERCER. Operem per obtenir I'area total.

706

ATo?al = AFigurM + QAFiGuraa + -{l“ﬂ“"%m = 1650+ 2- 45+ "‘"'2;5“ = 2693;25 mg

Us del teorema de Pitagores per calcular el Calcui de I'area d'una figura plana

costat d'un poligon

1. La hipotenusa d'un triangle rectangte fa 25 cm,

5. L'area de la figura seguent és de:

i un dels catets, 15 cm. La longitud de I'altre a) 18 m’
catet és de: b) 19,6 m?
a) 18cm b)) 20cm c) 24 em d) 21cm T Y c) 24m*
2. El costat d'un quadrat de 6 cm de diagonal és de: 6. Sil'area total d’aguest hexagon regutar
a)2cm  b)342¢m  c¢)424cm d)bem és de 12 cm?, I'area de la zona acolorida és de:
Us dei teorema de Pitagores per calcular a) 2 cm? c) 6em?
Paltura d’un poligon b) 4 cm? d) 8 ¢’
3, L'area d'un triangle equitater de 4 cm de costat
&s de:
a) 6,92 crm? b) 13,84cm? ¢} 15,84 cr? 7. L'area de la zona
. L . ' acolorida és de: / \
" L)azga d 2aquesta flitéra ef de: gcm a) 772 o ¢) 5.4 crm? ‘o
ayavem c) 4Bem’ 5em b)972cm?  d) 344 c?
b) 44 cm? d) 62 cm?

14cm




Activitats

TEOREMA DE PITAGORES

42. @ Calcula ia hipotenusa dels triangles rectangles
amb aquests catets:

a} 10cmiBem
by 7,2cmilt6em

¢cydcmiQem

d) \[5 cmi \[8_ cm
43, @ Trobalalongitud de BC,BD i BE.

fcm

D

icm

C

iem

A 2cm B

44. @o Contesta aquestes qliestions |, en cas
que siguin certes, posa'n un exemple:

a) Hi pot haver un triangle rectangle
equilater?
b} | un triangle rectangle isdsceles?

FES-HO AIXi

COM CALCULEM LA MIDA DELS
CATETS D'UN TRIANGLE RECTANGLE
1SOSCELES?

45, Calcula la mida dels
catets d'un triangle x Sem
rectangle isOsceles
de 8 cm d'hipotenusa. ¥

PRIMER. Hi apliguem el teorema
de Pitagores, ja que la mida dels catets
és la mateixa, x

F=t+x - 8=2¢
SEGON. Trobem el valor de x

2
82=2x2»->x2ﬂ%««=32—9x=\f§—=5.66cm

Eis catets fan 5,66 cm

46, @ Troba la mida dels catets en un
triangle rectanglie isbsceles de 9 cm
d'hipotenusa.

e
41. @@ Els costats def triangle rectangle ABC
son AB=8cmiAC = 13 cm. Calcula BC si:

a) L'angle recte és ai vértex A
g) L'angle recte és al vértex B
¢} L'angle recte és al vértex C.
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APLICACIONS DEL TEOREMA
DE PITAGORES

48. © Determina si els triangles segiients son
rectangles. En cas afirmatiu, indica' la mida
de la hipotenusa i dels catets.

a) Triangle de costats 5cm, 12cmii 13em.
by Triangle de costats8cm, 8emii i2ecm

c) Triangle de costats5em, 6em i J61 em.
d) Triangle de costats 7cm, 24 cm i 25 cm

49, @ Classifica en acutangles o obtusangles
els triangles de costats:

AB BC  CA
4 8 B
3 8 7
5 10 8
5 10 g

50. @ Calcula la fongitud de x en aguestes figures:

al c)
; 4cm X 5cm
gcm
h) d)
<, =)
IS . ﬁ\ ¥
9e¢m

51. ©@ Determina la longitud de x en aguests

triangles:
b) d)
A B
-
i0cm cm

52. @@ Troba I'altura d'un triangle equilater de 48cm
de perimetre.

53. @@ Calcula el perimetre de les figures seglients:
a) 25cm D) Jl2cm

28cm




54. @ Troba l'apotema d'un hexagon regular

de costat:
a) 10cm b) 16 cm ¢) Tem
FES-HO AIXi
COMCALCULEM L'ALTURA

D'UN TRIANGLE QUALSEVOL
SIEN CONEIXEM ELS COSTATS?

55. Calcula Valtura d'un triangle de costats 5 cm,
8cmitcom,

PRIMER Dibuixem el triangie i n'anomenem tots els
glements

L'altura divideix ia base del
triangle en dues parts:

AH, de longitud x.
g HA, de longitud 10 ~ x.

SEGON. Apliquem el teorema de Pitagores als dos
triangles rectangles que en resulten
o e
AAHC:
B k2 AP ey hZ =B — ?
A,
A HBC:
F=(10—-xP+h 5 P=8- 10—}
TERCER. Igualem totes dues expressions
h? — 52 — Xz
h? = 8% — (10 — X2
95 — x* =64 — (100 + x* — 20x)
25 — x2 = 64 ~ 100 ~ x* + 20x
20x =81 — x=305¢cm
QUART. Caiculem el valor de h.
h2 = B2 m X2~y b= 57— (3058 =396 cm

-5 % =8 (10— x)

56. @@ Calcula l'altura d'un triangle de costats:
a) AB=4cm,BC=7cmiCA=9cm
b) AB=6¢cm, BC =10cm i CA = 14cm
¢) ABe=bem, BC=1cmilA=15¢cm

97. @@® Troba la distancia del punt P al punt A,
pergué es verifiqui que: CP =DP.
a)1c b)

§ g c
= [

Icm

A Tcm B A

AREA DE POLIGONS

58,

59,

60.

61.

62.

63.

64,

65.

66,

67.

@ Calcula P'area d'un rectangle de 10 cm base
i de V116 cm de diagonal.

@ Determina l'area d'un rectangle de 7 cm
de base i de 24 cm de perimetre.

@ Troba 'area d'un quadrat que fa224 cm
de perimetre.

@@ Calcula I'area de la zona acolorida:

4Lm

gcm

11em

Gcm 4em

gom

@@ Troba el costat d'un quadrat si saps que
I'drea és de 84,64 cm®.

@@ Determina 'area
d'un quadrat inscrit
en una circumferéncia
de 3 cm de radi.

®@® Si g és el costat d'un quadrat, indica
si les afirmacions segilents sén verdaderes
o falses, t raona les respostes.

La diagonal fa Joat

El perimetre és 4a°

L'area és a’

El quadrat de |la diagonal és 2a°.

a
b
c
d

PunsiR R

@9 Determina la mida de la diagonal
d'un gquadrat de 12,25 cm?,

©@® Troba un rectangle gque tingui la mateixa
area que un guadrat de 4 cm de costat. Raona
quants rectangles compleixen aguesta condicié.

@ Calcula I'area d'un rombe que té aquestes
diagonals:

a)dcmiti2cm bY3cmi9cm

. ®@ Calcula ta mida d'una de les diagonals \

d'un rombe de 30,1 cm?® d'area, si saps que 'altra
diagonal fa 7 cm.
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69. @@ Troba el perimetre i I'area d'aquests rombes:
b) 2
o

0}'}

@
o
3

LR EEEE LT

70. @@ Calcula i'area i el perimetre d'aguestes figures:

a Gcm

/

.

dcm

72. ® Determina {'area d'un triangle equilater
amb aquest perimetre:

a) 36cm bHyBdm ) 0,153 m

73. @ Troba 'area d'un triangle isdsceles de 7 cm
els costats iguals i 9 cm el costat desigual.

74, @6 Calcula P'area d'un triangle isdsceles que té
els costats iguals de 10 cmi el costat desigual fa
quatre unitats més que els costats iguals.

75. @@ Calcula I'alturai la base d'un triangle
rectangle isdsceles sil'area fa:

a) 200 cm? c) 450 dm?®
b) 120,125 m? d) 317,62 mm?

T76. ®@ Trobal'area dels frapezis segilents:

a) 12m d) 7m
! 20m 4m
b) 20m 2) 14m

Tm 12m 4m
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FES-HO AIXi

COM CALCULEM L'AREA D'UN TRAPEZI 1ISOSCELES
S1EN DESCONEIXEM L'ALTURA?

71. Calcula l'area Scm
d'aquest trapezi

& X
. o 3
isbsceles: o >

Bcm

PRIMER. Calculemn la base del triangle rectangle
que determina 'altura

Com que és un trapezi isbdsceles, les altures
configuren dos triangies rectangles iguals,

les bases dels quals fan la meitat de la diferéncia
de tes bases del trapezi.

D Beocm C

F
T _F5. AB-CD _8-5 _

SEGON. Apliquem el teorema de Pitdgores
at friangle rectangle que determina |'altura.
D (1.5 + A = (2,5)°

%“ A= (257~ (15°=625~225=4

oz
A E h e \/" =2Cm

TERCER. Calculem l'area del frapezi
A= B+bh _ B+5)-2 =13 o

2

78. @@ Troba I'area d’aquests trapezis isdsceles:

a) 6m 5 h) s
N NG oS %
4rm;
0m dm

79. @@ Calcula 'area de les figures seglents:

A I A tem

Kees




LONGITUD DE LA CIRCUMFERENCIA

AREA DE FIGURES CIRCULARS

80. @ Completa la tavla seglient amb les dades

que hi falten:
Radi Diametre la cl;i?:fr:?edr::cia
2cm
7cm
29516cm
0cem
63cm
48,984 cm

81. @ Calcuia la longitud de I'arc marcat en vermeli:

82. @@ Quin és el diametre d'una circumferéncia
de 50,24 cm de longitud?

83. @® Troba el diametre d’una circumferéncia
si saps que la longitud d'un arc de 50°
és de 5,23 cm.

84. o@@ Quina és la longitud d'una circumferéncia
amb un arc de 110° que t¢ 57,57 cm de longitud?

85, @@ Completa la taula:

Longitud  Longitud  Lonagitud .
d'grc d'grc d’grc Longitud de Ia
de 60° de 85° de 180° circumferéncia
g42cm
17,79 cm
13,26 cm

86. @® Determina el perimetre d'aquestes figures:

87.

£8.

8s.

90.

9.

92,

93.

© Calcula I'area d'un cercle de:
a) 6 cm de radi

i) 6 cm de didmetre

¢) 7,2 cm de radi

@ Troba 'area d'un cercle delimitat
per una circumferéncia de 3214 cm.

@@ Calcula I'area dels cercles amb aquestes
longituds d'arc:

a) 36cm A ¢c) 38zZhcm

© Troba I'area d'aquests sectors circulars:

a) @ b)

@e Determina 'area dels sectors acolorits;

a) 628m_A

Ay R=10mir=6m
bYR=126cmir=5cm
¢)R=3rir=24cm

DR+ r=3TmiR—-r=5m

@@ Calcula I'area acolorida d'aguestes figures:

1%




04. @@® Determina l'area de la zona acolorida:

a) i c)

ANGLES EN POLIGONS
| CIRCUMFERENCIES

95. © Considera gue els poligons sén regulars
i completa la taula:

Nre. de cosiats 3 4 5 &8 7
Suma d'angles ago°
Angle Interior 3(10 = 90°

a) Quin és el poligon amb i'angle més petit?
by | el que ié I'angle més gran?

96. @@ Calcula la suma dels angles d'un poligon
de 3, 4,516 costats.

a) Quina diferéncia hi ha entre la suma de cada
poligon i la del poligon amb un costat menys?

b) Sila suma dels angles d'un poligon de 15
costats s de 2 340°, quina seré la suma
d’un de 16 costats?

97. @ Calcula el valor dels angles marcats:

a) AL d) o A_\
0 ]
B
0___A
b) e)o A
A
)

c)

192

» o

98. @@ Sil'arc AB=15°20',
calcula el \’rg_jorf_\
dels arcs BC, CD, c
AD i BE. |

69. @@ Calcula el valor I'angle X.

PROBLEMES D'AREES

100, @@ L.'ombra que produeix
una harreta vertical
en un instant determinat
és igual a la seva longitud.
Quin triangle determinen
ta barreta i la seva ombra?
Quina és la inclinacid
dels raigs solars?

191. @@ Calcula la longitud del cable de 'estel.

102. @@ Quina és la longitud maxima que en Joan
pot nedar en una piscina que fa 17 m de llargada
i 10 m d'amplada si tan sols ho pot fer
en linia recta?

403. @@ Scbre una paret
vertical de 16 m d'altura
col-loguen inclinada
una escala de 20 m
de longitud. A quina
distancia de la paret
es troba la base
de l'escala?

104. @@ Una escala fa 2,5 m de longitud §,
sila recolzem a la paret, la base quedaa 0,7 m
de l'escala. A guina altura de la paret arriba
Pescala? ;




105.

108.

107.

108.

109.

110,

@@ Una antena esta agafada al terra per dos
cables de 2,7 m 3,6 m que formen un angle
recte, Quina és la distancia que separa els dos
punts d'unic dels cables amb el terra?

@@ L' Annaté un jardi rectangular, de 500 m
de ilargada i 300 m d’amplada, i hi vol fer una
piscina de forma circular de 100 m de radi.
Quant terreny li queda per plantar-hi gespa?

@@® Dos cotxes surten d'una ciutat athora

i en direccions perpendiculars. El primer va

a 60 km/fh, i el segon & 89 km/h. Quina distancia
els separa després d't hora | quart?

@®® Dos avions s'enlairen d'un aeroport
al mateix temps i amb direccions
perpendiculars. El primer va a una velocitat
de 600 km/fh, i el segon, de 800 km/h.

a) Quina disténcia els separa al cap de 2 hores?

b) Sil'abast de la seva radic és de 500 km,
as podran posar en contacte després
de mitja hora?

@@® Un dels guarniments
de metall d'una reixa té
aquesta forma. Calcula

la longitud del guarniment
si saps que l'area

del quadrat és de 256 cm?

@@ Sisaps que s'han fet
servir 400 cm® de cristall
verd, calcula quants ecm?
de cristall blau calen

per construir aquest
vitrall,

INVESTIGA

11

112,

113.

114.

115,

©e8 Si dos poligons tenen la mateixa area,
poden tenir perimetres diferents?

®@@ La fdrmula per calcular I'area d'un
Perimetre - Apotema

2

Comprova que, aplicant aquesta férmula
al triangle equilater i al quadrat, obtenim

b-h
les formules de 'area d'un triangle: 4 = ——

id'unquadrat: A = ¢%

poligon regular és: A =

©@@@ PITAGORES | ELS BABILONIS PitAgores va
viatjar prebablement a Egipte i a Babllonia,

i 5& suposa que alli ja coneixien la relacié entre
els costats dels triangles rectangles L'any 1620,
a la ciutat de Larsa, es va trobar una tauleta

que va anar a parar a ies mans de I'aditor america
George Arthur Plimpton Quan va morir, es va donar
a la Universitat de Columbia, on se li va atorgar

ei numero 322 del cataleg, per aixd rep el nom

de Plimpton 322 En aquesta tauleta i en nombres
en base 60 (no decimal) apareixen diferents
columnes amb s nombres p i g que generen las
ternes pitagdriques Donats dos nombres enters
qualssevol p i g, la terna formada pels nombres
a=p'—gLb = 2pqic=p'+ g ens donen

una terna pitagorica Perexemple, sip=1ig=2,
flavors obienimlaternaa=3,b=4i¢ =5,

que és la primera terna pitagorica; 3* 44 =5°

Esbrina els valors de les ternes formades per
alires nombres trobats a la tauleta:

a)p=12ig=58b)p=9iq=5¢)p=15ig=28
Comprova que saén ternes pitagoriques.

®ee En un quadrilater

gualsevol, assenyala els c
punts mitjans dels costats o

i uneix-los de dos en dos.

Quina figura es forma?

Investiga si es compleix

sempre. 4

@®© Larecta DE és paral lela al costat BC.

a) Troba les mides dels C
segmenis BE i DE
enfunciodebix p
b) Determi_[@ b ix b 12cm
perque DE=BE + CD
. CD B .
10cm B

| —=—=
AC 1 A




A la vida quotidiana

116. @@® Estan dissenyant un nou tragat per

a la carretera que uneix Cases Verdes amb
Cases Roges, perd aguest tragat passara pels
oliverars, amb la qual cosa moltes families

quedaran afectades.

i
)

La familia de la Sara, lgual que altres families
del poble, ja han rebut la notificacio.

’ Expedient 1456

Yitica
pepartament de Po! tica
Tef:ritoriali Obres Pitbligues |

l‘ Benvolgud_a s8Ny 0TS, i
|

Ens dirighin & voate per izﬁormhzl; K
1a de les obres que as giura.n iu
| me perala realitzacto dvel 1383
| tragat que unira Cases Ver 1
\ amb Cases Roges

! tes obres, es I

|  aAmb motiu d'aguesies o
| procedird & T'expropiacio foch;s;
' d'una franja de terreny% tal ec; »
i anol adjuni, P

mostra el plan
] qual vosteé seré indemnitzada amb
\ 1a, quantisat de 6000 €. |

. Atentament, \

i5m 195 m

Segons les escriptures, el terreny té
una superficie de 6 hectarees, i 'advocat que
han consultat els ha dit que mitjangant

una reclamacid poden rebre fins a 20 € per cada
metre quadrat expropiat.

Quant els en paguen per cada metre quadrat
expropiat? Quant en podrien obtenir si
reclamessin judicialment?

117. @@ L'Antoni és un artesi especialitzaten fa
fabricacié de vitralls. La fetna que fa és complicada
perque els vitralls solen tenir formes geométriques,
i cal prendre les mides amb precisid perqué no hj
hagi errors a 'hora d'unir les peces.

En I'Gitim encarrec que ha rebut, li han

demanat un pressupost per a 25 vitralls
d'aquesta forma:

im

Si el cristali de colors costa 5,25 €/m?i el blanc

3,20 €/m?, quin sera el pressupost per fabricar
25 vitralls?

118. @99 | 'ajuntament ha declarat urbanitzable
un dels terrenys en qué en Josep ha sembrat
cereals. Abans d'assabentar-se de la notlcia,

fa havia rebut un oferta d'una empresa
constructora.

o -

Ens interessa la terra que teniu al costat de la .' _
s carretera.. Estem disposats a donar-vos 325000 €
‘ Es a dir, us pagarfem gairebé 100 €/m?,

En Josep ha buscat els planols del terreny
per comprovar si és veritat el que li diuen.
Es veritat el que afirma
el constructor?
Li pagarien

100 €/m??




