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+ Diem que fem forga quan aguantem o
aixequem un cos, I|empenyem per
desplagar-lo o bé quan intentem deformar-
lo.

Forca: accio capag de produir o modificar I'estat de repos o de
moviment d'un cos o de produir-hi deformacions. La unitat de forga en
el sistema internacional de mesura és el newton (N).
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Les forces no es poden veure, pero si qu
podem observar o notar-ne els efectes.
Aquests efectes es  produeixen per
contacte entre dos cossos, pero també es
poden originar a distancia.
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B

A és més petita que B. Les dues A i B soniguals i actuen A és més gran que B i actua
forces actuen en el mateix sentit. en sentit contrari. en una direccio diferent.




* Per mesurar forces s'utilitzen uns aparell
anomenats , que consisteixen
essencialment en una molla deformable. La
deformacié ens dona la forga que s'hi
aplica.
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Les propietats mecaniques son

les que

determinen el comportament dels materials
quan hi actuen una o meés forces.

Professor José A. Melero

Activitat: buscar
el significat de
cada propietat
mecanica dels
materials i fer un
mapa conceptual.
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Tipus d'esforcos

> Esforg de . dues forces oposades
(de sentit contrari) actuen sobre un
element i tendeixen a estirar-lo o allargar-
lo. Exemple: Cable d'un ascensor o cables
d'una grua.
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Tipus d'esforcos

> Esforg de . es produeix quan
dues forces que acfuen sobre un objecte
son també oposades pero en aquest cas
tendeixen a aixafar-lo o escurcar-lo.
Exemple: els pilars i columnes d'un edifici o
les potes d'una cadira.

T ———

!l El és la deformacio que
1 ql sofreixen els cossos sotmesos a

N1 a § compressié quan son llargs i prims
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Tipus d'esforcos

> Esfor¢ de . Quan les forces o
carregues que actuen sobre una pega
s'apliquen contra el seu eix longitudinal i
tendeixen a corbar-la. Exemple: bigues
dels edificis o una canya de pescar.

Unitat 2. Forces i estructures. 10
Professor José A. Melero




Tipus d'esforcos

> Esforg de . correspon a l'efecte de
I'accié de les forces que fa que un cos giri
o es torci. Exemple: quan collem un cargol,
girem un manillar de bicicleta.

TORSIO F
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Tipus d'esforcos

> Esfor¢ de . concentrar
dues forces oposades en una mateixa part
d'aquest element. Exemple: ds de les
tisores o alicates de tall.
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Resum dels diferents tipus d'esforcos x
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i \ Lo
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http://thales.cica.es/rd/Recursos/rd99/ed99-0053-02/contenido/4_esfuerzos.htm
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Una estructura és un conjunt d'elements units entre ells amb la
funcié basica de suportar forces.

* Les principals funcions de tota estructura
son: suportar l'accié de forces exteriors i
intferiors, aguantar el seu propi pes i
mantenir l'estabilitat.

D' ar'madur'a

DOS TIPUS

D'ESTRUCTURA < Laminars o
de carcassa
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e Estructures darmadura

» Formades per barres resistents unides
entre elles. Les més importants son:

= Metal-liques (torres electriques, antenes,
taules, ponts metal-lics, ...)

= De formigo (emprades en la construccio
d'edificis, ponts, ...)
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» Estructures laminars o de carcassa

» Formades per Ildmines o plafons que
envolten l'objecte, com ara la carrosseria
d'una automobil, un contenidor, carcassa
d'un electrodomestic, etc.
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* Com es dissenyen les estructures?

FACTORS
IMPORTANTS

<

* La caracteristica més imporant _dun

és la resistencia, és per aixo que
es estructures es construeixen amb
materials com l'acer, I'alumini, el formigo, la
fusta i el plastic.
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Cistella de basquet subjecta-
da a terra per mitja de car-

Increment de pes de la base .

de la cistella de basquet per Augment de la fermesa d'una
garantirne -;'_).55 litat i evi- dnten_a mitjancant cables
tar-ne gue bolgui tensors.
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Cadira amb una base proy
ampla per assegurar-ne |'es-
tabilitat.

Les torres metal-liques per a linies
electriques d'alta tensio tenen la base
ampla per tenir estabilitat.




El gran desenvolupament daquestes
estructures va tenir lloc a partir de la
Revolucio Industrial del S.XIX.

Van comengar a utilitzar I'acer en compte
de la pedra i la fusta, ja que aquest, es
podia treballar més de pressa unint peces
senzilles i formant triangles, fent que el
conhjunt tingués gran resistencia 1 menys
pes.
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Inconvenients
= L'acer es rovella i cal pintar-lo sovint.
* En cas d'incendi, es deforma molft.

* La forma més utilitzada per construir
estructures metal-liques és la triangular, ja
que proporciona rigidesa i gran resistencia
a I'estructura.
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* Tres peces unides formant un triangl
constitueixen una estructura rigida encara
que les seves unions no ho siguin. Les
unions poden ser rigides o articulades. El
punt on s'uneixen els elements o barres
d'una estructura s'anomena nus.

Nus de l'estructura metal-
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* Quins elements intervenen en le
estructures?

> Les estructures metal-liques es
construeixen bdsicament amb
. Pero també
cal tenir present que cada cop son meés
freqients les estructures metalliques
fetes amb perfils d'alumini.
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* Les formes de perfil son molt variades,
dependran del fipus d'esfor¢ que han de
suportar, ja que aquest no sera el mateix si ha
éie fupqr;’rar' un esfor¢ de traccio, de flexio o
e torsio.

* Ens podem trobar amb els seglents tipus de
perfil:

= Perfil en forma de doble "T" o IPN.
= Perfil en forma de "U".
= Perfil en forma de “FI'&cBi'ales amples o perfil

= Perfil angular.
= Perfil en forma de "T"

Unitat 2. Forces i estructures. 25
Professor José A. Melero




= Perfil en forma de doble "T" o IPN.

» Normalment s'utilitza per bigues que
treballen flexio i amb esforcos de torsio
petits. Per exemple: per aguantar el forjat
del primer pis d'una casa.
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= Perfil en forma de "U"

> Els seus usos inclouen la fabricacio
d'estructures metal-liques com bigues,
biguetes, carrosseries, etc.
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= Perfil en forma de "I" d'ales amples
perfil HEB

> Mateixes caracteristiques que el perfil
IPN, ja que I'IPN és una variant del HEB.
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= Perfil en angular

> Utilitzats en la construccio metal-lica com
a element estructural formant part de
bigues, columnes, entrepisos. També en la
construccio de torres de transmissio
electrica, torres de telecomunicacions, etc.
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= Perfil en formade T

> Els seus usos inclouen estructures
metal-liques per a construccio civil, torres
de transmissio, fusteria metal lica.
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= Per comprar un perfil dacer, hauras de donar, com
a minim, les dades seguenTs forma, algdria del
perfil i Iongl’rud Aixi, per un perfil en forma de
doble T o en forma de I, de 80 mm d'al¢dria i
2000 mm de longitud, dlr'em que volem ZOOO mm
de perfil IPN de 80.

A més dels elements vists fins ara, dintre de les
estructures metalliques també s'utilitzen altres
elements simples, com ara:

, els quals
detallarem a continuacio.
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= Bigues:

> Peces resistents, generalment de forma
prismatica i massisses o constituides per
un o més perfils, que serveixen per
suportar carregues. Els perfils IPN i en U
son els més utilitats.

Biga

p

Pilar
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= Pilars:

> Suports verticals, considerablement més
alts que amples, de forma prismatica i
massissos o bé constituits per un o meés
perfils. Suportent  ensforgos de
compressid, ates que a sobre hi descansen
algunes carregues, com ara les bigues. Els
més utilitzats son els perfils HEB.
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= Tirants i tensors.

> Son elements que treballen generalment a
traccié, com per exemple els suports
d'alguns retols, ponts penjants, antenes de
televisio, etc.
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= Tornapuntes:

» Son puntals que uneixen dues peces que
formen un angle recte. Treballen
principalment a compressio.
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Exercicis d'estruc

;
. Quines soén les funcions
' basiques de les
estructures? Anomena
quatre estructures que
realitzin, cadascuna, una
de les funcions.




' 2 Ales seglients imatges, digues quina estructura hi ha
/ quines funcions compleix




Exercicis de force

"/ Anomena cinc situacions
en les quals actuen
forces j digues quins son
els seus efectes




" Exercicis de force

J. Representa una forca de 100 N que actur sobre una
direccié horitzontal i en sentit d ‘esquerra a dreta.

- 4. Indica el valor, el sentit | |a direccié de les forces
r'epresentades a continua Cio:

’i)-é-—oﬁ. c) ) \e)
A ,
M
[N

I scala dt'
forces

—




- Exercicis de force




Objectiu

pont capag de

suportar el
maxim de pes
sense deformar-
se ni trencar-se JA!
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Com treballarem?

’/ . Farem grUpS de 2 persones
Grups
= de dur celo i tisores
: : - ; u
‘ Eines i Només heu ge
| Material
4l - » Cada dia enregistrarem al diari
Memoria de taller (a | llibreta) les tasques
desenvolupades
. S l* Hem de deixar el taller net i
Ordre i r n
Ol'dre | ﬂeteja eines en ordre (acabarer?qtsl les
S abans del timbre) L)
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Materials

Fulls de
paper
per

reciclar
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PROCES DE
CONSTRUCCIO

Posem celo per fitxar-lo




Planols
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