| Unitat 3. Latom

[Activitats proposades

Quan es va considerar la matéria formada per atoms?

Els primers pensadors que opinaven gue la matéria esta-
va formada per particules van ser Leucip de Milet i el seu
deixeble Demécrit dAbdera, que ja l'any 450 aC afirma-
ven que si la matéria es dividis, al final obtindriem unes
patites particules anomenades atoms. Plata i Aristatil,
perd, van rebutjar aguestes idees. Mo fou fins al segle
ol que John Dalton va enunciar una tearia malt moder-
na sobre [atom.

Ja que tots als atoms formen matéria, s6n iguals entre
ells?

Mo, tots els dtoms no s6n iguals entre ells. Cada element
presenta un tipus d'atom diferant.

Quin o quins punts de la teoria atdmica de Dalton van
resultar imprecisos o erronis segons que van afirmar
Thomson i Rutherford?

Dalton afirmava que cada element guimic es compon
de particules materials indivisibles anomenades atoms,
3wt No és cert pergqué eks atoms es poden dividir en par-
ticules subatbmigues: pratons, neutrons i electrons.

Dalton afirmava que tots els atoms d'un mateix element
z6n iguals entre ells en les propietats | possesixen tots la
mateixa massa. Mo 8s cert, pergué els atoms d'un mateix
element poden tenir diferent massa ja gue poden tenir
diferent nombre de neutrons (isttops).

Si un atom de carboni té un diametre de 67 picbme-
tres, quants atoms caben en una fila d'1 mm?

1 picémetre = 10- mm.

_I:Jic-trT'etre 1 atom C

- —_— =15-107 atoms C
10° mm &7 picometre

1 mm

Quantes particules positives ha de tenir un dtom amb
12 electrons si a5 té& en compte que els dtoms son neu-
tres?

Ha de tenir 12 protons.
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Quantes vegades és més gran el volum que ocupa
l'escorca que el volum del nucli?

El nucli de Fatom &s entre 10,000 i 1000000 vegades més
patit que [atom.

En quina part de l'atom es concentren les particules
gue representen practicament la massa de I'atom?

En el nucli, gue es on es troben els protons i els newutrons,

ja que |a massa dels electrons és negligible.

Si un atom de fluor té 9 protons, guin és ol nombra
atomic del fluor? Si el nombre massic &s 19, quantes
particules presenta al nudi? Quins dos tipus de parti-
cules sén presents al nucli? Quants neutrons presenta-
ra el nucli?

El nombore atdmic del fluor s 7 = 6. Al nucli t& 9 protons
i 10 neutrons.

Si un elemant té nombre atbmic 16, de quin element
es tracta? Quants protons t& aquest elament? | I'ele-
ment situat a la dreta? | l'elemant situat a I'esquemna?

Es tracta del sofre (5) i t& 16 protons. Lelement situat a la
dreta t& 17 protons i és el chor (C). Lelement situat a l'es-
querra té 15 protons 1 és el fasfor (FL.

Del nitrogen hi ha dos isdtops naturals: un t& un nom-
bre massic 14 i l'altre, 15. 5i la massa atdmica d'aguest
element és 14,007, quin dels dos isbdtops serd més
abundant?
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Es més abundant [Ts6top de nombre massic 14. La mas-
sa atbmica d'un element és la mitjana ponderada de les
masses atamigues dels isdtops d'aguest element, per
tant, com gque la massa atdmica és de 14,007, lisdtop
més abundant ha de ser el de nombre massic 14.

Quin o quins punts de |a teoria atémica de Dalton van
resultar imprecisos o erronis amb el coneixement da
I'existancia destructures gegants?

Segons Dalton els dtoms dels elements s'uneixen per
formar molécules, unitats minimes dels compostos. Amb
el descobriment de les estructures gegants el concepte
de molécula queda reduit a una proporcid entre toms
perd no s8N unitats minimes.

Fes la configuracio electrénica dels elements:
Z=1,F=2,7=37=47=57=67=7 7=8,7=9
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Busca el nom i el simbol da cada elemeant anterior.

Hidrogen (H), heli (He), liti (L1), berilli (Be), bor (B), carboni
[C), nitrogen (M), cxigen () i fluor (F).

Indica quin i6 formara I'atom amb 7 = 3 per formar un
compostamb [atomde Z =9,

UUn atom (Li) amb 3 protons al nudii 3 electrons a lescor-
¢a (2 a la primera capa i 1 a la segona) t& la configuracio
elactrinica segient: 157 251

IIn atom (F) amb 9 protons al nuclii 9 protons a lescorca
(2 electrons a la primera capa i 7 a ls segona) té |a conf-
guracic electronica segient: 15 257 2p5

I'atom amb 7 = 3 perdra un elactrd de 'escorga per que-
dar-se amb una configuracid de gas noble, mentre gue
I'atom amb = 9 guanyara un electrd a l'escorca per
quedar-se amb una configuracia de gas noble.

Quin tipus d'enllac sestableix antre un metall i un no-
metall, com per exemple, el Cli el Ca? | entre dos no-
metalls, com el carboni i Phidrogen?

l=nllag entre un metall i un no-metall sera iGnic | entre
dos no-metalls serad covalent. Aixd, lenllag entre el chor
(no-metall) i el calci (metall) sera iénic, i l'enllag entre
carboni (no-metall) i hidrogen (no-metall) sera covalent

Calcula la dosi de radiacié que pot rebre una persona
&n un any.

3,942 mSv (sumant les maximes dosis de les dues tau-
5],

20. Quina part d'aguesta radiacid anual prové de fonts
naturals? | quina de fonts artificials?
3,35 mSv provenen de fonts maturals {considerant les
maximes dosis possibles) i 0,592 mSv provenan de fonts
artificials (considerant un dnic vol transoceanic).
21. Quina és la font de radiacié més important?
56 les fonts de tipus natural
[Activitats finals
1. Els tres isdtops de I'hidrogen que es representen a
continuacié reben el nom de proti, deuteri i triti, res-
pectivameant:
proti)H  deuteri JH triti ;H
a) Indica quin &s al nombre de protons i de neu-
trons de cada isétop.
protiz 1 protd | 0 neutrons; deuteri: 1 protd i 1 neu-
trd; tritk 1 protd i 2 neutrons.
b} Indica quin és el nombre atémic i el nombre
massic de cada isdtop.
proti F=1iA=1;deuteriF=1i4=2
ritiZ=11A=3
¢} Indica el nombre delectrons de cada isétop.
Com gue tots son neutres tenen e mateix nombre
delectrons que de protons, &5 a dir, 1 electrs.
3. \Visiteu la pagina htipyfwww.xtec.es/aulanet/experi

mentasunivers.htm? T02ZNNNNNN | prepareu per pare-
lles una pregunta sobre la composicia de la matéria.

Resposta oberta.

5i el nudi d'un atom tingués un didmetre d'una man-
darina (5 cm), quin radi tindria 'atom?

Com que seria entre 10,000 100,000 vegades més gran,
el radi de I'3tom seria de 50.000 a 500.000 am, és a dirde
05aSkm.

al De quin signe és la carrega de l'escorga d'un
atomamb Z=117

Megativa.

b} Quina &s la carrega total de l'escorca d'aquest
atom?

La carrega dels 11 electrons.

¢l De quin signe és la carrega del nucli d'un atom
amb Z=117
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dl Quina ésla carrega total del nucli daguest atom?

La dels 11 protons del nucli

@) Quina és la carrega total d'un dtom amb 7= 117

La camrega €s zemo, ja que sanuklen les carnegues
negatives dals electrans amb les positives dels pro-
tons del nucli.

f1 Dequinelement as tracta?
Mirant la taula periadica trobem que l'element
amb Z=11 és el sodi

al Quants protons tenen tots els atoms de carboni?

Tenen sis protons al nuc.

b) Quin és el nombre atémic dels dtoms de carboni?
F=8

€}  Quin &s I'element situat a sota del carboni a la
taula periddica dels elements? Escriu-ne al sim-
boli el nombre de protons que presenta al nucli.
Creus que aquests dos elements tindran propie-
tats comunes?

Es el silici (5i) i t& 14 protons al nudi.
5i, Ja que estan al mateix grup-columna de la taula

penbdica

a) Calcula la massa d'un atom amb 52 protons i
72 neutrons. Quin sera el nombre massic?

El nombre massic serd la suma de protons més
neutrons: A = 124,

b) Quants electrons tindrd un &tom neutre de mag-
nesi si el nombre atbmic (7) és da 127

Tindra 12 electrans.

Tria I'opcic comecta de les dues entre paréntesis:

+  Alataula periddica els elements es disposen en
l'ordra creixent de (nombre atbmic/massa atbmi-
ca), i estan agrupats en grups i periodes.

*  Perregla general, cada grup o columna da la tau-
la esta format per elements amb propietats (simi-
|ars/diferents).

+ Ladisposicio dels electrons en l'escorga sanome-
na (configuracicfconcepcid) electrénica.

Per qué |a taula es denomina periddica?

Parqué si sordenessim tots els alaments en ordre crei-
xent de nombre atémic en una sola fila, cada cert nom-
bre delements es repetirien elements amb propietats
malt similars. Aquests elements a |3 taula periddica es
fan coincidir en el mateix grup.
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Quants elemeants diferents es coneixien al final del sa-
gle xix? Quants elements es coneixen en l'actualitat?

Al segle ax, 12 llista d=lements coneguts a partir de la in-
vastigacio ja era prou important, el 1872 el nombre dike-
ments coneguts era de 63 elements. Actualment se'n
coneben 111,

Digues tres metalls i tres no-metalls.

Busca a la taula periddica interactiva alguns compos-
tos que continguin alguns d'aguests elements.

Resposta oberta

A la taula hrtpetdswanemcgraw-hill essbowstablo_periodicas
michtmles pat trobar informacic.

Metalls:

« Plom: Industrialment, els seus compostos mas im-
portant s6n els dids de plom i &l tetraetilé de plom.
Els compostos del plom san téuics, tot | que actual-
ment 'erverinament per plom £s rar.

» Ferro: Alguns compostos son els seglents: Fel, la
limonita Fe,0,-3 H,O, les pirites Fe5, i la cromita
FaiCrly),.

» Coure: El més important és el sulfat de coure () pen-
tahidratat o blau de vitriol, Cus0, -5 H.O.

Mo metalls:

= Sofre: Bl sulfur de hidrogen (H,5), disulfur de carboni
(5, i compostos de nitrogen i sofre.

+ Clor: Es combina amb metalls, no-metalls | materials
organics per formar centenars de compostos.

+ (Carboni: Els compostos de carboni tenen moltes
aplicacions. El ditwid de carboni s'utilitza en la carbo-
natacic de les begudes, en extintors de foc i, en estat
s0lid, com a refrigerant {gel sec). El monéxid de car-
boni s'utilitza en molts procesos metallargics. El te-
traclorur de carboni i el disulfur de carboni s6n dis-
solvents industrials importants.

Indica el nombre delectrons a I'dltima capa dels ele-
ments dels grups 1, 2, 17.

5i es fa la configuracia del primer element de cada arup
sara similar a |3 del tot el grop:

H: 15

Be- 157 257

F- 157 25% 2p°
Es podria trobar algun compost amb un element qua

no sigui cap dels 111 de la taula periddica dels ele-
ments?

Mo, perqué tota la matéria estd formada pels elements
de |a taula peribdica.



14. Quin o quins punts de la teoria atbmica de Dalton van
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resultar impracisos o erronis amb el descobriment
dels isétops?

El punt gue afirma gue tots els atoms d'un mateix ele-
ment s6n iguals entre si. Es correginia dient que tots els
atoms d’'un element tenen una caracteristica fonamenial
comuna que és el nombre de protons del nucli.

Agrupa els isdtops d'un mateix elemant:

z

Protons

Neutrons

Electrons
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San isttops els elements amb el mateix nombre stémic
7. &5 a dir amb el mateix nombre de protons.

Els de la primera i tercera columna son isdtops del me-
teix element, i els de |3 segona i la quarta també.

Da quins elements es parla?

Els de la primera 1 tarcera columna sén isbtops del bor.
Els de la segona i quarta columna son isttops de berikli

Cué és un enllag quimic? En qué consisteix?

Lenllag quimic s la forga gue manté units els atoms for-
mant una entitat més estable que els dtoms per separat.

Quan dos atoms sunebeen, ho fan pergué aix formen
una estructura gue té més estabilitat de la que tenen els
Atoms quan sstan separats.

Per qué tendeixen a enllacar-se els dtoms?
Per aconsequir la configuracia da gas noble.
Corregeix les afirmacions que consideris falses:

s  Les forces que uneixen les molécules en una
substandia sblida molecular sén débils.

- Les substancies moleculars sén sdlids amb un
punt de fusid elevat.

» Les substancies moleculars s6n bones conducto-
res da 'electricitat.

. La densitat de les substancies moleculars és alta.

- Les forces que uneixen les molécules en un subs-
tancia sélida molacular sén débils. VERITAT

¢  Lessubstancies moleculars son salids ambun punt
d= fusic BAIX.

. Les substancies maleculars MO san bones conduc-
tores de [ekactricitat.

19.

. La densitat de les substancies moleculars és BAIXA

En gué consisteix I'anllag metallic? Quines sén les pro-
piatats principals dals metalls?

Es lenllag gue mants units entre si els toms dels metalls.
També comparteixen els electrons, perd entre tots els
atoms. Els electrons es comparten com un eixam.

568n stlids amb una temperatura de fusia elevada. Tam-
bé san bons conductors de la calor i lelectricitat.

. Omple la taula amb els dos isétops del dlor:

Hement | Z | A | Protons Neutrons | Hlectrons

Clor 17 135 17
Clor 17 |37 17

35-17=18 17
F-17=20 17

a) Dibuixa cada tipus d'atom segons va descriure
Rutherford.

IUn &tom amb 17 protons i 18 neutrons al nuclii 17
electrons a Fescorga.

Laltre atom amb 17 protons i 20 neutrons al nucli i
17 electrons a l'escorga.

bl Distribueix els electrons de cada tipus d'atom en
capes segons Bohr
157 2¢7 2p° 357 3p°
2 electrons a |a primera capa, 8 electrons a la sego-
nacapai? alatercera

€}  Quants electrons ha de guanyar o perdre per te-
nir una configuracio de gas nobla?

Ha de guanyar un electrd per omplir la tercera
Capa amb vuit electrons.

d} Busca a la taula peridgdica la massa de lI'element
clor.

3545 uma.

@) Dibuixa I'id de lisétop amb 4 = 35.

El nombre de particules al nucli serd: 17 protons i
18 neutrons.

L'escarca tindra tres capes. S'han de dibuixar 2 elec-
trons a la primera capa, 8 electrons a la segona
capai7 alatercera.
fl  Pergué aguest element t& un valor decimal?
Pergué és una mitjana de |a massa dels dos isttops,
tenint en compte l'abundancia de cadascun dells.
gl  Quin dels dos isbtops sera el més abundant?

El de massa 35, ja que el valor de 3545 és més pro-
per a aguest valor que a 37.
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Qué és un i67 Qua diferencia un catié d'un ania?

Els ions son atoms o grups datoms amb una carega
eléctrica global. La carrega en els cations és positiva,
mentre que en eks anions és negativa.

Classifica en cations i anions: Ca®, Li*, F, 0%, Na*, CI.
Cations: Ca%, Li* i Na*.
Anions: F, 0% i Cl

| qué és un isdtop? En qué es diferenda lisdtop 12 de
carboni de lisbtop 137

Els isbtops s6n les diferents varietats d'atoms gue existei-
xen d'un mateix element. Cada varistat t& un nombre de
neutrons diferent, | com a conseqléncia directa un nom-
bre massic diferent.

Es diferancien en el nombre de neutrons. El carboni té
nombre atdmic 6. Per tant, Isdtop 12 t& & neutrans i
I'sdtop 13enté 7.

El fasfor és un salid constituit per molacules P

al Quants dtoms hi ha en una molécula de fasfor?

En una molécula hi ha 4 atoms.
bl  Es el fisfor un compost?
Mo &5 un compost, &5 un element.
¢}  Esun cristall atémic covalent?
Mo
d)  Esunasubstancia molecular?
S0
Enuncia alguns isdtops radioactius.
Alguns isdtops radioactius son ['urani amb nombre méas-

sic 238, lisétop de radi 226, listtop de poloni amb nom-
bre massic 209 i el carboni 14.

Per qué, si tots als dtoms tanen electrons, algunas
substancies sén conductores i altres no?

Perqué segons com estiguin units entre s els dtoms, s elec-
trons poden quedar liures jcom és el cas de lenllag metabic)
o no (com és el cas dels solids idnics en estat salid).

' Unitat 4. La transformacid de la matéria

[Activitats proposades

Quina diferéncia hi ha entre un canwi fisic i un canvi
quimic?

En un canwvi fisic no saltera la naturalesa de les substan-
cias implicades, &s a dir, no apareixen substancies noves.

Mentre que en un canvi quimic saltera Iz naturalesa de
g5 substancies, de manera que apareixen una o més
substancies noves.

La formacié d'un nivol és un procés fisic o quimic?
Raona la teva resposta.

Es un procés fisic, ja que es basa en levaporacia de I'ai-
gua, gue &s un canyi destat i no altera la naturalesa de la
substancia.

A casa pots fer llimonada afegint a l'aigua una mica de
suc de llimona i sucre. Aguest procds és un exempla
de reaccit quimica? Per quéa?

Mo, &5 un canvi fisic Ja que nomeés es forma una mescla i
totes les substancies conserven ba seva identitat. Per aiv,

en la llimonada es pot apreciar el gust acid del suc de lli-
mana i la dolgor del sucre.

Si es deixa evaporar aigua de mar s'obté sal. Es tracta
d'una reaccié quimica? Per qué?

Mo, &5 un canwi fisic. Laigua de mar és una dissolucic de
a qual s'evapora el dissohent, gue és [aigua.

Digues si els processos seglients COrrespONEn a canvis
fisics o a canvis quimics:

+  Batre un ow. Canvi fisic

. Fregir un ow. Canvi guirnic

«  Dissoldre sal en aigua. Canvi fisic
«  Oxidar-se un daw. Canvi quimic
L] Cremar un paper. Camyi quimic
L] Fabricar cervesa. Canvi quimic

+  Ferglacons al congelador. Canvi fisic

Si sintrodusix un tros de zinc dins d’un recipient amb
acid clorhidric es forma la sal dorur de zinc i gas hidro-
gen. Digues guins s6n els reactius i els productes
d'aquesta reaccid. Quin fat posaria de manifest que
s'esta preduint una reaccd quimica?

Els reactius son les substancies que es transformen: el
zinc i l'acid closhidric. Els productes sén kes substancies
noves que es formen: el dorur de zinc i 'hidrogen. Es pot
apreciar que sesta produint una reaccid quimica per la
formacic de bombolles corresponents al gas hidrogen.

En l'equacid quimica an + HISDW — Zn SGW + Hlpg:

al Digues el nom dels reactius i dels productes i
|'astat fisic de cada substancia.

Els reactius san el Zn (zinc) en estat salid i el H50,
(acid sulfric) en dissolucis aguosa. Els productes
son el ZnS0, (sulfat de zinc) en dissolucié aguosa i
el H, (hidrogen) gasds.



