' Unitat 2. Les mescles

{Activitats proposades

1.

Quines diferéncies hi ha entre una mescla homogénia
i una mescla heterogénia?

En les mescles homogénies els components no es poden
distingir ni a ull nu ni amb un microscopi optic. En canvi,
en les mescles heterogeénies sl que es poden distingir.

Les mescles homogenies tenen la mateixa composicio i
propietats en tots els seus punts. Les mescies heteroge-
nies poden tenir diferent composicié en cada punt i, per
tant, també tenen diferents propietats en els punts que
les formen.

Classifica les mescles segtients en homogénies i hete-
rogénies: aigua de l'aixeta, sorra de platja, carto, acer
inoxidable, aigua salada, aire.

e  Mescles homogeénies: aigua de |'aixeta, acer inoxi-
dable, aigua salada, aire.

e  Maescles heterogénies: sorra de platja, carto.

En queé s'assemblen les mescles homogénies i els
col-loides?

Les mescles homogénies i els col-loides sassemblen en
qué tenen aspecte uniforme i els seus components no
es poden distingir a ull nu.

Quines diferéncies hi ha entre una suspensio i un
col-loide?

Les particules d'una suspensid sén més grans que les
d'un colloide, per aquest motiu si una suspensioé es dei-



Xa reposar les seves particules s'acaben dipositant al
fons, és a dir, sedimenten. En canvi, les particules d'un
colloide no sedimenten pergué sén més petites.

Digues si s'obté una mescla heterogénia o una dissolu-
ci6 en barrejar les parelles de substancies que s'indi-
quen a la taula.

Sucre Sorra Alcohol Oli
Aigua | Dissolucid hMeethr?genia Dissolud6 msecrggema
Vinagre | Dissolucio hMeethr?genia Dissolucié mizcggema
Sal Ahgzcrlc?genia reet;cr?genia ORI hMeethl'Sgema

Com s'anomenen els components majoritari i minori-
tari d'un col-loide?

El component majoritari d'un col-loide és el medi disper-
sant i el minoritari, {a fase dispersa.

Una mescla que conté aigua i gasolina és una dissolu-
cié?

No, perqué la gasolina i I'aigua son liquids immiscibles |,
per tant, formen una mescla heterogénia.

Completa els espais buits:

Una mescla homogénia també s'anomena dissclucié.
El component majoritari és el dissolvent i el compo-
nent minoritari és el solut. La quantitat d'un compo-
nent respecte de laltre s'indica amb la concentracio. Si
hi ha poca quantitat de substancia dissolta es diu que
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11.

la dissolucio s dIiuida 1 St 'hi ha molta es diu que es
concentrada.

Posa un exemple de dissolucié liquida i un altre de
dissolucié solida.

. Dissolucié liquida: aigua de mar, aigua i alcohol,
aigua amb sucre, oli i gasolina, alcohol i acetona,
aigua i acetona, efc.

. Dissolucié solida: acer (ferro i carboni), acer inoxi-
dable (ferro, carboni, crom, niquel i altres metalls),
llauté (coure | zinc), bronze (coure | estany), etc.

L'alcohol sanitari, que s'utilitza per a desinfectar, conté
en els flascons la indicacié 96°. Qué significa aquesta
indicacié?

La indicacié 96° significa que és una dissolucié que con-
té un 96% en volum d‘alcohol, és a dir, hi ha 96 mL d‘al-
cohol pur en cada 100 mL de dissolucié.

L'aire és una mescla que conté aproximadament un
21% en volum d'oxigen.

a) Quants litres d'oxigen hi haen 5 L d'aire?

21% VOL = 21 mL d'oxigen en 100 mL d'aire
Es equivalent a 21 L d'oxigen en 100 L d'aire.

21L oxigen

5L airex -
100L aire

=1,05 L doxigen

b)  Si un adult en repds necessita consumir un vo-

lum d'oxigen de 250 mL per minut, quants litres
d'oxigen necessita en una hora? Quants litres
d‘aire corresponen a aquest volum d'oxigen?

250mL oxigen 2 60 minuts %
1 minut 1h
1L oxigen
1000 mL oxigen

=1,05 L d'oxigen

100L aire

=7143 L d'aire
21L oxigen

15 L oxigen x

12. Siesdissolen 4 g de clorur de potassi en 25 g d'aigua,
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quina és la concentraci6 en tant per cent en massa de
la dissolucié que en resulta?

massa de solut
C (% massg)=—————
massa de dissolucié
massa de solut =4 g clorur de potassi
massa de dissolvent = 25 g d'algua
massa de dissolucié = 4 g + 25 g = 29 g de dissolucio

4 g clorur de potassi

¢ (% massa)=
¢ ) 29g dissolucio

X100=13,79%

Una dissolucié de nitrat de sodi té una concentracié
de 10 g/L.

a) Calcula la massa de nitrat de sodi que hi ha en

250 cm?® de dissolucié.

250 crm? dissohicio x| L aisaludo
1000cm* dissolucié
< 10g nitrat de sodi

- =259 nitrat de sodi
1L dissolucié

b)  Calcula els mil-lilitres de dissoluci6 de la concen-

traci6 indicada que cal prendre si es vol tenir
0,3 g de nitrat de sodi.

1L dissolucié
10g nitrat de sodi
1000 mL dissolucio
" 1L dissolude

0,3g nitrat de sodix

=30mL dissolucié

14. Observa el grafic de les corbes de solubilitat i contesta

les qliestions segiients:
a) Indica quines sén les solubilitats del nitrat de
sodi (NaNO,) i del nitrat de potassi (KNO,) a 20 °C
ia40°C.



b)

S}
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16.

17.

35 g KCl

Aproximadament els valors que es llegeixen al gra-
fic son:

A 20°C: solubilitat (NaNO,) = ——3—  solubili
37 100 g aigua
tat (KNO) =——=3
100 g aigua
A 40°C: solubilitat (NaNO) =— 229 solubili-
: ¥ 100g aigua
tat (KNO,) =—=3
100 g aigua

Una dissolucié que conté 20 g de clorur de potas-
si (KCl) en 100 g d'aigua a 30 °C, esta saturada?

La solubilitat del clorur de potassi a 30 °C és de
- .La concentracié de I'enunciat és infe-
100 g aigua

rior a la solubilitat i, per tant, la dissolucié no esta
saturada.

Si s'afegeixen 60 g de clorur de potassi a 100 g
d'aigua a 20 °C, quina quantitat de sal quedara
sense dissoldre’s?

3049
100 g aigua
gons aquesta dada, 100 g d'aigua poden dissoldre

La solubilitat del KCl a 20 °C és de

un maxim de 30 g de KCl a 20 °C. A aquesta tempe-
ratura qualsevol quantitat superior precipitara.
Per tant, si s'afegeixen 60 g de KCl, en precipitaran:
60g-30g=30g.
d) Quina concentraci6 té una dissolucié saturada
de clorur de sodi (NaCl) en aigua a 40°C?

La concentracié de la dissolucio saturada és la so-
36 g NaCl
100 g aigua -
Aquesta concentracid cal expressar-la en % en
massa.

lubilitat. A 40 °C la solubilitat és de

Massa de solut = 36 g de clorur de sodi

Massa de dissolucié = 36 g solut + 100 g dissolvent
(aigua)=136g

36 g clorur de sodi

C (% massa)= - -
136 g dissolucio

*x100=2647 %

De quin tipus sén els processos que es realitzen per
separar els components d'una mescla? Com afecten la
naturalesa de les substancies que formen la mescla?

Per separar els components d'una mescla s'utilitzen pro-
cessos fisics. Aquest tipus de processos ne afecten Ia na-
turalesa de les substancies, per la qual cosa sobtenen els
components originals sense cap tipus d'alteracio.

Quins tipus de mescles es poden separar per filtraci6?

Les mescles heterogénies de liquids amb solids insolubles.

Quines diferéncies hi ha entre I'evaporacié i la cris-
tal-litzacié?

18.

19.

20.

L'evaporaci¢ és un procés més rapid perqué es realitza
aplicant calor. La cristallitzacié és un procés molt lent.

En la cristal-litzacio sobté el solid sense impureses, men-
tre que en l'evaporacio el sdlid sobté amb impureses.

En qué es basa la decantacié?

La decantacié es basa en la diferéncia de densitat que
tenen les substancies que formen una mescla. Els com-
ponents més densos es dipositen al fons del recipient i
els més lleugers queden per sobre.

Indica quin métode utilitzaries per separar les mescles
seglients:

a)  Particules que formen un sol. Tamisatge.
b) Sorraiaigua. Filtracio.

c¢) Aiguai alcohol. Destil-lacio.

d) Aiguaigasolina. Decantacic.

e) Aiguaisal. Evaporacio

Fes un diagrama per a la separaci6é d'una mescla de
sucre i guix.

| guix |

|

| sucre + aigua |

EVAPORACIO o
CRISTAL-LITZACIO

| sucre

(Activitats finals

1. (Classifica aquestes substancies en mescles homogéni-
es i mescles heterogénies: aigua de riu térbola, aigua
de mar, suc de taronja, fusta, colonia, sopa, acer, gaso-

sa, conglomerat, vinagre.

. Mescles homogeénies: aigua de mar, coldnia, acer,

vinagre.

e Mescles heterogénies: aigua de riu térbola, suc de

taronja, fusta, sopa, gasosa, conglomerat.

vescent, aigua i gasolina.

e Mescles homogeénies: aigua i vinaare, aigua i alco-

hol, aigua | una mica de sal.

Digues si es forma una mescla homogeénia o heterogé-
nia quan es barregen les substancies segients: oli i vi-
nagre, aigua i vinagre, aigua i oli, aigua i alcohol, sal i
farina, aigua i una mica de sal, aigua i una pastilla efer-



3.

e Maescles heterogénies: oli i vinagre, aigua i oli, sal i
farina, aigua i una pastilla efervescent, aigua i gaso-
lina.

Qué és un aliatge? Busca tres exemples d'aliatges i di-
gues els seus components.

Un aliatge és una mescla homogénia solida formada per
metalls (o per un metall i un no-metall, com el cas de
I'acer, que és un aliatge de ferro i carboni). Es forma bar-
rejant els metalls fosos i deixant refredar la mescla per-
que solidifiqui.

Exemples d'aliatges:

. Bronze: format per coure i estany.

e Llauté: format per coure i zinc.

e  Alpaca: format per coure, zinc  niquel.

. Duralumini: format per alumini, coure, manganés i
silicl.

e  Acer: format per ferro i carboni. Si és acer inoxida-
ble també conté crom.

Pot océrrer que un sistema amb aspecte heterogeni
no sigui una mescla, és a dir que estigui format només
per una substancia pura?

SI, per exemple quan una substancia pura esta present
en dos estats fisics diferents, com és el cas de 'aiguaamb
gel.

En dos gots tenim separadament dos liquids d'aspec-
te uniforme. Com podriem esbrinar si els liquids sén
dissolucions o son col-loides?

Haurfem d'observar si els liquids sén transparents. Si al-
gun d'ells és opac, es tracta d'un colloide. Si deixem
passar 1a llum haurfem d'observar si els raigs de llum es
dispersen en travessar el liquid, és a dir, si es produeix
l'efecte Tyndall. En aquest cas es tractaria d'un col-loide.
Si pel contrari, els raigs de llum no es poden observaren
passar pel llquid, es tracta d'una dissolucié.

En pastisseria, per a algunes receptes s'utilitzen clares
dou, les quals s’han de batre molt fins a obtenir el que
es diu clara d'ou muntada o a punt de neu.

a) Quina classe de mescla és una clara d'ou munta-
da?

Una clara d'ou muntada és un colloide del tipus
escuma.

b) A més dels components de la clara d'ou, quin és
|'altre component de la mescla?

El component que es mescla amb la clara d'ou és
I'aire, que s'incorpora en batre-la.

¢) Digues altres exemples de substancies que si-
guin el mateix tipus de mescla.

7.

9.

Altres exemples d'escumes son I'escuma que for-
ma el sabg, la que forma la cervesa, la nata munta-
da, l'escuma del cabell i la d'afaitar.

Si afegim a un got d'aigua una mica de sucre, quin ti-
pus de mescla es forma?

Es forma una dissolucioé.

Quin nom donarfem a cada un dels components
d'aquesta mescla?

El solut és el sucre, Ja que és el component minoritarii el
dissolvent és l'aigua.

Una taca de greix a la roba no desapareix si submer-
gim la roba en aigua. En canvi sl desapareixeria si se
submergis la roba en gasolina. Per qué?

La taca de greix no desapareix amb aigua perqué els
greixos son insolubles en aigua. En canvi desapareix amb
gasolina perque els greixos sén solubles en gasolina.

Digues tres substancies que siguin solubles en aigua i
tres que siguin insolubles.

° Substancies solubles en aigua: sal comuna, sucre,
alcohol, acetona, vinagre, etc.

e  Substancies insolubles en aigua: olis i greixos, ga-
soling, sorra, argila, etc.

10. Qué significa que una dissolucio esta saturada?

11.

12.

13.

Significa que la dissolucié conté la maxima guantitat de
solut que es pot dissoldre en el dissolvent a una tempe-
ratura determinada. Si a una dissoluci6 saturada se li

afegeix més solut, no es dissol i precipita.

Com s'anomena la concentracié de solut d'una disso-

lucio saturada?

La concentracié de solut d'una dissolucié saturada és la
solubilitat d'aquest solut.

En una zona del mar Mediterrani la concentraci¢ de sal

és de 35 g/L. Quina quantitat de sal sobtindria si s'aga-
fés 1 m® d'aigua i es deixés evaporar completament?

1000 L aigua g
1m’ aigua
=35.0009 sal=35 kg sal

Bgsal
1L aigua

Tm’* aigua x

Quina massa de glucosa hi ha en 250 g de dissolucié

aquosa de glucosa de concentracié 2,5% en massa?

M: 6,259 glucosa
100 g dissolucio

250 g dissolucio x
Quin és el tant per cent en massa d'una dissoluci6 ob-
tinguda amb 4 g de clorur de sodi (NaCl) i 500 cm?
d‘aigua. Dada: densitat de l'aigua = 1 g/cm?



14.

15.

16.

17.

Massa de solut =4 g NaCl

1gaigua

Massa de dissolvent=500cm’ aigua x ——=
1cm’ aigua

=500g aigua

Massa de dissolucié = 4 g NaCl + 500 g aigua = 504 g
dissolucié

% massa=—— 9N s 100- 070%
504 g dissolucio
Calcula la quantitat de solut necessaria per preparar

200 cm? d'una dissolucié de concentracié 2 g/L.

1L dissolucié

200cm’ dissolucid x -
1000 cm” dissolucié

290Ut _ 440 solut

1L dissolucié

Es prepara una dissolucié afegint a 5 g de clorur de
sodi (NaCl) aigua fins a obtenir un volum de 250 cm?
de dissoluci6. Calcula la concentracié de la dissolucié:

a) Eng/L
Massa de solut =5 g NaCl
Volum dissolucié (L) =250 cm® X L}= 025L
1000 cm
c (@)= ogheC] 20g/L

0,250 dissolucio

b) En tant per cent en massa si la densitat de la dis-
solucié és 1,01 g/cm?.

Hi ha 5 g de clorur de sodi en un volum de 250 cm?
de dissolucio. El tant per cent en massa relaciona ia
massa del solut amb la massa de la dissolucié. Per
tant, cal esbrinar la massa de dissolucié que corres-
pon a 250 cm? de dissolucio.

1,01 g dissolucio
250cm’ dissolucid x?—:
1cm dissoludié
=252,5g dissolucio

5g Nadl

% massa =———————
252,5 g dissolucio

X 100 =1,98 %

En l'etiqueta d'una ampolla de vi hi ha la indicacié de
12°. Qué significa aquesta dada?

12e equival a una concentracié del 12% en volum. Signi-
fica que 100 mL de vi contenen 12 mL dalcohol.

Quants grams d'alcohol hi ha en una copa que conté
150 cm?® de vi de 14° si la densitat de l'alcohol és
0,79 g/cm??

s 14 cm?® alcohol

150 cm® X - = 21cm’ alcohol
100 cm” vi

18.

19.

20.

21.

22.

23.

0,799 alcohol

massa d'alcohol=21cm? alcohol x - -
1cm” alcohol

= 16,59 g alcohol

Un dels desinfectants que s'utilitzen per a la neteja de
lents de contacte és el peroxid d’hidrogen (H,0,), co-
negut popularment com a aigua oxigenada. Es fa ser-
vir en forma de dissolucié aquosa del 3% en volum.
Quin volum d'aigua oxigenada hi ha en un flasc6 de
300 cm® de soluci6 desinfectant ?

3cm’ aigua oxigenada

300em’ solucio x -
100cm” solucié

=9cm’ aigua oxigenada

L'oli i el vinagre sén liquids miscibles? Quin métode
utilitzaries per separar una mescla d'oli i vinagre?

L'oli i el vinagre s6n immiscibles. Es poden separar per
decantadio.

L'aigua i I'acetona sén dos liquids miscibles. La tempe-
ratura d'ebullicié de l'acetona és 56 °C. Quin procés
utilitzaries per separar-los?

L'aigua i I'acetona es poden separar per destil-lacié sim-
ple, ja que tenen punts debullicié molt diferents.

Fes un esquema que indiqui tots els processos neces-
saris per a la separacié d'una mescla de sal comuna,
trossos de suro i sorra.

|sorra,salisuro

+aigua
m | residu|
[ sal+ aigual [ somaisuro |
EIAPORACO
CRISTALUTZA(OIO ¥
DECANTACIO
| sal
sobrenedant

A

suro + aigua |_S_O(FI
FILTRACIO
| suro |

El punt d'ebullicié de l'etanol és 78 °C i el del metanol
és 65 °C. Es poden separar aquests dos liquids per
destil-lacié simple? Per qué?

No es poden separar bé per destil-lacio simple, ja que els
seus punts d'ebullicié només es diferencien en 13 °C_Per
fer la separacié adequadament caldria fer una destil-lacié
fraccionada.

Si es té un liquid amb un solid dissolt, quin métode
s'hauria d'utilitzar si es vol:



a) Obtenir el solid purificat
Per purificar un solid dissolt es realitza una cristal-
litzacio.

b)  Obtenir el liquid purificat

Per purificar un llquid de les impureses que té dis-
soltes es realitza una destil-lacio.

24. Tenim una mescla d'acid salicllic, sal comuna i carboni.

Explica mitjancant un esquema com es podria separar la
mescla sabent que I'acid saliclic és un solid insoluble en
aigua freda pero soluble en aigua calenta, el carboni és
insoluble en aigua i la sal comuna és soluble en aigua.

| acid salictlic, sal i carboni |

residu
Acid salicflic i carboni

W aigua |

EVAPORACIO o

CRISTALLITZACIO
sal |

| acid salicflic + aigua ]

EVAPORACIO o
CRISTAL-LITZACIO

3cid salicflic

i
3
&
Ea

carboni

25. Fes un esquema per al procés que s’hauria de seguir

per separar una mescla formada per les substancies A,
Bi C, les quals tenen les caracteristiques segiients:

A.  Esun solid insoluble en aigua.
B.  Esun solid soluble en aigua.

C.  Esun liquid volatil miscible en aigua i que dissol
AiB.

Segons les caracterfstiques indicades, ia mescla conté un
Ilquid (C) amb dos salids dissolts (A i B). Si s'afegeix aigua
destiliada a la mescla i a continuacio es fa una destil-
lacié, com que el liquid C és volatil, se separara de la
mescla i els solids A 1 B quedaran en I'aigua. B quedara
dissolt en l'aigua | A precipitara ja que és insoluble.

[Asic |
DESTILLACIO

es separa

[c]

i

A, Biaigua

| B +aigua

EVAPORACIO o
CRISTAL-LITZACIO

[&]

26. Observa la corba de solubilitat del nitrat de potassi

(KNO,) en aigua i contesta les seguients preguntes:

e  Quina és la solubilitat del KNO, a 30 °C? Qué sig-
nifica aquest valor?

A 30 °C la solubilitat del nitrat de potassi és de
4574a
100 g aigua
d'aigua es poden dissoldre com a maxim 45,7 g de
nitrat de potassi. Sia 100 g d‘aigua a 30 °C s'afegeix
una quantitat superior a 45,7 g de nitrat de potassi,
es formara un precipitat de massa igual a l'exce-

dentde 45,7 g.

. Aguest valor significa que en 100 g

e  Unadissolucié formada per 20 g de nitrat de po-
tassi i 100 g d'aigua a 25 °C, esta saturada?

Segons el grafic, la solubilitat del nitrat de potassi a
409

100 g aigua
solucid preparada és de

25 °Césde . La concentracio de la dis-

20g

100 g aigua’
solubilitat, per tant, no esta saturada.

inferior a la

e Sidissolem 50 g de nitrat de potassi en 100 g
d'aigua a 50 °C, la dissoluci6 esta saturada? Que
passara si es deixa refredar aquesta dissolucié
finsa 25°C7

A 50 °C, sobserva en el grafic que la solubilitat del
L.

100 g aigua
, per tant, no esta sa-

nitrat de potassi és de . La dissolucio

preparada conté¢ —————

100 g aigua
turada. Si es deixa refredar fins a 25 °C, com que la
409
100 g aigua’
la dissolucio esta sobresaturada 1 precipitaran cris-
talls de nitrat de potassi fins que la concentracié de
la dissolucio sigui igual a la solubilitat.

solubilitat a aquesta temperatura és de

e  Sis'afegeixen 40 g de nitrat de potassia 100 g
daigua a 20 °C, quina massa de nitrat de potassi
precipitara?

A 20 °C la solubilitat del nitrat de potassi és de
343g
100 g aigua
si a 100 g d'aigua a 20 °C precipitara una quantitat

de40g-343g=574q.

. Si s'afegeixen 40 g de nitrat de potas-

27. Explica com separaries una mescla de sal i oli utilitzant

28.

el métode de I'extraccio?

Caldria afegir aiqua a la mescla, de manera que Ia sal
quedaria dissoita en |'aigua. A continuacioé es passaria la
mescla obtinguda a un embut de decantacio. A la part
superior quedaria I'oli | a la inferior I'aigua amb la sal dis-
solta. Se separaria la dissolucié aquosa | després sevapo-
raria l'aigua.

La solubilitat del clorur de potassi (KCl) en aigua a

30°C ésde -

- . Si es dissolen 50 g de clorur
100 g aigua



29.

100 g aigua

de potassi en 150 cm? d'aigua, s'obté una dissolucio
saturada?

Massa de clorur de potassi = 50 g KCl

1g aigua

Massa d'aigua=150cm’ Xx———
1cm’ aigua

=150g

Si hi ha 50 g de clorur de potassi en 150 g d'aigua, la
quantitat de KCl dissolta en 100 g d'aigua sobté:

30g NaCl

100 g aigua X
g 709 aigua

=333gKCl

Com que és una quantitat inferior a la solubilitat

35—9) la dissolucio no esta saturada.

100 g aigua

La solubilitat del clorur de sodi en aigua a 40 °C és de
389 . Si es prepara una dissoluci6 de clorur de

sodi al 30% en massa, esta saturada?

Una dissolucio de NaCl al 30% en massa significa gue hi
ha 30 g de NaCl en 100 g de dissolucié. Per tant, els
grams d'aigua en la dissolucio son:

100 g dissolucio — 30 g solut = 70 g aigua.

Hi ha 30 g de NaCl en 70 g d'aigua. La quantitat de NaCl
dissolta en 100 g daigua es calcula:

30g Nadl

1009 aiqua x
2 709 aigua

=42869 NaCl

Com que Ia quantitat és superior a la solubilitat, [a disso-
luci¢ esta saturada.

Si es filtra una dissolucié no queden retingudes les partl-
cules dissoltes ja que son molt petites i passen a través
dels porus del paper de filtre.



