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EL REGNE DELS ANIMALS II. ELS VERTEBRATS

Caracteristiques dels vertebrats

Ja no sé si us en recordareu amb tot aquest pilot d’animals, pero
fins ara hem vist els invertebrats, aquells animals que no tenen una
estructura que protegeixi el cordo nervios. Ara ens toca parlar del
grup més proper, el nostre, que pertany al dels vertebrats, tots aquells
animals que presenten una columna vertebral diferenciada.

A més, tots els vertebrats comparteixen dues caracteristiques més:

El seu sistema circulatori és tancat, per tant, la sang circula per
I'interior de conductes (artéries, venes i capil-lars) que es van rami-
ficant per tot el cos distribuint-hi la sang.

Tots tenen pell o tegument que els ailla i els protegeix de I'exterior,
i alguns encara el protegeixen més amb escames, plomes o péls.

FORMA BASICA DELS VERTEBRATS

» Cap: és la regio on hi ha els drgans dels sentits: el gust (boca)
I'olfacte i I'orella. Aquesta regio també conté el cervell dins d’'una
estructura més o menys dura, el crani, que el protegeix.

* Tronc: és d’on surten les extremitats i on hi ha la majoria d’dérgans
interns, com els pulmons, el cor o 'estémac. Les extremitats poden
ser de diferents tipus: aletes, ales o potes amb cinc dits. Perd com
veurem, hi ha vertebrats que tenen les extremitats adaptades a la
natacio, en forma d’aletes.

* Extremitats: poden ser de diferents tipus: aletes, ales o potes
amb cinc dits. Perd com veurem, hi ha vertebrats que tenen les
extremitats adaptades a la natacio, en forma d’aletes.

* Cua: és l'ultima part de la columna vertebral, que es perllonga.
Alguns la tenen molt desenvolupada, d’altres la tenen molt
reduida, i d’altres no en tenen, com nosaltres. En altres grups,
la cua és molt important per a la locomocio i la mobilitat, ja que
manté 'equilibri en cérrer.

LES TRES FUNCIONS VITALS EN ELS VERTEBRATS

Els vertebrats presenten aparells i sistemes per realitzar les tres
funcions vitals, més complexes que en el cas dels invertebrats.
Anem a veure les tres funcions per passos, ja que el procés es
complica. De tota manera no us preocupeu, que les veureu amb
més profunditat quan feu el cos huma!
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Funcio de nutricio

Els vertebrats tenen una digestié interna que es fa mitjangant
diferents processos i 6rgans:

* 1) La digestio: és la transformacié dels aliments en substancies
meés simples que puguin ser absorbides per les cél-lules de tot
I'organisme, els nutrients. Per aixd hi ha un sistema digestiu espe-
cialitzat.

» 2) La respiracié: és lintercanvi de gasos que capta oxigen per
poder fer la respiracio cel-lular i transformar la matéria organica
absorbida durant la digestié en energia combustible. La respiracié
es pot fer a través dels pulmons o les branquies o, en alguns
casos, de la pell.

» 3) La circulacio: és I'encarregada de repartir tots els nutrients
i els gasos a totes les cél-lules del cos i de recollir-ne les subs-
tancies residuals o de rebuig per expulsar-les. Per aixo tenim un
sistema circulatori adaptat a aquesta funcio.

* 4) L’excrecio: s’encarrega de l'eliminacio de les substancies
residuals o perjudicials. De I'excrecio, n’és responsable el sistema
excretor, en el nostre cas format pels ronyons.

Funcio de relacio

Els vertebrats fan aquesta funcié mitjangant la coordinaci6 acurada
del sistema nerviés i el sistema locomotor (format pel sistema
muscular i I'esquelétic). Els vertebrats son els animals que tenen
aquesta funcié més desenvolupada. Tenen diferents organs senso-
rials que capten els estimuls de I'exterior i d’altres que els permeten
donar respostes molt elaborades.

Funci6 de reproduccié

Tots els vertebrats es reprodueixen sexualmentimitjangantun aparell
especific per a aquesta funcid, I'aparell reproductor. Aquest esta
format per diferents drgans encarregats de produir-ne els gametes:
els ovaris (en les femelles) i els testicles (en els mascles).
Tanmateix, en els vertebrats hi pot haver dos tipus de fecundacié
segons el lloc on es produeix.

* Fecundacié externa: quan els gametes son alliberats a I'aigua.
Es el cas de les granotes o els peixos.

* Fecundacié interna: quan els gametes masculins (els esperma-
tozoides) son introduits en el cos de la femella perqué es trobin
amb els femenins (els ovuls). Aquest procés d’introduccié dels
gametes masculins s’anomena copula.
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Perd aqui no s’acaba tot! Amés, en els vertebrats distingim diferents
tipus de reproduccio segons el desenvolupament de I’embrié:

* Vivipars: quan I'embrié es desenvolupa dins del cos de la femella,
com en el nostre cas i en el de la majoria de mamifers.

* Ovipars: quan I'embri6 es desenvolupa dins d’un ou, d’aqui li ve
el nom! Per tant, el desenvolupament es déna fora de la femella,
com passa amb les ausi dues espéecies de mamifers.

* Ovovivipars: quan I'embrié es desenvolupa dins d’'un ou pero
aquest s’incuba i fa la desclosa dins del cos de la femella. Es el
cas d’alguns peixos i algunes serps.

Classificacio dels vertebrats

Els peixos

Encara que el grup dels vertebrats no sigui el més abundant, se’n
coneixen unes 43.500 espécies i cada dia se’n descobreixen de
noves!

Podem fer-ne una primera classificacié segons diferents caracte-
ristiques:
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Els peixos sén un grup de vertebrats molt nombrds. En ell s’inclouen
moltes espécies que, a ull nu, podriem considerar d’'un grup diferent,
perd que han estat classificats dins del mateix perqué comparteixen
caracteristiques que d’altres grups no presenten. Com a minim, no
les presenten totes juntes en un mateix sac!

Respiraci6 dels peixos: les branquies
Tots els peixos respiren per branquies, que son les que ajuden
a intercanviar I'oxigen i el dioxid de carboni amb l'aigua que els

envolta. Les branquies son unes estructures de forma laminar,
filiforme o arborescent.
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PER QUE LES BRANQUIES SON TAN VERMELLES?

Les branquies presenten unes cél-lules que capten oxigen i
desprenen didxid de carboni durant la respiracié. Per poder fer el
transport de l'oxigen a la resta de cél-lules del cos i del dioxid de
carboniales branquies, el seu organisme utilitza els vasos sanguinis,
que es troben al costat de les branquies, i son els encarregats de
distribuir-hi els dos gasos. Per tant, les branquies son tan vermelles
perqué els vasos sanguinis, que porten sang vermella, estan molt
a prop de la pell de la branquia per fer I'intercanvi de gasos i trans-
portar-los després a totes les cél-lules del cos (oxigen), i d’aquestes
cél-lules a les branquies (dioxid de carboni).

i
' ;
. '

il

- 4 {.‘

SISTEMA CIRCULATORI DELS PEIXOS

Els peixos tenen I'aparell circulatori més simple dels vertebrats!
Tal com passa en I'esmentat grup, el sistema circulatori dels peixos
és tancat; la sang circula per conductes (venes, artéries i capil-lars)
que es van ramificant per tot el cos. Pero, a diferencia de la resta, els
peixos presenten un cor primitiu, ja que només tenen un ventricle i
una auricula (nosaltres en tenim dos de cada). Aixo fa que la seva
circulacio sigui molt simple, perque la sang en un circuit complet
només passa una vegada pel cor.

Per tant, en un circuit complet, la sang viatja del cor a les branquies,
d’aquestes als teixits i organs i altra vegada al cor. En canvi, en la
majoria dels vertebrats que presenten pulmons, el sistema és doble i
la sang passa dues vegades pel cor per fer un circuit complet.

auricula ventricle

\\ branquies
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LA PELL DELS PEIXOS

Si alguna vegada heu fet peix per menjar i heu ajudat a netejar-lo,
haureu comprovat que segons en quin sentit toques la seva pell, el
tacte és molt diferent. Si vas del cap a la cua, és llefiscos i suau; en
canvi, si vas de la cua al cap, és molt rugos!

Doncs bé, aixo és perque els peixos tenen la pell coberta d’escates
dérmiques que estan col-locades totes en una mateixa direccio, i
que els donen proteccié i els aillen de I'exterior.

VIURE A L’AIGUA

No és el mateix viure a la terra que a I'aigua. Si us hi fixeu, moltes
espécies d’animals que viuen a l'aigua tenen una forma del cos
caracteristica que els permet ser més rapids a I'hora de nedar.
Nomeés cal tirar-nos a I'aigua amb unes ulleres per comprovar-ho!

Es diu que aquesta forma de cos és hidrodinamica (hidro-, “aigua”,
i dinamica, “moviment”), i molts animals aquatics la presenten, ja
que els permet nedar més rapid i escapar més eficagment davant
un depredador.

A part de tenir el cos adaptat al medi aquatic, els peixos tenen
les extremitats adaptades a la natacié, formant aletes que els
permeten impulsar-se i desplagar-se millor.

Presenten varies aletes: Dues aletes pectorals, dues de ventrals,
una de dorsal, una d’anal i una de caudal.

1 aleta

dorsal 2 aletes

pectorals

1 aleta
caudal

1 aleta

anal 2 aletes

ventrals

Pero, per desplagar-se per l'aigua, els peixos encara tenen més
estructures que faciliten la seva locomocié:

* La linia lateral esta formada per una série de cél-lules especialit-
zades que perceben les vibracions o les ones de pressio que es
propaguen per l'aigua. La funcié de la linia lateral és la deteccio
de les preses, encara que també s’ha relacionat amb la deteccio
d’obstacles i d’altres peixos.
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 L'altra estructura és la bufeta natatoria, una estructura interna
que s’infla i es desinfla amb aire que prové de la sang. Aquesta
els permet flotar o enfonsar-se amb facilitat (el que anomenem
flotabilitat). Amés, la bufeta natatoria es relaciona amb la captacié
i producci6 de sons, i amb la respiracié dels peixos.

REPRODUCCIO DELS PEIXOS

Els peixos, com tots els vertebrats, es reprodueixen sexualment,
perd presenten una caracteristica molt notable: una gran fecun-
ditat, ja que poden pondre milers d’ous en una sola posta.

La majoria son ovipars; ponen ous. El mascle i la femella alliberen
els gametes a l'aigua i es realitza una fecundacioé externa. Després
d’'un temps, I'ou desclou i en surt un petit peix anomenat alevi.

Tanmateix, també hi ha espécies de peixos que sén vivipars (que
pareixen directament les cries) i d’altres que s6n ovovivipars, com
el guppy, un peix d’aquari molt apreciat en qué la femella desa els

ous al seu interior fins que desclouen, i llavors pareixen les cries.
mascle

femella /
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CLASSIFICACIO | TIPUS DE PEIXOS

ELS AGNATS

* Tenen forma cilindrica i sén peixos allargats, com el cos d'una
serp. No presenten mandibules com la resta de peixos, sin6é que
la boca té un disc oval que sosté unes petites dents.

* Moltes espécies d’aquest grup només estan presents en el
registre fossil, i basicament les que queden actualment sén les
llamprees. Aquestes son els unics vertebrats parasits que exis-
teixen, i s’enganxen a d’altres peixos per xuclar-los la sang amb
la ventosa que tenen per boca.

» Estan formats per un esquelet de cartilag, com les nostres orelles,
i al costat del cap tenen uns orificis que comuniquen amb les
branquies, les anomenades foses branquials. Tots tenen la pell
llisa i llefiscosa, ja que no presenten escates o plaques que en
revesteixin el cos. A més, no compten amb parells d’aletes com la
resta de peixos (fixa't en les imatges!), i, a diferéncia de la majoria
d’ells, practiquen la fecundacioé externa (igual que els taurons).
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CONDRICTIS

* Aquest és un dels grups més temuts pels humans quan anem a
prendre un bany, moltes vegades per la seva desconeixencga i els
mites que les pel-licules n’han creat. Es el grup dels taurons i les
rajades.

 Estanformats perun esquelet cartilaginés i una poderosa muscu-
latura que els permet nedar amb molta rapidesa. Posseeixen una
mandibula gran i una dentadura molt desenvolupada, perqué la
majoria son grans depredadors marins.

* Alcostatdel captenenlesfenedures branquials, diferents obertures
per on desemboquen les branquies. Per tant, a diferéncia de la
resta de peixos que tenen una unica obertura (un opercle), els
condrictis en presenten més d’una.

OSTEICTIS

* SOn peixos amb esquelet ossi, d’aqui el nom. Tenen escates
dermiques que en recobreixen la pell i una placa dura que en
protegeix les branquies, I'opercle. Es comu que presentin una
linia lateral i una bufeta natatoria ben desenvolupada, i que la
seva fecundacio sigui externa.

* En sén un exemple molts dels peixos que nosaltres mengem: el llug,
la truita, el salmo, la sardina, el peix espasa, els esturions, etc.

Els amfibis: a cavall de la terra i I’aigua

Els amfibis son animals que viuen a cavall de la terra i 'aigua.
L'aigua els és vital per reproduir-se, ja que fan la fecundacié
externa, i com els peixos, deixen anar els ovuls i els espermato-
zoides a l'aigua.

Tots els amfibis son quadrupedes i, per tant, presenten 4 potes,
adaptades per caminar, saltar o nedar, perd la seva aparenca
externa (el que anomenem morfologia) varia una mica segons el
grup d’amfibis:

 Els anurs, com ara les granotes i els gripaus, presenten nomeés
dues parts diferenciades: el cap i el tronc. La cua només esta
present en la fase larvaria, en els capgrossos.

* En canvi, en els urodels, com ara les salamandres i els tritons, hi
distingim sempre 3 parts: el cap, el tronc i la cua.
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PARTS DELS AMBFIBIS
* El cap sempre presenta els 6rgans sensorials principals:

> Dos ulls, normalment molt grans, amb dues parpelles: una de
superior i una d’inferior que és mobil. A més, també tenen una
membrana transparent que recobreix tot el globul de I'ull quan
I'amfibi esta submergit, aixi poden obrir-los dins I'aigua.

o Els timpans a banda i banda del cap, uns orificis que presenten
unes membranes timpaniques.

o La boca, que posseeix una llengua bifida i projectable (com
qguan les granotes cacen) i unes dents molt fines.

o Les narius, per fer la respiracio, en qué trobem el sentit de
I'olfacte.

 El tronc és on estan situades les quatre extremitats: les anteriors
acaben en quatre dits i les posteriors, en cinc. En moltes espécies,
ameés, les extremitats posteriors estan adaptades a la natacio, i els
dits estan units mitjangcant membranes anomenades membranes
interdigitals per facilitar el seu moviment dins I'aigua (com els
nostres peus d’anec).

ulls

narius

boca/ '

timpans

-cloaca

LA PELL DELS AMFIBIS

A diferéncia de la majoria de vertebrats, els amfibis tenen la pell
nua, no esta recoberta per escates ni tampoc per plomes o péls.

La pell conté unes glandules que secreten substancies que
la mantenen humida. De vegades, aquestes glandules també
secreten substancies toxiques per defensar-se contra possibles
depredadors, tan toxiques en algunes espécies que nosaltres no
les podem ni tocar!

RESPIRACIO DELS AMFIBIS

Normalment respiren pels pulmons, pero la seva pell nua i humida
també els permet intercanviar gasos amb I'exterior. Tanmateix,
també respiren per branquies en la seva fase larvaria! Tenen una
mica de tot pel que fa a la respiracio!
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ELS SISTEMA CIRCULATORI DELS AMFIBIS

El seu sistema circulatori €s una mica més complex que en el
cas dels peixos: hi trobem dues auricules i un ventricle. Es a dir,
presenten una circulacio doble, perd incompleta.

Doble perqué la sang ha de passar dues vegades pel cor per donar
una volta a tot el cos de I'animal, i incompleta perqué la sang
oxigenada (que prové dels pulmons) es barreja amb la sang pobre
en oxigen quan entra al cor, ja que només té un ventricle.

REPRODUCCIO DELS AMFIBIS

Els amfibis es reprodueixen sexualment, fan la fecundacio externa,
i, a més, també fan la metamorfosi: canvis de forma per passar a
la fase adulta.

Les fases del cicle reproductiu serien les seguents:

* El mascle i la femella deixen anar els espermatozoides i els dvuls
a l'aigua, i llavors sén mig fixats per unes substancies mucoses
que secreten per tal que no se n’assequin els ous, ja que no tenen
una coberta protectora com els de les gallines que ens mengem.

* Al cap de 2 o 3 mesos, 'embrié acaba el seu desenvolupament i
neixen unes larves, els anomenats capgrossos, que respiren per
branquies, no tenen extremitats i es mouen mitjangant una cua.

* Després experimenten una metamorfosi: la cua es redueix fins
a gairebé desapareixer, es formen les quatre potes amb els cinc
dits, s’esvaeixen les branquies i es dona lloc als pulmons.

* Amb totes aquestes noves estructures, la granota ja pot sortir de
I'aigua i tancar el cicle.




Els reptils
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embrio

Els réptils van ser els primers animals a colonitzar el medi terrestre
a partir dels amfibis, i van ser els animals dominants dels conti-
nents terrestres durant 'era Mesozoica, un periode en que les
seves formes van arribar a ser gegantines: eren els dinosaures.
Per tant, els dinosaures pertanyen al grup dels réptils i, de fet, son
els reptils i els animals terrestres més grans que han existit mai
sobre el planeta Terra (els parents actuals més proxims dels dino-
saures son els cocodrils!)

INDEPENDITZAR-SE DE L’AIGUA

Per independitzar-se de I'aigua, els reptils han anat adoptant carac-
teristiques que els han permés colonitzar les zones més seques
del planeta Terra, els deserts.

Presenten una pell dura i resistent a la sequera (una epidermis
recoberta d’escates més “fortes” que les que tenen els peixos)
que els permet retenir 'aigua dins del seu cos i evitar-ne la desse-
cacio.

A més, per independitzar-se completament de I'aigua i colonitzar
indrets molt secs, els réptils fan la fecundacio interna, i el disseny
dels seus ous és ben diferent als que hem vist fins ara dels peixos
i els amfibis!

Els ous dels réptils sobn amniotes, com els de les aus, i protegeixen
molt bé 'embrid de la deshidratacio.

* L'ou esta format per una closca duraiimpermeable iuna membrana
interna, 'amni (d’aqui el nom d’ou amniota) que encara protegeix
meés I'embrié de la dessecacié. Tanmateix, t€ una capa vitel-lina
que proporciona substancies nutritives per al desenvolupament de
'embrié fins al moment de la desclosa. Per tant, les cries quan
neixen son iguals als adults, perd meés petites. Totes aquestes
caracteristiques de I'ou amniota permeten fer la desclosa en llocs
secs sense cap temor que I'embrié es deshidrati.

losca
Els réptils poden ser ovipars, ovivipars o vivipars!

rovell

(parts nutritives)

(parts nutritives)
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PARTS DELS REPTILS

» Cap. Presenta dos orificis nasals i dos ulls amb parpelles. La boca
conté dents que, de vegades, poden tenir veri, com passa amb
algunes serps, 0 una espeécie de bec, com les tortugues.

* Tronc. Es la part del cos que sosté les extremitats, normalment
acabades en cinc dits.Hi ha réptils que presenten les extremitats
modificades per a una millor adaptacié al medi on viuen, com
ara les tortugues d’aigua, que tenen membranes que uneixen els
seus dits i fan també la funcio d’aletes.

e Cua. Va des de l'orifici excretor, anomenat cloaca, fins al final.

MANTENIR LA TEMPERATURA

La temperatura dels réptils es manté més o menys constant gracies
al seu comportament! Els réptils son animals poiquiloterms; és
a dir, no son capagos de mantenir la seva temperatura interna
constant com nosaltres, els homeoterms. Els homeoterms podem
mantenir la nostra temperatura més o menys constant a través de
mecanismes interns que usen I'energia emmagatzemada al nostre
cos, pero els réptils I'han de regular d’'una altra manera.

Els réptils tenen diferents estrategies per poder regular la tempera-
tura corporal. Moltes vegades haureu vist una sargantana descan-
sant tranquil-lament al sol; doncs potser si que esta descansant,
perd també s’estara escalfant amb I'energia del sol. Altres animals,
com ara els cocodrils, mantenen, també, la boca oberta quan estan
al sol per augmentar aixi la seva superficie de contacte amb els
rajos solars. Altres réptils hivernen amb I'arribada del fred.

LA CIRCULACIO DELS REPTILS

La circulacié dels réptils és similar a la dels amfibis. De fet, ja
hem vist que els reptils van evolucionar dels amfibis, per tant no
és sorprenent que tinguin coses en comu. La circulacioé és doble
(tenen auricules i ventricles), perd incompleta (només tenen un
ventricle i la sang es barreja).

Perd n’hi ha un excepcid! Els cocodrils presenten dos ventricles,
com els ocells i els mamifers; per tant tenen una circulacié doble i
completa.



BIOLOGIA 1: tema 5 El REGNE ANIMAL Il resum teéric @ digitaltext

REPRODUCCIO DELS REPTILS

La fecundacio és interna i el mascle presenta un érgan copulador
0 penis per inserir els espermatozoides a l'interior de la femella.
Normalment, el ritual d’aparellament no és gaire complex, perd
cada espécie segueix patrons de comportament definits que fan
que es reconeguin entre ells. El mascle persegueix la femella i
després d’identificar-la per la vista, I'olfacte i/o el comportament,
s’entortolliga a ella i la mossega fins a immobilitzar-la i aconseguir
completar la copula.

Un cop es fa la fecundacio, els ous es retenen dins de la femella
fins que es completa el desenvolupament de I'embrié (aixi es manté
bé la hidratacio i la temperatura és constant). Fins i tot, en algunes
especies, la posta dels ous concorda amb la desclosa.

GRUPS DE REPTILS
SAURES

* Tenen 4 potes que els eleven del terra. Tanmateix, hi ha algunes
especies que no tenen potes o que les tenen molt reduides; exter-
nament sén semblants a les serps.

* Presenten una cua llarga que té la capacitat d’autoregenerar-se;
si un depredador I'agafa per la cua, aquesta es desprén faciiment
i després en creix una altra.

» Aquest és el grup dels llangardaixos, les sargantanes, els dragons,
les iguanes i els camaleons.

OFIDIS

» Corresponen al grup de les serps. No tenen potes i es creu que
van evolucionar dels saures. Presenten un crani molt modificat
que els permet engolir preses molt grans, fins i tot més grans que
ells, sense que aixo afecti el seu cervell.

 Algunes espécies tenen veri, i 'usen per defensar-se o per matar
les seves preses abans d’engolir-les.

* El veri es troba dins d’'unes glandules verinoses que tenen unes
dents modificades.

* Les serps tenen la peculiaritat de tenir I'érgan copulador format
per dos hemipenis.

* En s6n exemples I'escurgo, la colobra, la cobra, etc.
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Els ocells

QUELONIS

» Son les tortugues! Réptils molt antics que presenten una closca
protectora en la qual poden amagar el cap i les potes si es troben
en una situacio de perill.

* La closca esta formada per unes plaques 0ssies que es muden
una a una per tal que I'animal pugui créixer.

* A més, tenen la caracteristica de tenir un bec corni i no tenir
dents.

 Existeixen tortugues d’aigua marina o dolga i tortugues terres-
tres.

COCODRILIANS

« Com el seu nom indica, és el grup dels cocodrils i els seus parents,
els caimans.

* Tenen unes plaques Ossies que els protegeixen.

* Viuen en habitats aquatics, encara que respiren per pulmons i
poden caminar per terra ferma.

* Poden arribar a ser forga grans i normalment sén depredadors
ferotges.

» Algunes espécies cuiden molt bé de les seves cries fins que
aquestes es poden valer per si mateixes.

Encara que no ho sembili, els ocells son molt semblants als réptils, i
és que hi ha evidéncies cientifiques que demostren que van evolu-
cionar a partir d’'uns dinosaures que tenien plomes!

Els ocells també tenen I'ou amniota, com els réptils, que protegeix
molt bé 'embrid. Tanmateix, a diferencia dels réptils, les aus regulen
la temperatura del seu cos, son homeoterms. Per aquest motiu,
poden viure en indrets inhospits i molt freds com a I'’Antartida (és
el cas dels pinguins), cosa que no han pogut fer els seus parents,
els réptils.

PARTS DELS OCELLS

» Cap: presenta una boca en forma de bec, uns timpans i uns ulls
capacos de tenir “vista d’aguila” en algunes espécies. El bec
(no tenen dents) pot tenir formes diferents segons el grup, ja
que depén del tipus d’alimentacio: el bec s’ha especialitzat, ha
evolucionat d’'una manera o d’una altra. Ho veurem d’aqui en uns
instants.
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* Tronc: té 4 extremitats: les dues superiors, que formen les ales,
i les dues inferiors, que sbn les potes amb quatre dits. Els dits
estan recoberts d’escates reptilianes i presenten diferents formes
segons I'adaptacié del grup ('anec, amb membranes entre els
dits per nedar més rapid i sense tan d’esforg; les aguiles, amb
poderoses urpes per cagar i agafar bé les seves preses, etc.).

e Cua: és molt curta i suporta les plomes timoneres que marquen
la direcci6 de vol.

PER QUE NO EXISTEIXEN CAVALLS VOLADORS?

En tindrien suficient amb tenir ales i plomes com els pegassos mito-
logics de Grécia? Anem a fer d’enginyers aeronautics per entendre
quins son els principals requisits per volar. Primer ens haurem de
preguntar quines sén les tres caracteristiques que necessitariem
per dissenyar un avio. Doncs bé, en son tres:

1) Poc pes: una lleugeresa que permeti aixecar el vol sense gastar
molta energia.

2) Poténcia: uns musculs forts que ens proporcionin I'energia
necessaria per aixecar i mantenir el vol.

3) Cos aerodinamic: és a dir, un cos amb una forma que no s’oposi
a I'aire i que li permeti volar sense gastar molta energia, sense fer
gaire forga.

Per tant, no tots els dissenys son igual de factibles per poder volar.
A un cavall amb ales li costaria molt aixecar i mantenir el vol arran
del seu pes, ja que el seu cos no esta adaptat per volar, i oposaria
massa resisténcia a l'aire.

En canvi, els ocells s6n uns grans voladors. El seu cos s’ha adaptat
molt bé al vol amb uns ossos que estan mig buits per dins i que
disminueixen el seu pes, i una gran musculatura que els permet
moure bé les ales. Aquesta musculatura esta sostinguda, principal-
ment, per una gran quilla que tenen al pit, un os semblant al nostre
estérnum, perd molt més gran en proporcié. A més, per tal que els
musculs puguin funcionar, han d’obtenir molt d’oxigen i, per tant, la
sang hi ha d’arribar sovint. Es per aixd que les aus presenten un
sistema de respiracio molt eficag i un sistema circulatori amb un cor
molt gran que batega molt rapid.
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SISTEMA RESPIRATORI DE LES AUS

Com hem dit, les aus presenten un aparell respiratori molt peculiar
que els ajuda en el vol.

Es caracteritza per tenir uns sacs aeris connectats als pulmons i als
0ssos buits per dins que donen més lleugeresa a I'animal i que fan
més eficient la funcié dels pulmons. Perd, també permeten regular
la temperatura més eficientment, ja que el fet de volar desprén
molta calor, i 'aire que contenen els sacs els ajuda a refrigerar-se.

SISTEMA CIRCULATORI DE LES AUS

pulmons . . i . .,
Lacirculacié dels ocells és doble i completa, com la dels mamifers,

és a dir, que el cor conté dues auricules que permeten un circuit
corporal i un de pulmonar, i dos ventricles que fan que la sang
oxigenada no es barregi amb la no oxigenada.

auricula ) G PLOMES

esquerra
A banda d’ajudar en el vol, les plomes protegeixen del fred i impe-

ventricle deixen que la pell es mulli, com si 'ocell portés un impermeable.

esquerre . , . , s .
Les plomes en si son molt senzilles: sén estructures epidérmi-

ques que consten d’'un cand bassal, un raquis allargat i nombroses
barbes.

organs

Normalment, en els ocells distingim tres tipus de plomes: les
timoneres o rectrius, que estan a la cua i els ajuden a mantenir
I'equilibri; les cobertores de les ales, i el plomissol en la part ventral.
Totes tres tenen la funcio d’aillar del fred i I'aigua.

ALIMENTACIO DE LES AUS

L’alimentacio de les aus és molt variada: n’hi ha que sén cacadors
ferotges (els falcons), d’'altres que s’alimenten de fruits, o bé els
que mengen la carronya que es troben (els voltors) entre d’altres.
Tot i aix0, totes les aus presenten un tub digestiu caracteristic amb
un pap que els permet emmagatzemar menjar per alimentar els
seus pollets.
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També presenten el pedrer, un estbmac molt potent que els ajuda
a triturar els aliments que engolen (no els masteguen).

REPRODUCCIO DE LES AUS

Els ocells o les aus presenten el mateix forat per a la sortida de la
femta i per a la reproduccio, la cloaca. Per tant, la copula (la unio
del genital femeni i el masculi) es realitza a través de 'aproximacio
d’aquests forats: la cloaca del mascle s’ajunta amb la de la femella
per transmetre-li els espermatozoides.

Es freqiient que els ocells tinguin conductes especials pel que fa a
la copula, sobretot els mascles, que sén capagos de fer mil i una
peripécies per atraure les femelles. Alguns formen nius i netegen tot
el seu voltant durant dies només per captar I'atencié de la femella.
D’altres mascles fan danses, cants i/o rituals d’allo més extrava-
gants i presenten un plomatge molt vistdos (amb lluentors, reflexes
i colors llampants forga cridaners) que els diferencia molt de les
femelles, que més aviat es camuflen en el paisatge per passar
desapercebudes durant la incubacid dels ous.

Aquest tipus de comportament dona avantatge a aquells mascles
que tenen més “traca” i que la femella relaciona amb el que, en un
futur, millor la cuidara, aixi com també les seves cries.

DESENVOLUPAMENT DE L’EMBRIO

Encara que la copula sigui a través de les cloaques, la fecundacio
és interna. Els ovuls fecundats formen el que anomenem rovell, i
s’envolten d’una substancia nutritiva, la clara, i d’'embolcalls protec-
tors, la membrana i la closca. Tot aixo és el que rep el nom d’ou.

El desenvolupament embrionari només es pot produir si la tempe-
ratura és prou elevada i per tant els ous s’han d’incubar, una
tasca que normalment fa la femella. Un cop ha passat el periode
d’incubacio, els ous desclouen i en surten els polls.
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Els mamifers

Segons el grup, els polls es queden un temps al niu alimentant-se
del que els donen els pares, perque per si mateixos no sobreviurien
(espécies nidofiles, com les aguiles i les orenetes), o abandonen el
niu just després de la desclosa (espécies nidifugues, com anecs,
perdius i gallines), ja que per poden alimentar-se i sobreviure sense
cap ajuda en sortir de I'ou.

Els mamifers, també anomenats Mammalia, tenen la particularitat
de cuidar les seves cries fins que es poden valer per si mateixes i
ser vivipars, quan pareixen les cries (encara que hi ha excepcions,
com I'equidna i 'ornitorinc, dos casos que veurem més endavant).
Els mamifers també es caracteritzen per donar de mamar (d’aqui
el nom mammalia). totes les femelles presenten unes glandules
mamaries productores de llet per alimentar les seves cries i
ajudar-les en el seu desenvolupament durant un periode que de
vegades dura anys!

Com les aus, els mamifers son homeoterms i poden regular la
temperatura del seu cos; poden habitar gairebé tots els medis
terrestres i també els aquatics. Encara que no ho sembili, els dofins,
les balenes i les orques pertanyen a aquest grup!

A diferéncia dels reptils, dels quals descendeixen, els mamifers
no tenen escates, sind peéls, que sén escates modificades que els
protegeixen de les agressions a la pell i que sovint els aillen del
fred. Alguns han perdut els péls, com els cetacis (dofins, orques i
balenes) i presenten una pell dura que té una capa de greix a sota
que els protegeix del fred.

PARTS DELS MAMIFERS

» Cap: és on hi ha la majoria dels organs dels sentits: dos orificis
nasals, dues orelles mobils per captar millor els sons (que poden
faltar en alguns grups i que son exclusives dels mamifers), dos
ulls amb parpelles i una boca amb dents i llavis que ajuden a
succionar la llet de la mare durant I'alletament.

* Tronc: normalment amb 4 extremitats més o menys llargues
amb cinc dits. Segons el grup de mamifers, les extremitats sén
d’'una manera o d’'una altra, ja que estan adaptades a I'habitat de
I'animal: no és el mateix un cavall que un dofi, o un orangutan que
un ratpenat.

» Cua: pot estar present o faltar (com en el nostre cas). Pot ser de
diferents formes: en les balenes ajuda a la natacio, en els gossos
ajuda a 'equilibri quan corren, i a alguns primats els ajuda a soste-
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nir-se en els arbres. Normalment, al final del tronc presenten un
orifici excretor anomenat anus.

SISTEMA CIRCULATORI DELS MAMIFERS

Igual que les aus, els mamifers tenen la circulacié doble i completa,
i per tant tenen dos auricules i dos ventricles.

RESPIRACIO DELS MAMIFERS

La seva respiracié és pulmonar, fins i tot en les formes aquati-
ques, com els cetacis (dofins, balenes, orques, etc.) i les foques!
Es per aixd que les formes aquatiques han de sortir a respirar a
la superficie sovint. Tanmateix, la seva capacitat d’aguantar l'aire
sota I'aigua és espectacular!

REPRODUCCIO DELS MAMIFERS

Tots els mamifers presenten fecundacio interna i sexes separats:
sempre hi ha un mascle (amb penis) i una femella (amb vagina)
que s’ajunten durant la copula.

La seva reproduccié normalment és vivipara (pareixen les cries),
encara que hi ha un grup que és ovipar; sén els que ponen ous
(un cas especial que veurem ara mateix). El desenvolupament de
'embri6é és diferent segons els grups, aixi que anem a veure per
parts la reproduccié dels mamifers. Continuem?

GRUPS DE MAMIFERS

Existeixen tres grups de mamifers: marsupials, monotremes
i placentaris, i només en trobem representats a Australia, a les
nostres antipodes, I'altra punta del planeta Terra. | per qué només a
un continent aillat de la resta? Doncs per respondre haurem de fer
un viatge en el temps i traslladar-nos a I'época dels dinosaures!

En aquells temps, els continents de I'hemisferi sud (concretament
I’Ameérica del Sud, I'’Africa, Arabia, I'’Antartida, I'india i Australia)
formaven un unic continent, anomenat Gondwana. Al llarg de molts
anys, els continents es van anar separant fins a arribar als nostres
dies, quan encara s’estan separant any rere any.

A Gondwana, els marsupials hi vivien a tot arreu, perd quan van
apareéixer els seus descendents, els placentaris, els marsupials van
desaparéixer del mapa menys a Australia, on van quedar aillats
fins avui.
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MARSUPIALS

* Es caracteritzen per desenvolupar-se molt poc a l'interior de la
mare i completar el seu desenvolupament a I'exterior del seu cos
dins d’'una bossa que els protegeix (el marsupi).

* Neixen molt petits, sense péels i molt febles, perd amb la suficient
energia per desplacar-se des de la vagina a l'interior de la bossa
de la panxa materna, on hi ha els mugrons amb prou llet per
acabar el seu desenvolupament.

* En s6n exemples els coales i els cangurs.

MONOTREMES

* S6n els mamifers que ponen ous, son ovipars! Si, si: ous com
els de les aus i els réptils, ous amniotes que protegeixen I'embrio
durantel seu desenvolupamentials quals coven! S6n els mamifers
més primitius, i actualment només n’existeixen dues especies:
'equidna (una espécie d’eri¢o) i I'ornitorinc, ambdds exclusives
d’Australia.

L’ornitorinc és un dels animals més rars que hi ha a la Terra, és molt
peculiar i, al principi de tot, quan els cientifics van veure per primera
vegada la seva pell, es pensaven que era una falsificaci6. Es un
animal que té la boca semblant a la d’un anec, amb peél, quatre potes
i una cua semblant a la d’un castor. A més, és un dels pocs mamifers
que té un esperd verinds, el qual nhomés tenen els mascles, que
s’empra durant els combats amb finalitats reproductives, en I'eépoca
del cel. Es considerat un mamifer, tot i que no té mugrons i pon ous,
perqué presenta pel i unes glandules modificades per on expulsa llet
i alimenta les cries quan surten de I'ou.

PLACENTARI

* Son els mamifers que han colonitzat més indrets del planeta Terra:
des del pol més fred al desert més calorés i, fins i tot, els oceans.
Sens dubte, son els mamifers que han tingut més éxit!

« Es caracteritzen per tenir una placenta (d’aqui el nom de placen-
taris) que ajuda a desenvolupar 'embrié que es troba dins del cos
de la mare. Aquesta és I'encarregada de proporcionar l'oxigen i
els nutrients necessaris per al seu correcte desenvolupament i
per desfer-se dels productes de rebuig que produeix el mateix
embrid. Aixi, les cries es pareixen més desenvolupades i poden
reproduir-se en indrets amb temperatures més extremes.



