OBJECTIU 2
RESOLDRE SISTEMES DE DUES EQUACIONS AMB DUES INCOGNITES

NOM: CURS: DATA:

e Una solucié d’'un sistema de dues equacions amb dues incognites és un parell de nombres que verifiquen
les dues equacions. Si un sistema té solucio, diem que és compatible.

¢ Resoldre un sistema d’equacions amb dues incognites és trobar la soluci6 o les solucions d’aquest sistema.

EXEMPLE

Estudia si el parell de nombres (2, 3) és la soluci6 del sistema d’equacions 2x —y = 1}».

xX+2y =8

Per saber si el parell de nombres (2, 3) és la solucié del sistema, hem de comprovar si verifiquen

0 no les dues equacions. Si substituim en els dues equacions, tenim:
2x—y=1|—>2.-2—-3=4-3=1|— Verifica 'equacio.
X+2y=8|—>2+2-3=2+6=8|— Verifica I'equacio.

Per tant, el parell de nombres (2, 3) és una soluci¢ del sistema, i el sistema és compatible.

Per resoldre un sistema d’equacions amb dues incognites hi ha tres metodes de resolucio:
(I) Metode de substitucio.
(I Metode d’igualacié.
(I11) Metode de reduccio.

Per resoldre un sistema de dues equacions amb dues incognites pel métode de substitucio:
e Aillem la incognita en una de les equacions.
Substituim |'expressi6 obtinguda a l'altra equacio.
Resolem I'equacioé amb una incognita que resulta.
Substituim els valor obtinguts en qualsevol de les equacions per trobar I'altra incognita.
e Comprovem que la soluci6é aconseguida verifica totes dues equacions.

EXEMPLE

Resol el sistema d’equacions segiient pel métode de substitucio: 2 —y= 1}»

xX+2y =8

Elegim per aillar la incognita x de la segona equacio: x =8 — 2y

Substituim aquesta incognita en la primera equacio:
2x—y=1—>2.-8-2y —y=1
Resolem I'equaci6é amb la incognita y obtinguda:
166-4y—y=1—>16-5y=1—> -by=1-16=-15 — y:_—lk_:5 - y=3

Substituim el valor y = 3 en qualsevol de les dues equacions, per exemple en la primera:
2x—y=1—>2x-3=1 > 2x=4 > x=2
e Comprovem la solucié que hem obtingut. Per fer-ho, hem de substituir el parell de valors (2, 3)
en les dues equacions:
2x—y=1|—>2.-2—-3=4-3=1|— Verifica 'equacio.
X+2y=8|—> 2+2-3=2+6=8 | — Verifica I'equacio.
Per tant, el parell de valors x = 2, y = 3 és la soluci6 del sistema, i el sistema és compatible.
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0 Resol els sistemes segiients pel métode de substitucié i comprova les solucions:

a) x-—y=2 c) x+2y=9
2x+y=13 2x—9y=5
b) 3x—y=4 d) 2x—3y=0
2x—y=1 Ix—y=14

e Resol pel métode de substitucié i comprova la solucié del sistema d’equacions
amb fraccions segiient:

5x +3

+y=2
6 y
2x
—+3y=-1
3 y
Per resoldre’l, seguim aquests passos:
1r En cada equacio reduim a comU denominador: 2n Traiem els denominadors:
5x+3 6y 62 5X+3+6y—12}
+ 22X - _
5 5 5 2x+ 9y 3
) . .
22, 3-3_ 13
3 3 3

3r Resolem per substitucio el sistema que en resulta i comprovem la solucio:

5x+6y_9}
2X+9y=-3
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e Resol pel métode de substitucié i comprova la solucié d’aquests sistemes d’equacions
amb fraccions:

a) 2x+3 ¥y
2 4
Sx-1 Ay+39 _
2 5

b) 5x + 3 y—1:

+——=2
6 4
x—2_y+5:0
5 10
) 3x -6 2y—3:_1
3 7
x+3—y:—3
2
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Per resoldre un sistema de dues equacions amb dues incognites pel métode d’igualacio:
e Substituim la mateixa incognita en les dues equacions.
e |gualem les expressions que hem obtingut.
Resolem I'equacié amb una incognita que en resulta.
Substituim el valor obtingut en qualsevol de les dues equacions per trobar I'altra incognita.
e Comprovem que la solucié que hem obtingut verifica totes dues equacions.

EXEMPLE

Resol el sistema d’equacions segiient pel métode d’igualacio:

2x —y =3
x+y=12

e Elegim per aillar la incognita y de les dues equacions:

y=2x-3
y=12—-x

Igualem les expressions que hem obtingut: 2x — 3 =12 — x
Resolem I'equacié amb la incognita x que hem trobat:
2X+x=12+3 = 3x=15 = x=5

Substituim el valor x = 5 en qualsevol de les dues equacions, per exemple en la primera:
2Xx—y=3 > 2-5-y=3—>10-3=y > y=7
e Comprovem la solucié que hem obtingut. Per fer-ho, hem de substituir el parell de valors (5, 7)
en les dues equacions:
2X—y=3 2.5_7=10— 7 = 3] — Verifica I'equacio.
X+ y=12 54+7=12 — Verifica I'equacio.
Per tant, el parell de valors x =5, y = 7 és la soluci6 del sistema, i el sistema és compatible.

e Resol pel métode d’igualacié i comprova la solucié d’aquest sistema d’equacions
amb fraccions:

x+1 2y+2 _ 9

+
2 3
X _y-4_,
3 6
E
1r Reduim a comu denominador 2n Traiem els denominadors: §
les d ions: x
es dues equacions 34314y td— 12} g
3x+D  2y+2) 12 2x—y+4=0 b
—_ Q
6 6 6 E
2x  y—4 <
Z 2L -0 <
6 6
3r Resolem per igualacio el sistema que en resulta:
3x+ 4y = 5}
2x—y=-4
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e Resol pel métode d’igualacié i comprova la solucié dels sistemes d’equacions

amb fraccions segiients:

a) X yt4 b) Y_H_y:_g
3 3 5

y=1_, x+2 _y _ 1

3 3 5 15

Per resoldre un sistema de dues equacions amb dues incognites pel méetode de reduccio:

e Busquem un sistema equivalent en el qual els coeficients d’'una mateixa incognita siguin iguals
0 oposats.

e Restem o sumem les dues equacions que hem obtingut i eliminem, aixi, la incognita.
Resolem I'equacié amb una sola incognita que en resulta.

Substituim el valor obtingut en qualsevol de les dues equacions per trobar I'altra incognita.
e Comprovem que la solucié que hem trobat verifica totes dues equacions.

EXEMPLE

Resol el sistema d’equacions segiient pel métode de reduccié:

5x + 3y =18
Obtenim un sistema equivalent. Per fer-ho, escollim la incognita que sigui més senzilla per reduir,
en aquest cas x. Multipliguem la primera equacié per 5:
bx—10y=5
5x—-2y=1) = bBx43y= 18}
Restem les dues equacions del sistema per eliminar els termes amb x i reduir el sistema:

x—2y:1}

55— 10y= 5
—(5x+ 3y= 18)
—13y=-13

Resolem I'equacié que hem obtingut:

—13y=-13 - y=1
Substituim el valor que hem trobat en una de les dues equacions del sistema, en la que sigui
més senzilla per operar, en aquest cas la primera:

X—2y=1 > x-2-1=1 > x=3
Comprovem el resultat. Per fer-ho, hem de substituir el parell de valors (3, 1) en les dues
equacions:

X—2y= 1}_) 3_2. 1_1} 1_1} — Verifica I'equacio.

bx+3y=18 5.343.1=18 18 = 18| — Verifica I'equacio.

Per tant, el parell de valors x = 3, y = 1 és la soluci6 del sistema, i el sistema és compatible.
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e Resol el sistema segiient pel métode de reduccié i comprova la solucié:
3x—-2y=7
2x+3y=9

e Obtenim un sistema equivalent:

En aquest cas, la variable x o la variable y no apareixen multiplicades per 1 en cap dels membres
de les equacions, aixi és que en podem escollir I'una o 'altra. Triem, per exemple, la variable y.

Per aconseguir que els dos termes amb variable y tinguin el mateix coeficient, hem de multiplicar
la primera equacio per 3 i la segona per 2, de manera que:

3~Bx—2y_7q R 9x—6y_2q
2-(2x+3y=29) 4dx +6y=18
e Sumem les dues equacions per eliminar els termes amb y:

9x — ey =21

4x 4y = 18}

13x  m@=39

e Resolem I'equacié que hem obtingut: x = ...
e Substituim aquest valor en qualsevol de les dues equacions per trobar el valor de y:

e Comprovem la solucio:

0 Resol pel métode de reduccio els sistemes segiients i comprova les solucions:

wh+w_ﬂ b) w—w_ﬂ
Sx+2y=1 2x+ 5y =72

ADAPTACIO CURRICULAR
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e Resol els sistemes segiients pels tres métodes. Comprova la solucié i determina quin dels métodes
és més senzill per resoldre cada sistema.

a) 4x—5y—0} b) x—y_—l}
3x—4y=-1 2x—y=19
e Per substitucio: e Per substitucio:
e Per igualacio: e Per igualacio:
e Per reduccio: e Per reduccio:
En aquest cas, el metode més adequat En aquest cas, el metode més adequat
és €s
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