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Determinants

b) Sisumem les equacions, tenim que:

3
1 —
1 (2] (203 5
2X = - — X =
cre [2 1]+[1 1] [3 2]_> 3,
2
X+Y ' =CoY ' =C—XoY=(C—-X)
e = o — 02
C—X= - 2| = 2|y =C-x"=
21 |3 1 -2 0
= 1l |- o
2 2

104 | Fy, F,, F3iF4s06n les files d'una matriu quadrada P d'ordre 4 X 4, el determinant de
la qual val 3. Calcula de manera raonada el valor del determinant de la inversa de P,
el valor del determinant de la matriu «P, on o denota un nombre real no nul, i el valor
del determinant de la matriu les files de la qual son 2F;, — F,, F3, 7F, i Fa.

11
|P|=3=|p === loPl = o /lPl = 30"
Pl3
det (2 —F., Fy, 76, Fy) = 7det (2F — Fu, i, Fo, F.) = —7det (2 — Fi, Fo, F, F) =
=—7det (2R, F, F, k) = —14det (R, £, £, F) =
= 14.3=4

PREPARA LA SELECTIVITAT

x 1 1 1
1 | Considera P(x):; ;( )1( ;.Trobaduesarrelsd’aquestpolinomidegrauquatre.
3 3 3 x
x 1 1 1 X 1 1 1
Tx 1 1 _|1=x x—=1 0 0
3 3 x 3 3—3x 0 X—3 0
3 3 3 x 3—3x 0 0 X—3
1—x 0 0 X 1 1
=—3—-3x x—3 0 |+(x—1-3—3x x—3 0 |=
3—3x 0 X—3 3—3x 0 x—3
= (x =X =37 + (x = )[x(x = 3\ = 2Ax = 33— 3x)| =
= (X —=Nx =3+ (x —Dx — 3){)(()( —3)—23— 3X)} =
= (x—Dx = 3)[(x =3) + (x* =3x — 6+ 6x)| =
= (x—=Nx—=3)(x*+4x—9)
per tant, x =11 x= 3 sén dues arrels del polinomi.
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SOLUCIONARI

Utilitza les propietats dels determinants per desenvolupar aquest:

X 2x+1 3x+4+2
X 2x+3 3x+4
X 2x+5 3x+6

Enuncia les propietats que has fet servir.

X 2x+1 3x+2 1 2x+1 3x+2 1 2x+1 3x+2
X 2x+3 3x+4|=x-11 2x+3 3x+4/=x-|0 2 2 =0
X 2Xx+5 3x+6 1 2x+5 3x+6 0 4 4

En primer lloc, utilitzem la propietat seglent: si tots els elements d'una
columna de la matriu estan multiplicats per un mateix nombre, el determinant
queda multiplicat per aguest nombre. Tot seguit, a les dues Ultimes files hi
restem la primera fila de la matriu, per la propietat que diu que el determinant
no varia si a una fila hi sumem una combinacié lineal de les altres. Finalment,
el determinant és nul perqué té dues files iguals.

a b c
Sitenimen compteque|p g r|= 7 calculaelvalor del determinant segiient
Xy z
sense desenvolupar-lo:
3a 3b 3c

a+p b+qg c+r
—Xx+4+a —y+b —z+c

3a 3b 3c a b c
at+p b+qg c+r|=3-lat+p b+qg cHr|=
—Xx+a —-y+b —z+c —Xx+a —y+b —z+c

a b c
=3 p q r =
—Xx+a —y+b —z+c

Troba els valors de k perque la matriu

& 4 5 —6
%, 1 2 =3
—k —k 0 —1
—k —k —k —1

a) No tingui inversa.

b) Tinguirang 3.
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Determinants

—k 4 5 6] |-k 4 5 -6
a)—k12 3110 -3 -3 3|
—k —k 0 -1 0 —k—4 -5 —7
—k —k —k 41 0 —k—4 —k—5 -7
-3 -3 =3 1 1T
= —k-|-k—4 -5 —7|=3k-lk+4 5 7|=
—k—4 —k—5 -7 k+4 k+5 7
1 11
=3k-|k—3 =2 0:3/«&*; [22‘:
k—3 k=2 0 N N

= 3k[(k —3)(k — 2) + 2(k — 3)] = 3k*(k — 3)
Si k=0 0si k=3 — El determinant és nul. La matriu no té inversa.

b) Sik=0o0sik=3—Elmenordordre 4 ésigual a0.
Comprovem si hi ha un menor d'ordre 3 no nul.

+ Sik=0:
4 5 —6 4 s
T2 =3 :f‘ ‘:737:0%Elrangdelamatriués3.
1 2
0 0 —1
« Sik=3:
—4—-5——->06
—+—2—3|=—-12= 0 — Elrang de la matriu és 3.
-3 0 -1
2 1 —a
5 | DonadalamatriuM=|2a 1 —1}:
2 a 1

a) Determina el rang de M segons els valors del parametre a.

b) Determina per a quins valors de a existeix matriu inversa de M.
Calcula aquesta matriu inversa peraa = 2.

2 1 —a
a |2a 1 —1|=2a—2a> =2a(1—a*)
2 a 1

b) « Siae R—{-10, } — El menor dordre 3 és diferent de 0. El rang
de la matriu és 3.

«Sia=0 - 2 1]‘:2¢0—>E|rangde|amatriués2.

¢ Sia=1 —>“ 71‘:2¢0—>E|rangdelamatriué52.
. =2 1 .

e Sia=-1 - 5 1 = 4 = 0 — El rang de la matriu és 2.
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—2—2
-1 -1
24

6 | Donades les matrius A =

24

—+—2

SOLUCIONARI

—1
—11:
—1

—3

a) Prova que la matriu Tté inversa, T~', i calcula aquesta inversa T,

b) Donada l'equacié amb matriu incognita B, A= T~'BT, calcula el determinant de B.

c) Troba els elements de la matriu B considerada a I'apartat b).

42
A lMl=—1=05T7"=|—0 —1 —1
-1 59—
1
b) A:T"BT—>B:TAT"—>|B|:|T|~|A|~|T"|:|T|~|A|~H:|A|:2
24 (22 N [(a—2
Q B=TAT"'=|—-1 =3 —=1|-|-1 =1 =1]-|-0 =1 =1
—4—2 | |—==2—4 =3| |-1 ——2
-2 4 [—2 100
=|-1 =3 —1|-|-0 =1 =1|=]0 1 0
24 2/ |=1 ——2| o 0 2

7 | Demostra, sense desenvolupar el determinant, que el seu valor és miltiple de 15.

o W b
N N W»
v 1 O

Apliquem les propietats dels determinats i substituim I'Gltima columna
per una combinacio lineal de les tres columnes: C, - 100 + G, - 10 + G — C}

4 5 450 4 5 15-30
3 7 375|=[3 7
8 2 825 8 2 1555

4 50 4 5 4.1004+5-10+0
3 7 5/=[3 7 3-1004+7-10+5|=
8 2 5 8 2 8-100+2-10+45

4 5

30

8 2 55

4 5 450
3 7 375
8 2 825

Finalment, traiem factor comu a la tercera columna:

15-21|=15-|3 7 21|=15-k
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