SOLUCIONARI

PREPARA LA SELECTIVITAT

0 k t 1 k t
Donadesles matriusA=|0 0 k|iB=|0 1 k
0 0O 0 0 1

a) Troba A™.
b) Calcula la matriu inversa de B.
¢) En el cas particular k=0, troba B'.

0 k t] {0 kK t] [0 0 K
a A2=|0 0 k|-|/0 0 k|=]|0 0 O
000l000 00O
00 k][0 k t] [0 00
A=0 0 0[-/0 0 k|]=]0 0 O
00 oJloool loo0oo
000 000
Engeneral: A” ={0 0 O|peran>3—>A%=|0 0 O
000 000
1T k t|1 0 O 1 0 t—k1|1 —k O
b) |0 1 k|0 1 0j———=]0 1 k [0 1 0
00 100 1" *loo 100 0 1
10 0|1 —k k-t T —k k*—t
————0 1 0/0 1 —k |=8'=|0 1 —k
A=fA==K% 1o 0 110 0 1 0 0 1
F,=F,—kF,
10 ¢ (1 0 ¢ 10 2t
Q B2=1[0 1 0 1 0/=l0 1 0
00 1loo 1) loo 1
10 2t} (1 0 ¢) (1 0 3t
g={o 1 ollo 1 ol=|0 1 0
0o 1]10 0 1) lo o 1

10 10
Engenera:8”"=|0 1 0|—=B8°=[0 1 0
0 0 1 0 0

Considera A la matriu A = [(1) (17] Per a cada nombre natural n, troba A".

Calcula A2 — 12A% + 2A.
2= T al |l a _ 1 2a
0 110 1 0 1
4= T 2a| (1 a|l_[1 3a
0 1)10 1 0 1
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Matrius

A“:] 3aA1 0:1 4a
0 1)10 1 0 1
1 na
E A" = .
ngenera [O ]]
1 22a 1 2a 1 a -9 0
A2 —12A% +2A = —12- 2- = =—9]
T e N A o S
100 100
3 | Donadesles matriusA=|1 0 0|iC=(2 1 O0],trobalesmatriusX
100 322
que verifiquin XC+A=C+ A%
70 0] (1 0O 1700
AP=[1 0 0[-]1 0 0|=|1 0O O|=A
70 011 0O 1700
La matriu C té inversa perqué és de rang 3.
XCH+A=CH+A S XC=CH+A A X=(C+A —-AC"
700
= X=C'"=I-X=|0 1 0
0 0 1

4 | Troba les matrius A i B, si saps que verifiquen aquestes equacions matricials:

8 4 7 9 —2 —6
2A+3B:M},enquéM: 18 11 —6linN=]|17 =1 —10
—A+ B=N 8 3 13 9 —4— 13
8 4 7
2A+38=18 11 —6
8 3 13
9 2 6
AL B=[17 1 —10
9 4 13
8 4 7
2A+38=18 11 —6
8 3 13
Jr
9 2 6
2A+28=2.117 1 —10
9 4 13
8 4 7 9 2 6] (26 0 19
58=[18 11 —6|+2-[17 1 —10|=[5 13 -2
8 3 13 o 4 13/ |l 11 39

20/5 0 19/5
B=|52/5 13/5 —26/5
26/5 11/5  39/5



SOLUCIONARI

8 4 7
2A+38=[18 11 —6
8 3 13
9 -2 6
—3A4+38=3.]17 1 -10
9 4 13
8 4 7 9 -2 6] (-19 10 -1
5A =18 11 —6|—3-[17 1 —10|=|-33 8 24
8 3 13 9 4 13/ |-19 9 -2

—=19/5 10/5 —11/5
A=|-33/5 85 24/5
—19/5 —=9/5 —-26/5

-1 -2 =2
ConsideralamatriuA=|—34+4—2 —1]|.
—0 -1 -1

a) Comprova que verifica que A*> — I =0, amb / com a matriu identitat i 0
com a matriu nul-la.

b) Calcula A™.

c) Sobre la base dels apartats anteriors i sense recorrer al calcul d'inverses, troba
la matriu X que verifica la igualtat A2X + 1= A.

-1 -2 2] |-1 =2 =2 —1 0 2

a) A= 1 2 1 1 2 =1 1 T -1
0 -1 = 0 -1 = -1 =1 0

—1 0 2) (=1 =2 =2 100

A=AA=| 1 T =11 1 2 11=]0 1 0
-1 -1 0 0 -1 = 0 0 1

Per tant, es verifica que A> — I = 0.
b) A= AP=15AP=ACA=A

QO AX+I=A=SAX=A-T1->AX=AA-1I)

—1 0 2 -1 =2 =2 0 2 4
X=A—-A=]| 1 1T —1|— 1 2 M= 0 —1 =2
-1 =1 0 0o -1 =1 —1 0 1
Considera A, Bi I les matrius:
0 1 1 —6 —3 —4 1 00
A=1]1 1 0 B=]-3 —=2—1 I=|0 1 O
1 00 —4 —J—-5 0 0 1

Estudia si hi ha cap valor de \ € R per al qual es verifiqui que (A — XI)>=B.

95



926

Matrius

0 11 100 6 —3 —4
11 0[=x-]0 1 0| =|=3 2 1
100 00 1 —4 1 5

2
X 1 6 —3 —4
1T 1=x 0|=[-3 2 1
10 =X —4 1 5
EDN R Y SO 6 —3 —4
1T =X 0|1 1-x 0o|=|-3 2 1
10 Xl1 0o = |4 1 5
N2 1-2n —2) 6 —3 —4
1=2N 2=22x4X2 1 |[=[-3 2 1
—2) 1 N+1 =4 1 s

Igualem element a element i resolem les equacions que en resulten.

N+2=6
T—2x=-3
“N=—4; > xN=2
2-2N+N =2
N 4+1=5
m —0 0
7 | DonadalamatriuA=|0 —0 m
0 —1 m+1

a) Estudia, segons els valors de m, el rang de A.

b) Peram = —1, calcula la matriu X que verifica XA + A = 21, en que | és la matriu

unitat d'ordre 3.

m 0 0 m 0 0
0 -1 m+1 "5 lo 0o m
Sim=0—rang A= 1,només hi ha una fila amb elements diferents de 0.

Sim=0-—rang A =3.

-1 0 0
by A=| 0 0 —1| ExisteixA™' perqué rang (4) = 3.
0 -1 0

XA+A=2A—>XA=20—A—=X=021—AA"

—1 0 0 100 -3 0
= X=2A"-1=2] 0 0 —1|—[0 1 0|=| 0 —1
0 —1 0 0 0 1 0 -2

0
—2
—1
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a

2
,amb a un nombre real.
-1 —a

8 | Considerala matriu A = [

a) Descompon la matriu A en una suma d’una matriu simétrica i una d'antisimétrica.
28 2]

b) Calcula el valor del parametre a per tal que A° + A = [7] 18

a) Podem descompondre una matriu en dues altres, una de simetrica i una altra

e . A4 A A—A
d‘antisimétrica, de la manera seqient: A= M, + M, = ATA +—
per tant: 2 2

a X
szia 2+a =1 _1f2a 1 |_ 2
21l—1 —a 2 —a 211 —2a _1 a
2
0 2
o= Mfa 2y (a —1)l_1f0 3_|" 2
o2l a2 ) 2300 |3
2

b) Femels calculs:

O

(28 2
=1 18

. a+a—-2=28 Ma=-6 a=>5
| obt : -
evrenimaue 020218} {(2)0:5 a=—4

Aixi, doncs, la solucid és a = 5.



