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obtener de la energia solar, tanto de forma directa como v" Es poden obtenir segons cicles naturals i
indirecta, y de la Tierra. depenen en gran part dels cicles solars.

v' Tot aix0 implica que aguestes energies

suposen una alternativa a altres
tradicionals.

v El sol proporciona I'energia essencial, al llarg de tota la historia geologica de la Terra, ha estat el que ha
subministrat I'energia per a la major part de les formes de vida que han existit.

v' El paper directe del sol s'ha manifestat sobretot a través del creixement biologic i la formaci6 de biomassa, i
els combustibles fossils, com la fusta, el carbd i el petroli.

v’ L'acci6 solar sobre I'atmosfera i la hidrosfera faciliten altres formes d'emmagatzematge d'energia solar, ja que
la calor solar origina vent i pluja, corrents oceanics, i diferéncies de temperatura en els oceans.

v L'energia del sol es pot aprofitar de manera directa o indirecta, tal com mostra la imatge.
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El Pla d'Energies Renovables (PER) va ser elaborat Petroli 48 %
amb el propadsit de garantir la seguretat i la qualitat del
subministrament eléctric davant del creixement de la
necessitat energética dels darrers anys, i per a la pro-
teccio doi modi ambient, a fi de complir els compromi-
' els que exigeix ia

riode 2005-2010, es proposa com a objectiu que e
30,3 % del consum brut de l'electricitat sigui proveit
eL_energies renovables. La majoria de les
prioritariament a lonergua eohca Ia
I'obtinguda amb biomassa, lle-

Carbb 13,7 %

CONSUM D'ENERGIA A ESPANYA EL 2007
\

Gas natural 21,6%

Nuclear 9,7 %

Renovables 7 %

val de la Comunitat Vatencia-
na, Andalusia | les Canaries,
que priontzen l'energia solar

> CONSUM D'ENERGIA PRIMARIA

Atres
1046,6 kiep
38%

Nuclear
59298 ktep
224%

Carsum denarga primaria a Catalurya P'any 2008

Forr Instg Culadl CEnerpa. 2004

Hidraulica 1,7 %
Eolica 1,6 %
Biomassa 2,9 %
Biogas 0,2 %
Solar 0,1%
altres 0,5%
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L'energia solar es pot aprofitar directament

= . - R EC U RSOS per escalfar aigua, per cuinar en forns solars

0 per generar electricitat de manera indirecta

*:uh BT 1 R E N OVA B I_ ES per mitja de cel-lules fotovoltaiques. El seu

potencial és el més alt d’Europa per la seva

LA R situacio i climatologia.

Encara esta poc desenvolupat.

Localitzacio: El potencial de
I'energia solar a Espanya es el
mes alt d'Europa a causad'una
situacio i una climatologia
privilegiades; el 70% del territori
té mes de 2500 h. de sol anuals.
Malgrat el potencial solar hi ha \

Avantatges: \
Es abundant, inexhaurible, no contamina i pot ser explotada en
molts paisos sense que sigui necessari un alt nivell tecnologic.
El sol continuara emeten energia al menys
5.000 milions d’anys.
4 Es gratuita.
v Neta.
v No produeix residus contaminables.

poques Instal-lacions a
Espanya; Almeria, amb la
central solar de Taberna, Huelva i
Tenerife

presenten les localitzacions
optimes.

A .

Inconvenients:

dia i durant les estacions de I'any.

El més important €s que la intensitat de radiacié solar no és igual a totes les
zones de la terra i també que es produeixen unes grans variacions al llarg del

Per la seva transformacié en energia eléctrica €s necessaria una tecnologia
gue pel moment, és carai rendeix poc.
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Efecte fotovoltaic.

Mitjancant aquest procés, I'energia del sol
es recull en panells solars i es converteix
en electricitat.

La llum incideix sobre uns materials

/ semiconductors, anomenats cel-lules

fotovoltaiques, que estan

recoberts d'una placa antirreflex i elaborats a
base de silici pur i impureses d'altres
elements quimics (bor i fosfor) Per aconseguir
un voltatge adequat, aquests dispositius es
munten en serie formant uns moduls. A
I'interior d'aquests materials es crea un flux
d'electrons que genera un corrent per
aprofitar amb multiples aplicacions.

Avantatges:

Aquestes instal-lacions son silencioses i
requereixen un manteniment minim i senzill i
no emeten CO2 a l'atmosfera

La seva repercussio sobre la vegetacid i la
seva incidencia sobre les caracteristiques
fisico-quimiques o la erosionabilitat del sol
son nul. Els panells solars minimitzen
I'impacte visual i no alteren el paisatge.

ENERGIA SOLAR

Els processos termics.

Els panells solars recullen I'energia
del sol i la converteixen en calor.
L'energia recollida s'utilitza per escalfar
un gas o un liquid que després
s'emmagatzema o es distribueix.

Avantatges:

* Els hivernacles solars afavoreixen la
millora de la qualitat i quantitat de les
collites.

* Les plantes de purificacio o
dessalinitzacio d'aiglies no
consumeixen cap tipus de
combustible.

* Creixent Us domestic, tant en
escalfament d'aigua sanitaria com en
calefaccio.

Inconvenients:

*Necessitats de grans espais per les
plantes solars

* Dies ennuvolats es redueix la
produccié



lCapacidad de energia fotovoltaica instalada
En 2008 (datos en MW)
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[
El Sol, en escalfar la Terra, origina el vent, RECU RSOS RENOVABLES EOL|CA
la seva forca ha estat aprofitada per I'home
des de l'antiguitat. Primer es va utilitzar per
impulsar els vaixells en la . .
navegacio a vela i, actualment, s'empra per ] ’_’Q =
ala producci6 d'electricitat, la qual cosa ny

requereix la presencia d'un generador eolic

gue transformen la forca de vent en < BA< s
electricitat, aixi doncs, es fa servir per W5
produir electricitat.

Localitzacié:
Espanya, és el segon pais europeu que més energia eolica
ha produit (11.615 MW) (Alemanya és le primer).

== Espanya consta de 438 parcs eolics, repartits per les diferents
comunitats autonomes. Les comunitats que més MW produeixen sén
Galicia (22,41% de I'energia eolica d'Espanya), Castella-la Manxa
(19,9%), Castellai Lled (18,25%) i Aragod (13,33%). Madrid,
Extremadura i Cantabria no tenen parcs eolics. A Cadis hi ha el parc
eolic més gran d’Europa. A Catalunya s’esta fent un gran
desplegament.



http://images.google.es/imgres?imgurl=http://angelaberbel.files.wordpress.com/2008/11/energia-eolica2.png&imgrefurl=http://angelaberbel.wordpress.com/2008/11/&usg=__nsOHOLo43aQMs7HOlIVyaGYJ9gM=&h=352&w=541&sz=37&hl=es&start=5&um=1&tbnid=ibxNPsgPT59CEM:&tbnh=86&tbnw=132&prev=/images?q=ENERGIA+EOLICA&hl=es&rlz=1W1SKPB_es&um=1
http://images.google.es/imgres?imgurl=http://haritzpean.files.wordpress.com/2007/06/energia_eolica.jpg&imgrefurl=http://haritzpean.wordpress.com/2007/06/08/la-alternativa-energetica-real/&usg=__ebUtX_O2O8DO4leoyi1Ce9qEwFo=&h=320&w=450&sz=30&hl=es&start=2&um=1&tbnid=89WaycQ0maA1iM:&tbnh=90&tbnw=127&prev=/images?q=ENERGIA+EOLICA&hl=es&rlz=1W1SKPB_es&um=1
http://www.absolutnoruega.com/wp-content/uploads/2009/06/energia-eolica.jpg

.Capacidad de energia edlica instalada

En 2008 (datos en MW)

(%) sin capacidad de energla
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+ Esta molt localitzada i no
és regular, és a dir,
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' ” RECURSOS RENOVABLES GEOTERMICA

mEL PROCESO DE EXTRACCION
DE ENERGIA

Excepte en les roques properes a la superficie, sobre les quals la
climatologia i les aigties subterranies exerceixen més influéncia, la
temperatura augmenta amb la profunditat en l'interior de la
terra. Aquest increment de temperatura varia d'un lloc a un altre,
pero la mitjana és de 25 ° C per km de
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¥ | ';vlf i il S'estima que la temperatura a la zona superior del mantell arriba
i ! L1 G St s s als 1.000° C, i en el limit entre el mantell i el nucli, els 5000° C o
Ay \ \\——j‘éllfj// — De tot aix0 es desprén que dins de la terra s'emmagatzema una
\':,\__ N\ B { 2 enorme quantitat d'energia
IR calorifica.
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O
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temperatures que s'hi assoleixen, es l'arxipelag canari.

Avantatges:
v La produccio és constant i evita la

dependencia energética de I'exterior.
v Produeix minims residus que
ocasionen un escas impacte
ambiental, menor que el petroli, el
carbo, el gasoil o l'urani.
v' Afavoreix la conservacio dels
combustibles fossils i contribueix a la
diversitat en les fonts d'energia.

LOCALITZACIO: A Espanya, I‘area amb mes possibilitat d'Us d'aquest tipus d'energia, per les

Jaciments geotérmics de baixa temperatura s'utilitzen per a calefaccio i per al subministrament
d'aigua calenta de balnearis (la Rioja, Navarra, Tarragona) o d'us domestic (Ourense, Lleida), i
també per a calefacci6 d'hivernacles (Tarragona, Murcia, Granada).

Inconvenients:
v' En algun cas, emet hidroxid de
sofre, CO2, que augmenta
I'efecte hivernacle, i acid
sulfhidric, que en grans quantitats
no es percep i és letal.
v/ Contaminacio aiglies properes
amb substancies com arsenic,
amoniac, etc.
v' Deteriora el paisatge.
v No es pot transportar.
v Alt cost inicial.




RECURSOS RENOVABLES MAREOMOTRIU | DE LES ONES

CAPTADORES DE ENERGIA
DE LAS OLAS
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SISTEMA TIPO
SERPIENTE MARINA FLOTANTE

SISTEMA ANCLADO
AL LITORAL MARINO
CON BRAZOS FLOTANTES

:
SISTEMA ANCLADO %
AL FONDO MARINO :

CON BRAZOS FLOTANTES




BEnergiade las corrientes marinas

B CILINDROS
Una estructura flotante con forma de cilindro
cabecea periodicamentepor of movimiento causado

porlas ohs. Bl balanceo alimenta un generador

W BOYAS

Elmovimiento del olejoe balancea una boya
flotante. Este movimiento vertical

accionaun generador que tranemite la

HWFLOTADORES
Los flotadores con forma de bick (rigidos o flexibles)
estdn sujetosal fondomarino y pueden
flotar zobee ba superficie o debajo de ella. B
maovimiento giratorio es el gue mueve katurbina

rotativo corwencional electrickdad aunalinea submarina.

Bomboe
S hidrsulicas
" rotativas

2 Se bombea liguido de las
cdmaras hdrdulicas

cilindros que empujan  ales acumubdores
alos pistones : &

' 1 8 movimiento
balancea unos

"o Elmeovimiento ondulantede la f

/ boyascbreelaguahace que d J
| f flotader interior ascienday Los flotaderesgiran
1/ ™ .\f"“‘md" empujpdosper elokeaje ‘
T, \ ’
o - * Mavimiento Lo rotacién sobre of eje pone
LR T ‘\ vertical del flotador en funcionamients una bomba
" Cémara estanca de aceite que prolonga el
A e cac Qf“:"g-yg % e impulzo inicialy mueve b turbina
t liberan el liquido eTurbina Ty s -
4 Unas turbinasgeneran electricidad R T e N\ e metrcs
. Tronsmisién eléctrica Dismetro: 10

graciasal flujo de liquidohidriulico

‘\
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