SOLUCIONS EXERCICIS SELECTIVITAT
Solució E1
a) Aquest exercici avalua el coneixement dels aspectes bàsics de l'evolució humana. Es centra en les transformacions sofertes en la morfologia cranial així com en la forma de vida. També s'avalua la capacitat d'observació de les diferències morfològiques i la interpretació d'informació presentada en gràfics.
b) El gràfic informa de la transformació de la capacitat craniana (expressada en cm3) a través del temps (expressat en milions d'anys). En ell s'han situat diversos estadis de l'evolució humana. S'observa un increment de la capacitat craniana més acusat en els darrers 2 milions d'anys.

c) - Exemplar A: Homo sapiens
- Exemplar B : Australopithecus robustus
- Exemplar C : Homo erectus
d) L'exposició de l'alumnat haurà de ser coherent amb la següent explicació: Els pòngids i els homínids deriven d'un precursor comú, possiblement de vida arborícola i de règim herbívor. Els primers homínids del gènere Australopithecus ja mostraven una locomoció bípeda i un increment de la capacitat craniana. Això va comportar l'alliberament de la mà que, associat a l'increment de la intel·ligència, va permetre l'ús d'instruments. També es va produir el canvi al règim d'alimentació omnívor, amb un augment del consum de carn en els individus del gènere Homo. Totes aquestes característiques, algunes morfològiques i altres culturals, van ser afavorides pel procés de la selecció natural.

Solució E2
a) El text planteja una situació actual de la Biologia, que incideix sobre aspectes de Genètica, Biotecnologia i Ecologia. Les preguntes tenen per objecte, d’una banda, apreciar si l’alumne coneix i entén com circula la matèria per les xarxes tròfiques, i de l’altre si sap reconèixer les funcions dels productes dels gens. Finalment incideix sobre les diferències entre l'estructura del material genètic entre les cèl·lules procariotes i les eucariotes.
b) El mercuri, i també d’altres metalls pesants com ara el plom, pot arribar als diferents nivells tròfics d’un ecosistema a través, en primer lloc, dels productors primaris. Aquests poden captar-lo del sòl i de l’aigua, però no l’eliminen, de forma que passa al següent nivell tròfic, als consumidors primaris, en una proporció més gran que la que conté la biomassa del nivell tròfic inferior. Això mateix torna a succeir en la transferència de biomassa entre els consumidors primaris i secundaris (els carnívors), de forma que va tenint lloc un efecte de concentració d’aquest metall en els successius nivells tròfics. Així, els herbívors contindran una concentració de mercuri major que la dels productors primaris, els carnívors major que la dels herbívors, i els supercarnívors major que la dels carnívors.

c) Els gens són seqüències de nucleòtids del DNA que porten la informació necessària per formar una proteïna, en ser transcrites -en primer lloc- a mRNA, i posteriorment traduint aquest mRNA en els ribosomes. El genoma de l’àlber no conté cap seqüència que codifiqui una proteïna (podria parlar-se d'enzim) capaç de transformar el mercuri en una forma poc tòxica. Però, s'ha introduït (mitjançant tècniques del DNA recombinant, tot i que no cal que l'alumne faci esment a cap tècnica) un gen aliè provinent d’una altra espècie, en aquest cas bacteriana, que conté la seqüència necessària per poder esdevenir un enzim destoxificador del mercuri, de forma que l'àlber adquireix aquesta capacitat de transformar el mercuri en una forma menys tòxica.

d) Els bacteris són éssers vius procariotes que solen tenir una elevada taxa de reproducció, dividint les seves cèl·lules en curts períodes de temps. És per aquest motiu que en períodes de temps curts s’hauran pogut formar moltes cèl·lules (milers) a partir d’una cèl·lula inicial. Pot haver aparegut una mutació, o una combinació de mutacions que comportessin l’aparició d’un enzim destoxificador. En un medi on es donés la presència d’aquestes substàncies, els bacteris que disposessin d’aquesta mutació, d’aquest nou gen, haurien estat seleccionats en front d’altres, de forma que la freqüència gènica a la població augmentaria. La selecció natural fa que aquestes mutacions es consolidin i es fixin a una població que estigui sotmesa a un determinat ambient (pressions adaptatives) com ara la presència del producte tòxic. En bacteris, en els que les generacions es succeeixen a un ritme elevat, es pot observar l’acció de la selecció natural sobre les mutacions, principal força en l’evolució.

e) L’alumne pot aportar més semblances o diferències. [La màxima puntuació s’aconseguirà amb 4 respostes encertades referents a mecanismes d’expressió del material genètic (vegeu la taula) i/o 8 respostes encertades referents a estructura general i organització cel·lulars]. Es valora la resposta en forma de taula comparativa.



PROCARIOTES 
EUCARIOTES

Genoma no tancat, sense embolcall nuclear
Genoma tancat al nucli cel·lular per un embolcall

DNA circular, tancat sobre si mateix (que es pot organitzar com a cromosoma bacterià)
DNA lineal (que es pot organitzar com a cromosoma eucariòtic)

En general dotació genètica senzilla 
En general dotació genètica doble (excepte en cèl·lules d’organismes de cicle biològic haplonts, en el gametòfit d’organismes amb cicle biològic diplohaplont i a les cèl·lules germinals d’organismes amb cicle biològic diplont )

DNA no associat a proteïnes
DNA associat a proteïnes, histones, formant la cromatina.

Pot contenir més material genètic en forma de plàsmids
Conté també DNA als mitocondris i cloroplastes

No requereixen maduració de l’mRNA: pot donar-se la transcripció i la traducció simultànies 
Requereixen la maduració de l’mRNA: la transcripció té lloc al nucli i la traducció al citosol 

Solució E3
a) En aquest exercici s'avalua la comprensió de l'evolució biològica com un canvi en les freqüències al·lèliques en les poblacions i de la importància de la pressió selectiva exercida per l'ambient en aquests canvis.

b) Entre els dos al.lels que mostra aquest gen hi ha una relació de dominància. al.lel F (manifestació fosca) domina sobre al.lel f (manifestació clara). Això s'evidencia en l'anàlisi del fenotip dels heterozigots (Ff), que és de cos de color fosc.

c) Probablement les poblacions de les situacions A i B provenen d'una població inicial comuna (les freqüències genotípiques, fenotípiques i al·lèliques són les mateixes). Al produir-se un canvi en l'ambient (en la situació C desapareixen els arbres clars, en la situació D desapareixen els arbres foscos) s'alteren les pressions selectives a les que es veuen sotmeses les dues poblacions de papallones que viuen a cada costat de la masia. En la situació C, les papallones blanques són més visibles sobre els troncs dels arbres i augmenta la seva taxa de mortalitat. El contrari passa en la situació D, les papallones fosques s'observen amb més facilitat. La selecció natural afavoreix a les papallones fosques en la situació C (genotips FF i Ff, d'aquí l'increment de la freqüència de al.lel F), i a les papallones clares en la situació D (genotips ff, d'aquí l'increment de la freqüència de al.lel f).

En el bosc representat en la situació D pot arribar a desaparèixer al.lel F. Les papallones que mostren aquest al.lel (homozigotes o heterozigotes) tenen el color del cos fosc i, per tant, en ser més visibles tenen una probabilitat superior de ser depredades. En el cas hipotètic que s'eliminessin totes les papallones fosques, no quedaria cap al.lel F en la situació D. En el bosc representat en la situació C al.lel f pot disminuir molt la seva freqüència. No obstant és improbable que arribi a desaparèixer ja que papallones amb fenotip fosc són portadores d'aquest al.lel. Aquestes papallones que són heterozigotes s'encarregaran de mantenir aquest al.lel entre la població. En el cas hipotètic que s'eliminessin totes les papallones clares, encara quedarien al.lels f entre la població (en les papallones heterozigotes).

d) Aquesta situació il·lustra un fenomen de microevolució, alteració de les freqüències al·lèliques a causa de la pressió selectiva de l'ambient. L'acumulació d'aquests tipus de canvis en múltiples caràcters (no únicament el color del cos, com és el cas de l'exemple) acaba per provocar la diversificació i aparició de noves espècies.

Solució E4
L'exercici avalua la capacitat d'observació de l'anatomia de les extremitats dels vertebrats. També s'avalua el coneixement del significat evolutiu dels òrgans homòlegs i del parentesc evolutiu entre els grups que mostren aquests òrgans, així com dels òrgans anàlegs i el seu significat.
a)         -Húmer : 3
       -Cúbit i radi : 2
       -Carp i metacarp : 4
       -Falanges : 1 / 5

b) Es tracta d'òrgans homòlegs. Hi ha diversos casos d'homologies que l'alumnat pot comentar:

- les homologies embrionàries (fenedures branquials dels peixos i esbossos de fenedures en embrions de mamífers -trompa d'Eustaqui-, la cua dels pòngids i la cua que apareix en els embrions dels humans)

- les homologies anatòmiques (bufeta natatòria dels peixos i pulmons dels vertebrats, l'apèndix vermiforme de les persones i l'apèndix d'alguns herbívors),

Es valoraran correctament altres respostes encertades que pugui donar l'alumnat.
c) Els organismes que presenten estructures anatòmiques molt semblants, originades a partir d'una estructura comuna tot i que exerceixin funcions diverses, es troben emparentats des d'un punt de vista evolutiu. Es tracta d'una evidència de l'adaptació dels organismes a medis de vida diferent, on la selecció natural afavoreix variacions diferents en aquestes estructures (el braç i la mà en l'exemple que es proposa) que milloren la seva funció. Els òrgans anàlegs són el resultat de l'adaptació a un mateix medi de vida. Així la forma dels taurons i dels dofins és molt semblant tot i que els primers siguin peixos i els segons mamífers. No són indicadors de parentesc evolutiu.

a) Solució E5
b) En el gràfic es mostren les fases del desenvolupament de vertebrats molt diferents. Tot i així, sobre tot en els primers estadis del desenvolupament, són observables determinades semblances en la morfologia dels embrions. Per exemple, els humans exhibim durant el nostre desenvolupament embrionari una cua ben definida. Altres vertebrats com el porcs, les salamandres i els peixos presenten cues embrionàries idèntiques que persisteixen en els adults. Les similituds embrionàries persisteixen durant més temps entre organismes que estan emparentats que entre aquells amb relacions més llunyanes. Les semblances en les estructures embrionàries reflecteixen el grau de parentesc evolutiu.

c) L’alumnat hauria d’identificar que els fòssils ens informen dels organismes que vivien en el passat. L’anàlisi del registre fòssil permet observar que aquests organismes eren diferents dels que viuen en l’actualitat. L’alumne també hauria d’explicar que els fòssils ens permeten reconstruir, en múltiples casos, la història d’algunes espècies, ja que s’ha pogut localitzar tota la sèrie de fòssils intermedis que il·lustren els passos que seguits per originar espècies actuals.

d) L'existència d'una gran uniformitat en els components moleculars dels éssers vius.
- Des dels bacteris a les plantes i animals codifiquen la informació genètica en forma de DNA que mostra seqüències específiques de nucleòtids.

- Tots els organismes sintetitzen proteïnes a partir de tan sols 20 aminoàcids, tot i que a la naturalesa n'existeixen molts més.

- La clau o codi genètic, que regula la traducció de la informació codificada en el DNA a proteïnes, és la mateixa en tots els éssers vius.

- Els patrons metabòlics que usen per obtenir energia i elaborar els components cel·lulars són molt similars. Aquesta uniformitat d'estructures moleculars i processos metabòlics revela l'existència d'antecessors comuns per a tots els organismes.

Solució E6
a) Les mutacions són canvis espontanis que es produeixen en el material genètic. Diversos factors físics o químics poden causar aquestes alteracions genètiques. Les mutacions que apareguin en organismes procariotes tindran efectes immediats, ja que aquests organismes tenen 1 sol representant de cada gen, són haploides. En eucariotes, majoritàriament diploides, hi ha dos gens que controlen l'expressió d'un caràcter. Així la mutació que s'hagi produït s'expressarà en funció de la relació al.lèlica que s'estableixi en aquell gen.

b)
En el medi de cultiu amb estreptomicina s'ha produït un efecte selectiu. Els bacteris portadors de la mutació que els fa resistents, han pogut sobreviure. Els bacteris sensibles han estat eliminats. Per aquesta raó tots els microorganismes són resistents a l'antibiòtic. Caldrà que l'alumnat expliciti, d'una o d'altra forma, l'efecte selectiu del medi sobre la variabilitat genètica de la població.

En el medi de cultiu sense estreptomicina s'ha mantingut la proporció entre els individus sensibles i resistents a l'antibiòtic. En aquest medi, la mutació que confereix resistència no es veu ni afavorida, ni perjudicada.

c) En les poblacions es produeixen constantment canvis genètics de caràcter accidental (són les mutacions, origen de la variabilitat individual). Les mutacions poden tenir un efecte negatiu, els individus portadors d'aquestes mutacions tindran menys descendència en successives generacions i, fins i tot, poden desaparèixer. Algunes mutacions tenen efecte favorable i permeten als seus portadors viure millor, més temps i reproduir-se més : els seus descendents seran molt nombrosos i les poblacions de l'espècie tendiran a estar formades bàsicament per individus portadors de les varietats genètiques favorables. Les mutacions genètiques es produeixen sense que existeixi cap relació amb la seva adaptabilitat a l'ambient. És a dir, l'individu mutant no té una probabilitat major d'aparèixer en un ambient en què sigui afavorit que en una altre on seria seleccionat en contra. L'alumne hauria d'expressar amb les seves paraules que les mutacions no són adaptatives, en tot cas resulten adaptatives un cop ja han aparegut i permeten a l'individu portador deixar més descendència.
Solució E7

a) Aquest exercici incideix, en els primers apartats, en el parentesc evolutiu entre humans i altres primats, s'emmarca, per tant, en l'origen de l'espècie humana. També avalua el coneixement del concepte de la selecció natural així com la seva aplicació en la interpretació d'un cas d'adaptació.
b) Es pot entendre en sentit ampli que l'espècie humana descendeix del mico, és a dir, d'un primat superior primitiu, extingit en l'actualitat. Amb els micos actuals, i especialment amb el ximpanzé, el goril·la i l’orangutan, els humans compartim un ancestre comú, ja que les respectives famílies (dels Pòngids i dels Homínids, tot i que no caldrà que l'alumne esmenti aquesta terminologia) es van separar recentment a escala de temps geològic . Si tenim un origen comú difícilment podrem descendir dels micos actuals.

c) En primer lloc convé que l'alumnat, en les seves explicacions, esmenti que el nombre de mutacions que diferencien un gen pot utilitzar-se com una mesura de la distància genètica, o del grau de parentesc evolutiu (segons es miri) entre dues espècies. En aquest sentit el ximpanzé i els humans es diferencien en una sola mutació d'aquest gen. L'orangutan i els humans solament se'n diferencien en 3. La distància entre l'espècie humana i altres primats representats assoleix valors força més elevats (7 amb els babuins, 13 amb els cèbids). Per tant, la informació de la taula assenyala estrets lligams de parentesc amb els ximpanzés i en segon terme amb l'orangutan.

d) L'alumnat haurà d'esmentar que les poblacions estan formades per individus que són diferents, que mostren variabilitat. Aquesta variabilitat té origen genètic. Com que els individus no són idèntics i mostren manifestacions diferents dels caràcters, n'hi haurà algunes que proporcionin als individus que les posseeixen més probabilitats de sobreviure en l'ambient en el qual viuen. Altres, en canvi, tindran un efecte perjudicial. Aquest efecte de l'ambient sobre les poblacions que permet la persistència dels portadors de determinades manifestacions i afavoreix l'eliminació d'altres manifestacions s'anomena selecció natural. La selecció natural causa l'acumulació de característiques favorables (en relació al medi en què els organismes viuen) i la desaparició de les característiques desfavorables.
e) En les poblacions ancestrals d'aquestes aus hi hauria individus que mostrarien, en les seves potes, una membrana interdigital incipient. En altres no s'observaria aquesta manifestació. Les poblacions inicials serien diverses en relació a aquest caràcter. Un possible canvi d'hàbitat afavoriria, en les noves condicions ambientals, als individus portadors d'aquesta membrana, que tindrien majors probabilitats d'arribar a l'edat reproductora i deixar una major descendència. La reproducció entre aquest tipus d'organismes, individus amb membrana interdigital incipient, permetria l'aparició d'aus amb una membrana més desenvolupada, a causa de les combinacions genètiques que s'originarien. Al llarg de les generacions, aquesta manifestació, afavorida per l'ambient, s'aniria fent majoritària entre la població.

Solució E8
a) Es pretén que l'alumne sàpiga diferenciar les idees més característiques del lamarquisme (herència dels caràcters adquirits), darwinisme (selecció natural) i neodarwinisme (variabilitat genètica i lleis de l'herència com a explicació a l'adaptació al medi i la selecció natural).

b) Cal que l'alumne vegi la influència lamarquista en les idees de Darwin. S'haurà de respondre que sí: Lamarck basa la seva teoria en l'herència dels caràcters adquirits (per ús i desús d'òrgans o parts del cos) i, en la 1ª; part d'aquest text, Darwin dona suport a aquesta idea.

c) A les poblacions naturals de Ctenomys haurien aparegut mutacions espontànies "preadaptatives"), algunes de les quals produïen ceguesa; en les condicions de vida habituals d'aquest animal aquesta característica incrementaria la capacitat de supervivència i de reproducció dels individus cecs (selecció natural). D'aquesta manera augmentaria la freqüència del genotip per a la ceguesa a la població, predominant sobre l'altre.

d) Són molts els que es poden comentar. Citem, com a exemples possibles, el melanisme industrial (Biston betularia), la resistència bacteriana a antibiòtics, o la d'alguns insectes front l'acció dels pesticides. En tot cas, hauran de ser explicats per l'existència de variabilitat intraespecífica en el sí de les poblacions (originada per mutacions espontànies preadaptatives) així com la pressió selectiva que exerceix l'ambient.

Solució E9
a) Es pretén que l'alumne relacioni el concepte de mutació amb canvis en la seqüència de nucleòtids del DNA. Moltes d'aquestes mutacions podrien provocar que la proteïna que s'expressa a partir del gen que ha patit la mutació fos no funcional. L'efecte de les mutacions es manifestarà abans en un bacteri, ja que només disposa d'una sola còpia de cada gen; una cèl·lula humana, disposem de dues còpies de cada gen, localitzades a cromosomes homòlegs. Una mutació pot afectar una de les còpies i l'altra pot seguir codificant la proteïna no-alterada. Això és així en cèl·lules diploides: les cèl·lules germinals són haploides i disposen d'una sola còpia de cada gen. L'alumne pot fer referència a tipus de mutacions o a explicar-ne més aspectes, però no cal que ho faci per assolir la màxima puntuació d’aquest apartat.

b) Qualsevol agent mutagen (com ara els raigs X) pot provocar mutacions al DNA dels bacteris. Si la mutació altera la seqüència de nucleòtids d'un gen, la proteïna que se'n deriva per trascripció i posterior traducció als ribosomes podrà ser defectuosa, i podria no realitzar correctament la seva funció biològica. Podem suposar, doncs, que als bacteris de la colònia 2 s'ha vist alterat un o més gens que codifiquen enzims bàsics per a les vies metabòliques de formació d'aminoàcids. Per això aquests bacteris no creixen si no els hi subministrem aquests aminoàcids al cultiu. A la colònia 3, per les mateixes raons, s'hauran alterat gens que codifiquen enzims de les vies de síntesis de bases nitrogenades. Es pretén que l'alumne relacioni una mutació amb una possible alteració fenotípica, en aquest cas manifestada com un problema metabòlic. Si la resposta va en aquest sentit, encara que sigui menys precisa, es donarà com a vàlida.
c) L'alumne haurà de veure que els elements químics de les sals minerals hauran de ser aquells que formen part de les biomolècules. Carboni, hidrogen i oxigen ja formen part de la glucosa subministrada en el medi, però faltarien encara nitrogen, fòsfor i sofre com a bioelements majoritaris que formen part de biomolècules imprescindibles com ara àcids nuclèics (N, P) i proteïnes (N, S) i ATP. Podrien subministrar-se en forma de sals d'amoni, fosfats i sulfats, tot i que no cal que s'hi especifiqui. D'altra banda el bacteri també necessitarà altres bioelements secundaris que puguin realitzar altres funcions que, tot i ser quantitativament menys importants, són igualment bàsics, com és el cas dels cofactors enzimàtics (Mg, i d'altres metalls). No cal, no obstant, que l'alumne ho faci constar.
Solució E10
a) Les cinc colònies properes a l’antibiòtic D estan constituïdes per bacteris que mostren resistència a aquest antibiòtic (raó per la qual les colònies han proliferat tant a prop d’ell). Si a partir d’elles es fa una sembra en un medi que conté l’antibiòtic hi haurà un creixement normal perquè els bacteris són resistents.

b) La resistència als antibiòtics és una característica que apareix com a conseqüència de mutacions espontànies. Les colònies bacterianes estan formades per un gran nombre de bacteris. Tot i que la taxa d’aparició d’aquestes mutacions no és alta, donat l’elevat nombre de cèl·lules, és d’esperar que en una colònia, tot i que no hi hagi antibiòtic al medi, aparegui de forma natural algun bacteri resistent. El tractament amb un antibiòtic seria eficaç amb els bacteris sensibles però afavoriria l’expansió dels bacteris resistents, als quals no afectaria el tractament. Els fenòmens de sexualitat bacteriana, que permeten l’intercanvi de fragments de DNA entre 2 bacteris, complementa el procés ja que permeten l’extensió de la resistència a microorganismes que no eren portadors de la mutació

Solució E11
a) L'alumnat ha de fer referència a la mutació i a la recombinació com importants factors evolutius. Les mutacions són canvis del material hereditari que poden afectar als nucleòtids d'un gen o al nombre i/o estructura d'un cromosoma. Apareixen de forma aleatòria i preadaptativa i originen canvis de les freqüències dels diferents gens a les poblacions, tot produint un increment en la variabilitat genètica dels individus d'una població. L'alumnat ha d'entendre que durant la meiosi (o reproducció sexual) esdevé l'intercanvi de material genètic entre els cromosomes homòlegs (valorar positivament el fet que s'esmenti el terme entrecreuament) .En conseqüència es produeix la recombinació de certs gens als cromosomes homòlegs. Aquest procés afavoreix l'aparició de múltiples combinacions d'al.lels que, en certs casos, i en funció de l'ambient, poden resultar favorables per aquells individus que les posseeixin.

b) L'alumnat ha de raonar que la reproducció dels organismes, implica la possibilitat que es produeixin mutacions del material genètic, generades a l'atzar. Quan més elevada és la taxa de reproducció d'una determinada espècie, més gran és la possibilitat que apareguin mutacions generades a l'atzar que s'acumulen generació rera generació entre els membres d'una determinada població. Els insectes, amb una elevada taxa de reproducció, poden acumular nombroses mutacions a les seves poblacions, i d'aquestes, en funció de les característiques del medi, algunes poden resultar favorables per la supervivència dels individus portadors. Cas que aparegui per atzar una mutació de resistència enfront l'insecticida, el medi seleccionarà els insectes que presentin aquestes mutacions, per tant sobreviuran i es reproduiran, tot transmetent aquestes resistències a la descendència. No és acceptable cap raonament amb bases Lamarckianes.

c) L'alumnat ha de raonar que els humans ens hem creat un medi propi (pobles, ciutats), en el qual les exigències de supervivència no són molt estrictes. En aquest medi no establim relacions de depredació o competència amb altres espècies animals i les condicions físico-químiques de l'entorn estan molt controlades i per tant tenen escassa influència sobre la nostra supervivència. Així, en general, no cal que tinguem unes característiques físiques determinades per poder sobreviure en aquest ambient (per exemple: vista molt desenvolupada, gran fortalesa física...). D'altra banda, amb l'ajut de la medicina i dels avenços tecnològics, moltes persones patim malalties genètiques que amb un correcte tractament ens permeten sobreviure i reproduir-nos. Així en la nostra espècie es poden mantenir gens vinculats a certes malalties genètiques (hemofília, diabetis, miopia...) que en un medi natural desapareixerien perquè els humans que manifestessin aquestes malalties, amb molta probabilitat no arribarien a adults i moririen sense descendència. Per tant podem concloure que sobre els humans (concretament aquells que viuen en països desenvolupats) ha disminuït considerablement la pressió de la selecció natural entesa com l'acció del medi sobre els individus que presenten característiques que els fan més aptes per la supervivència, i per tant l'evolució de l'espècie humana està directament relacionada amb els avenços tecnològics i de la medicina i no amb la pressió del medi natural.

Solució E12
b) a) El primer text és de Charles Darwin. En ell parla de dos conceptes clarament associats a la seva teoria evolutiva: la selecció natural, i la variabilitat que, de forma natural, trobem a les poblacions de les diverses espècies. 
El segon text és de Lamarck. En ell, es fa referència a un possible origen del bipedisme en els avantpassats de la nostra espècie, i la idea principal que hi apareix és que l’ús habitual, en aquest cas no només d’un òrgan sinó d’un seguit d’ells, per tal de mantenir la postura erecta s’hauria transmès de generació en generació. 
c) El segon text postula que un esforç per tal d’aconseguir una postura erecta es podria convertir en quelcom innat, o sigui heretable. Si fos així, els canvis genètics que hi estiguessin relacionats haurien estat posteriors a la necessitat d’adaptació. Aquest concepte és erroni clarament, doncs coneixem que les mutacions, els canvis en el DNA dels organismes, es produeixen a l’atzar, i per tant, abans que l’efecte que produeixi aquesta mutació pugui ser o no seleccionat (si proporciona avantatges adaptatius -una major capacitat de supervivència i de reproducció- en un ambient concret).

Solució E13
L'exercici pretén avaluar el coneixement del concepte d'espècie, així com els aspectes generals del procés d'especiació per aïllament geogràfic basat en els hàbits alimentaris. També s'avalua la capacitat d'observació de les diferències morfològiques.

a) L'alumne/a haurà de fer una taula amb les informacions següents :

PRIVATE
Tipus de bec
Exemplars

bec molt llarg
1 / 4 / 5 / 7

bec menor i robust
2 / 3 / 6 / 8

També es considerarà com a resposta correcta que l'alumne, en la columna "tipus de bec", utilitzi les categories :

- bec utilitzat en la captura d'insectes i succió de nèctar floral (bec molt llarg),
- bec utilitzat per esmicolar grans i llavors (bec menor i robust).

d) En la resposta a aquesta pregunta es pretén que l'alumnat apliqui el concepte biològic d'espècie. Si es tracta d'espècies diferents, tal com s'indica a l'enunciat, els diferents grups d'ocells es troben aïllats des d'un punt de vista reproductor
e) Caldrà que l'alumnat esmenti en la seva resposta que a les illes de Hawaii s'ha produït un aïllament geogràfic entre els diferents grups de certioles. Així no ha estat possible la reproducció, i per tant l'intercanvi genètic, entre membres de diferent grup que vivien en diferents illes. El pas del temps, i els canvis acumulats en cada grup per efecte de la selecció natural i/o de la deriva gen, ha fet possible la diversificació en espècies diferents. A la resta del món no s'ha produït l'aïllament reproductor i, per tant, l'intercanvi genètic ha estat possible. L'encreuament entre ocells amb becs diferents provoca una relativa homogeneïtat en relació a la seva forma.
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