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35. Explica la geometria d’aquestes molécules segons la teoria de 1’enllag de valéncia:

a) amoniac; b) trifluorur de nitrogen; c) clorometa; d) disulfur de carboni; e) oxid de fluor;

a) NH3
2s 2p
N (Z=7) 15’ 25° 2p°

Is

H(Z=1) Is'

El diagrama de Lewis és: —

L’atom de nitrogen en estat fonamental presenta covalencia 3 i per tant pot formar tres enllagos covalents.

L orbital 2s i els tres orbitals 2p de I'atom de nitrogen es combinen per formar 4 orbitals hibrids sp’ amb la
mateixa energia:

N: sp’

2s 2p
Hibridacio g |N/|T Tt

Cada enllag N-H es forma per superposicio frontal (enllag o) de ['orbital 1s de I’hidrogen amb un orbital
sp’ semiocupat de I'dtom de nitrogen. La geometria de la molécula és piramide trigonal i I’angle d’enlla¢ H-N-H
és inferior a 109,5°.

¢) Clorometa (CH;Cl)

2s 2p
C (Z=6) 1s’ 2s° 2p°
Is

H(Z=1) Is'
2s 2p
Cl(z=17) 15’ 25’ 2p° 35’ 3p°



El diagrama de Lewis d’aquesta molecula és:
Cl

|
SN,

Per que el carboni pugui formar 4 enllagcos covalents cal que tengui 4 orbitals semiocupats. En la
configuracio electronica en estat fonamental el C només té covalencia 2. Per adquirir la covalencia 4 s ha
de promocionar un electro de l'orbital 2s a [l’orbital 2p buit. L’energia necessaria per fer aixo es veu

compensada amb escreix amb la formacio dels 4 enllagos C-H:

C: 2s 2p 2s 2p
romocio

L orbital 2s i els tres orbitals 2p semiocupats de [’atom de carboni es combinen per formar quatre orbitals

hibrids sp’:

Sp3

2s 2p
Hibridacio g |T |T Tt

Cada enllag C-H es forma per superposicio frontal (enllag o) de ['orbital 1s de I’hidrogen amb un orbital
sp’ de l'atom de carboni.L’enlla¢ C-Cl es forma per superposicié frontal (enlla¢ o) de ['orbital 2p
semiocupat del clor amb un orbital sp’ de 1'atom de carboni. La geometria de la molécula sera tetraédrica i

l’angle d’enllag és de 109,5°.




d) disulfur de carboni: CS,

2s 2p
C (Z=6) Is’ 25 2p°

3s 3p
S (Z=16) 1s° 25° 2p° 35° 3p*

El diagrama de Lewis d’aquesta molécula és:
S=C=S

Per que el carboni pugui formar 4 enllagos covalents cal que tengui 4 orbitals semiocupats. En la
configuracio electronica en estat fonamental presenta covaléncia 2, per adquirir la covalencia 4 s’ha de
promocionar 1 electro de [’orbital 2s a [’orbital 2p buit. L’energia necessaria per fer aixo es compensa amb la
formacio dels 4 enllagos.

2s 2p 2s 2p
: TR

L’orbital 2s i un orbital 2p es combinen per formar dos orbitals hibrids sp:

sp 2p

2s 2p
c. [t 1] [t ]t]

Cada enllag C=S es forma per un solapament frontal (enllag o) entre un orbital sp d’un atom de carboni i
un orbital 3p semiocupat d’un atom de sofre, i per un solapament lateral (enllag¢ ©) entre un orbital 2p de [’atom
de carboni i un orbital 3p semiocupat d’un atom de sofre. La geometria de la molécula és lineal i I’angle d’enllag
S=C=Sés 180°.

Enllag covalent: forces intermoleculars
36. Assenyala quins tipus de forces intermoleculars presenten aquestes substancies:
a) amoniac; b) eta; c) fluorur d’hidrogen; d) hidrogen; e) metanol; f) fosfina

37. Assenyala quins tipus de forces intermoleculars presenten aquestes substancies:



a) meta; b) diclorometa; c)sulfur d’hidrogen; d) sila; e) acid fluorhidric; f) clorur d’hidrogen; g) tribromometa
; h) nitrometa; 1) etanol; j) metilamina; k) acid propanoic

a)
b)
¢
d)
e)
V/j
g
h)
i)
J)
k)

CH,: es tracta d’'una molecula apolar per tant presenta Forces de dispersio de London.
CH,Cl,: presenta forces dipol-dipol ja que es tracta d’'una molécula polar.

H,S: presenta forces dipol-dipol ja que es tracta d 'una molecula polar.

SiH,: presenta forces de London ja que és una molecula apolar.

HF': presenta ponts d’hidrogen perqué la molecula té un enllag H-F.

HCI: presenta forces dipol-dipol ja que es tracta d’'una molécula polar.

CHBrs;: presenta forces dipol-dipol ja que es tracta d 'una molecula polar.
CH;NO;: presenta forces dipol-dipol ja que es tracta d 'una molécula polar.
CH;CH,OH: presenta ponts d’hidrogen perque la molécula té un enllag O-H.
CH;NH,: presenta ponts d’hidrogen perque la molécula té enllagos N-H.
COOH-CH,-CHj; presenta ponts d’hidrogen perqué la molecula té un enllag O-H.

Propietats generals dels diferents solids i tipus d’enlla¢

38. Classifica aquestes substancies en ioniques, moleculars, de xarxa covalent o metal-liques:

a) eta; b) carbur de silici (SiC); ¢) crom; d) brom (Br); e) oxid de magnesi; f) plati

39. Indica, en cada cas, la substancia que té un punt d’ebullicié més elevat:

a) nitrogen o oxigen; b) meta o clorometa; c) brom o clor; d) fluorur d’hidrogen o clorur d’hidrogen

40. Indica, en cada cas, la substancia que té un punt d’ebullicié més elevat:

a) eta o meta; b) monoxid de nitrogen o nitrogen; c) etanol o eta; d) amoniac o meta

a) Es tracta de dos composts moleculars. Per evaporar aquests composts cal rompre les forces d’unio entre
les molecules (forces intermoleculars) que en ambdos casos son forces de London. Les forces de London
augmenten amb el tamany de la molecula, la molecula d’eta té un major tamany que la molecula de meta,
per tant l’eta presentara un punt d’ebullicio més elevat.

b) Es tracta de dos composts moleculars. Per evaporar aquests composts cal rompre les forces d’unio entre
les molecules (forces intermoleculars). En el nitrogen les molecules estan unides mitjancant forces de
London. En el NO les molecules estan unides mitjangant forces dipol-dipol. Les forces dipol-dipol son més
intenses que les forces de London el que fa que la temperatura d’ebullicio del NO sigui més elevada que la
del Ng.

c¢) Es tracta de dos composts moleculars. Per evaporar aquests composts cal rompre les forces
intermoleculars. En el etanol les molécules estan unides mitjangcant enllacos d’hidrogen. En [’eta les
molecules estan unides entre si mitjangant forces de London. Els enllagos per pont d’hidrogen son més forts
que les forces de London, aixo fa que [’etanol presenti un punt d’ebullicio més elevat que [ eta.

d) Es tracta de dos composts moleculars. Per evaporar aquests composts cal rompre les forces
intermoleculars. En [’amoniac les molécules estan unides mitjiancant enllacos d’hidrogen. En el meta les
molecules estan unides entre si mitjangant forces de London. Els enllagos per pont d’hidrogen son més forts
que les forces de London, aixo fa que [’amoniac presenti un punt d’ebullicio més elevat que el meta.

41. Ordena per ordre creixent els punts de fusio de: clorur de calci, clorur de potassi, dioxid de silici, tetraclorur de
carboni i clor.

42. Quin tipus de forces cal véncer perque es duguin a terme els segiients processos:

a) bullir aigua;



b) fondre oxid de calci

¢) fondre alumini;

d) fondre quars SiO;

e) dissoldre clorur de potassi en aigua

a) L’aigua és un compost molecular, per bullir aigua cal rompre les forces intermoleculars que mantenen
unides les molecules d’aigua, que en aquest cas son ponts d’hidrogen.

b) L’oxid de calci és un compost ionic i per tant per fondre aquest compost cal vencer [’enllag ionic, és a
dir, I’atraccio entre ions calci i ions oxid.

¢) L’alumini és un compost metallic, per fondre-lo cal vencer [’enllag metal-lic, és a dir, I’atraccio entre
els cations alumini i els electrons del nubol mobil d’electrons.

d) El quars és una xarxa covalent, per fondre-lo cal rompre [’enlla¢ covalent entre atoms de silici i oxigen.

e) FEl clorur de potassi és un compost ionic, per dissoldre-lo en aigua cal rompre [’enllag ionic, és a dir,
[’atraccio eletrica entre ions clorur i ions potassi.

43. Indica quines de les substancies segiients cal esperar que es dissolga bé en aigua: clorur de sodi; benzg;
tetraclorur de carboni; dioxid de silici; alumini.

L’aigua és un dissolvent polar, per tant dissoldra els compostos ionics amb energies reticulars no molt
elevades i les substancies moleculars formades per molécules polars. Segons aixo [ unica substancia soluble
en aigua és el clorur de sodi ja que es tracta d 'un compost ionic.

La resta de composts no son solubles en aigua perque: el benze i el tetraclorur de carboni son composts
moleculars formats per molecules apolars; el dioxid de silici és una xarxa covalent i I’alumini és un compost
metal-lic.

44, Indica quin compost de cadascun dels parells seguents té una temperatura de fusidé superior, i explica’n el
motiu: a) bromur de potassi o brom; b) oxigen o dioxid de silici; c) aigua o sulfur d’hidrogen; d) fluor o clor; e)
coure o clorur d’hidrogen

45. Donades les espécies quimiques bromur de potassi, carbur de silici (SiC), sofre, amoniac i meta, indica:

a)

b)

a) Les que son solubles en aigua.

b)  Les de punt de fusio més elevat.

c)  Les que condueixen el corrent eléctric foses.
d) Lamés dura en estat solid.

e) Les que tenen enllagos polars.

Les susbtancies solubles en aigua son els compostos ionics i les substancies moleculars formades per
molecules polars. Per tant son solubles en aigua el bromur de potassi (compost ionic) i [’amoniac
(compost molecular format per molecules polars).

Les substancies amb major punt de fusio son el bromur de potassi (compost ionic) i carbur de silici (xarxa
covalent) ja que per fondre aquests composts cal rompre enllagos ionics i covalents, respectivament, que
son molt forts.
La condicio necessaria per conduir [’electricitat és que existeixin carregues en moviment. La substancia
que condueixen el corrent electric fosa és el bromur de potassi ja que els ions que formen el compost es
poden moure.



d) La substancia més dura en estat solid és el carbur de silici ja que es tracta d’una xarxa covalent, per
ratllar aquest compost cal rompre els enllagos covalents entre els atoms de Si i C que son molt forts.

e) Les substancies amb enllacos polars son aquelles subtancies que presentin enllagos covalents formats per
atoms amb distinta electronegativitat, en aquest cas: carbur de silici, amoniac i meta.

46. Els nombres atomics de tres elements A, B i C son respectivament 9, 35 i 37.
a) Escriu la configuraci6 electronica de cadascun.
b) Indica, raonant-ho, les formules i el tipus d’enllag entre A i C, entre A i A i entre B i B.
¢) Ordena les espécies obtingudes per ordre creixent del seu punt de fusio. Raona la resposta.
47. Els nombres atomics de dos elements A i B son respectivament, 191 17:
a) Indica, raonant-ho, les formules i el tipus d’enllag que es formara quan es combinin Ai B o B i B.

b) Indica, raonant-ho, si les dues espécies quimiques, de I’apartat a) son solubles en aigua.

a) A (Z=19) 1s* 25’ 2p° 35’ 3p° 45’ es tracta d’un metall ja que té tendéncia a perdre 1 electro.
B (Z=17) 15’ 2s° 2p° 35’ 3p’ es tracta d’un no metall ja que té tendéncia a guanyar 1 electré.

L’enlla¢ que es forma entre A i B és ionic ja que es tracta de la unio d’un metall i un no metall. La formula
del compost que es formara és: AB.

L’enllag que es forma entre dos atoms de B és covalent ja que es tracta de la unio de dos no metalls. La
formula del compost que es formara és: B..

b) L’especie quimica AB és soluble en aigua ja que es tracta d’un compost ionic. El compost B, no és
soluble en aigua ja que es tracta d’'un compost molecular format per molecules apolars.

48. Indica, justificant-ho, quin dels segiients composts €s més soluble en aigua:
a) Clorur de sodi o tetraclorur de carboni.
b)  Metanol o dimetiléter
c) Benze o aigua oxigenada

49. Els nombres atomics de dos elements A, B, C, D i E son respectivament, 7, 11, 13, 151 17. Indica les formules
i el tipus d’enlla¢ predominant als possibles composts que poden formar-se en ajuntar: AE; BE, CE, DE i EE.

A (Z=7) 15’ 25’ 2p° es tracta d’un no metall ja que té tendéncia a captar 3 electrons.

B (Z=11) 1s° 25° 2p° 35’ es tracta d’un metall ja que té tendéncia a perdre 1 electro.

C (Z=13) 1s° 25° 2p° 35’ 3p' es tracta d’un metall ja que té tendéncia a perdre 3 electrons.

D (Z=15) 15’ 25° 2p° 35 3p’ es tracta d’un no metall ja que té tendéncia a guanyar 3 electrons.
E (Z=17) 15’ 25° 2p° 35° 3p° es tracta d’un no metall ja que té tendéncia a guanyar 1 electré.

L’enlla¢ que es forma entre A i E és covalent ja que es tracta de la unio de dos no metalls. La formula del
compost és: AE;.

L’enlla¢ que es forma entre B i E és ionic ja que es tracta de la unio d’un metall i un no metall. La formula
del compost que es formara és: BE.

L’enllag que es forma entre C i E és ionic ja que es tracta de la unio d’un metall i un no metall. La formula
del compost que es formara és: CE;.

L’enlla¢ que es forma entre D i E és covalent ja que es tracta de la unio de dos no metalls. La formula del
compost és: DE;.
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L’enlla¢ que es forma entre E i E és covalent ja que es tracta de la unio de dos no metalls. La formula del
compost és: E,.
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