Cinètica química
1.- La reacció química no catalitzada A + B → C + D presenta una variació d’entalpia, a mesura que avança la reacció, com la que es mostra en la figura adjunta.
5.1. Indiqueu el valor aproximat de l’energia d’activació d’aquesta reacció.

[0,5 punts]

5.2. Què representa l’espècie X de la figura?

[0,5 punts]

5.3. Calculeu la ΔH de la reacció A + B → C + D i indiqueu si serà exotèrmica o endotèrmica.

[0,5 punts]

5.4. Dibuixeu al vostre quadern la corba donada i, a sobre, la que podria correspondre a la reacció :

A + B → C + D quan aquesta s’esdevingui en presència d’un catalitzador.

[0,5 punts]
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(Sèrie 4, 5 Opc A, 2008)
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2.- La cinètica química és la part de la química que estudia la velocitat amb què es produeixen les reaccions.

a) Expliqueu la raó per la qual la velocitat d’una reacció en fase gasosa, duta a terme a volum constant, s’incrementa en augmentar la temperatura del sistema.

[0,6 punts]

b) Quan es redueix el volum del reactor on té lloc la reacció irreversible X(g) + Y(g) → Z(g), es comprova que augmenta la velocitat de formació de Z(g). Expliqueu-ne la raó.

[0,6 punts]

c) La reacció A(g) + B(g) →C(g) presenta una energia d’activació de 32 kJ/mol, mentre que la seva reacció inversa C(g) →A(g) + B(g) té una energia d’activació de 58 kJ/mol. Raoneu si la reacció A(g) + B(g) →C(g) serà exotèrmica o bé no ho serà.

[0,8 punts]

(Sèrie 4, 5 Opc A, 2009)
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3.- La cinètica és la part de la química que estudia la velocitat de les reaccions i els mecanismes mitjançant els quals es produeixen aquestes reaccions.

a) Les reaccions químiques entre substàncies sòlides generalment presenten unes velocitats de reacció molt més petites que les que assoleixen quan aquests mateixos sòlids estan dissolts. Expliqueu-ne la raó.

[0,8 punts]

b) La velocitat d’una reacció del tipus A(g) + B(g) →C(g) s’incrementa en augmentar la temperatura. Expliqueu-ne la raó.

[0,6 punts]

c) Tot i que la reacció de combustió del butà és espontània des d’un punt de vista termodinàmic, quan hi ha una fuita d’aquest gas no es produeix la combustió del gas fins que no salta una guspira. Expliqueu-ne la raó.

[0,6 punts]

(Sèrie 1, 5 Opc A, 2009)
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4.- La figura següent mostra el diagrama de la cinètica de la reacció A → C.

Variació de l’energia en funció de la coordenada de reacció

[image: image7.emf]
a) Raoneu si es tracta d’una reacció elemental o d’una reacció que inclou etapes.

Què representa B? Quines magnituds representen D i E?

[1 punt]

b) És una reacció endotèrmica o exotèrmica? Es modificarien D i F si la reacció es produís en presència d’un catalitzador? Justifiqueu les respostes.

[1 punt]

(2010)
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5.- La hidròlisi de la sacarosa, o sucre de taula, es pot efectuar en un medi àcid que actua com a catalitzador. S’ha comprovat experimentalment que aquesta reacció té una cinètica de primer ordre respecte de la sacarosa.

H+
C12H22O11(aq) + H2O(l)     →    C6H12O6(aq) + C6H12O6(aq)




sacarosa


 glucosa 
fructosa

a) Definiu el concepte d’ordre de reacció respecte d’un reactiu. Quin dels següents gràfics (A, B o C) indica que la hidròlisi àcida de la sacarosa és de primer ordre respecte d’aquest reactiu? Raoneu la resposta.

[1 punt]

Velocitat de la reacció d’hidròlisi àcida de la sacarosa en funció

de la concentració d’aquest reactiu
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b) Què és un catalitzador? Expliqueu com actua un catalitzador en una reacció química a partir del model de l’estat de transició.

[1 punt]

(2010)
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6.- La reacció en fase gasosa 2NO(g)+O2(g)→2NO2(g) és un dels passos intermedis en la síntesi d’adobs nitrogenats. Es tracta d’una reacció d’ordre 2 respecte al monòxid de nitrogen, i d’ordre 1 respecte a l’oxigen.

a) Escriviu l’equació de velocitat per a aquesta reacció. Indiqueu, raonadament, les unitats amb què s’expressen la velocitat i la constant de velocitat d’aquesta reacció.

[1 punt]

b) Què succeeix amb la velocitat de la reacció si augmentem la temperatura i mantenim constant el volum? I si augmentem el volum i mantenim constant la temperatura? Justifiqueu les respostes.

[1 punt]

(2011)
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7.- El procés de piròlisi de l’etanal, a 518 °C, produeix la descomposició d’aquest aldehid en metà i monòxid de carboni, segons l’equació següent:

CH3CHO(g)→CH4(g)+CO(g) ΔH>0

S’ha estudiat la cinètica d’aquesta reacció, a 518 °C, seguint la variació de la pressió total del reactor amb el temps. A partir de les dades experimentals obtingudes, i fent-ne el tractament matemàtic adient, es troba la relació següent entre la velocitat de la reacció (v) i la concentració de reactiu:

log v=5,17+2log [CH3CHO(g)]

en què la velocitat s’expressa en mol · L–1· s–1 i la concentració d’etanal, en mol · L–1.

a) Quin és l’ordre de la reacció i el valor de la constant de velocitat de la reacció de piròlisi de l’etanal, a 518 °C? Expliqueu raonadament les respostes.

[1 punt]

b) Dibuixeu, de manera aproximada, el perfil d’aquesta reacció en un diagrama de l’energia en funció de la coordenada de reacció, suposant que la reacció es duu a terme en una sola etapa, i indiqueu on es troben les magnituds de l’energia d’activació i de l’entalpia de reacció. Com canviaria aquest dibuix si en la reacció de

piròlisi s’emprés un catalitzador? Justifiqueu la variació de la velocitat de la reacció en presència d’un catalitzador a partir del model de l’estat de transició.

[1 punt]
(2011)
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8.- El peròxid d’hidrogen (aigua oxigenada) és un producte de rebuig de moltes de les reaccions que tenen lloc en les cèl·lules vives. L’enzim catalasa en provoca la descomposició en productes menys nocius.







catalasa

2H2O2(aq)         →        2H2O(l)  +   O2(g)
Es pot investigar experimentalment la cinètica d’aquesta reacció mesurant la quantitat d’oxigen gasós que es produeix amb el pas del temps. En una primera sèrie d’experiments al laboratori es van obtenir les dades que es mostren en la taula següent:

Dades experimentals sobre la descomposició de l’aigua oxigenada
	Experiment
	[H2O2] inicial (molL–1)
	Velocitat inicial (μmol L–1s–1)

	1
	0,10
	4,2

	2
	0,20
	8,5

	3
	0,30
	12,7

	4
	0,40
	16,8


a) Justifiqueu quin és l’ordre de reacció respecte al peròxid d’hidrogen i calculeu la constant de velocitat de la reacció.

[1 punt]

b) Si duem a terme una segona sèrie d’experiments al laboratori, similar a l’anterior però utilitzant un conjunt de solucions de peròxid d’hidrogen de concentracions més elevades, obtenim la representació gràfica següent:
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Justifiqueu quin és l’ordre de reacció respecte al peròxid d’hidrogen a concentracions elevades. Escriviu l’equació de velocitat en aquestes condicions i indiqueu les unitats de la constant de velocitat.

[1 punt]

DADES: La temperatura i la concentració de catalasa són constants en tots els experiments.
(2011)
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9.- 
4

