Tema 1. L’origen de l’Univers i de la vida.
1. En què es diferencia la matèria atòmica de la matèria fosca?

La matèria fosca no es pot observar pel fet que no emet ni reflecteix prou radiació. La matèria atòmica és la que constitueix la matèria visible.

2. Què és l’energia fosca?

És l’energia que provoca la força de repulsió entre les partícules. És de signe contrari a la força de la gravetat.

3. Quines són les teories sobre l’origen i l’evolució de l’Univers?

Són les següents:

· Teoria de la gran explosió o Big Bang.

· Teoria de l’estat estacionari o de la creació contínua.

La teoria de la gran explosió o Big Bang ofereix  dues possibilitats: la de l’Univers en contínua expansió i la de l’Univers polsant.

4. Què és la radiació de fons? 

La radiació de fons és una radiació molt feble que es considera l’eco de la gran explosió inicial de l’Univers en expansió.

5. Explica els efectes que s’originen pel desplaçament de les plaques.

El desplaçament de les plaques litosfèriques provoca:

· La formació de serralades, en plegar-se els sediments acumulats a les conques de sedimentació a causa del xoc de dues plaques i també a l’ascensió de magma originat a les zones de fregament existents, on una placa passa per sota d’una altra ( subducció).
· Generació de sismes, produïts per la fricció entre les plaques que es desplacen entre si.

· Formació de volcans, quan surt a fora del magma originat a les zones de fricció de les plaques.

6. Quines són les característiques fonamentals dels éssers vius?

Els éssers vius es caracteritzen perquè:

· Actuen espontàniament i amb una certa intencionalitat realitzant les tres funcions vitals, que són nutrició, reproducció i relació.

· Són éssers molt complexos.

· Estan constituïts per una cèl·lula ( unicel·lulars) o diverses ( pluricel·lulars).

· La informació biològica sobre la estructura corporal i el seu funcionament es troba en els àcids nucleics.

· Mantenen relativament constant el seu medi intern.
7. Indica les diferències entre matèria orgànica i matèria inorgànica, i entre cèl·lula procariota i cèl·lula eucariota.

La matèria orgànica està constituïda, basicament, per àtoms de carboni ( C) i d’hidrogen (H), mentre que la matèria inorgànica no, és a dir, no conté C ni H en una proporció dominant. La matèria orgànica es troba en la natura només formant part dels organismes i de materials derivats, com el petroli, mentre que la matèria inorgànica, també denominada matèria mineral, constitueix els minerals, les roques i l’aigua. 

Les cèl·lules eucariotes tenen nucli, és a dir, presenten el material genètic envoltat per un embolcall nuclear.

Les cèl·lules procariotes no tenen el material genètic embolicat per una membrana, per la qual cosa no tenen nucli.

8. Què és un gen?

Un gen és un segment d’àcid nucleic amb informació sobre un determinat caràcter biològic i que, per tant, es pot transmetre als descendents ( és una unitat d’informació hereditària).
9. Fes una descripció de l’experiment de Pasteur.

Pasteur va introduir un brou de cultiu en un matràs de coll llarg i estret. Va escalfar el coll del matràs fins a corbar-lo en forma de coll de cigne, amb l’extrem obert. Després va bullir el contingut del matràs per destruir qualsevol forma de vida. A continuació va deixar que es refredés el brou. 

Va veure que, malgrat que hi entrava aire, si el matràs es mantenia vertical, no es produïa la contaminació microbiana del brou, fins i tot després de molt temps, pel fet que els microorganismes no podien ascendir pel coll del recipient. Però si s’inclinava fins a posar en contacte el brou amb el fons de la curvatura del coll ( plena de microbis), es produïa la contaminació microbiana del brou.
10. Què és l’atmosfera primitiva?
L’atmosfera terrestre primitiva és la que tenia la Terra quan, fa uns 3500 milions d’anys, es van formar els primers éssers vius. Estava constituïda, bàsicament, per hidrogen ( H2), aigua (H2O), amoníac (NH3) i alguns hidrocarburs, com el metà ( CH4). Cal ressaltar que no contenia oxigen.

11. Què és un coacervat?
Un coacervat era una estructura tancada formada per un embolcall de polímers en l’interior del qual hi ha enzims capaços d’unir les petites molècules que entren i formen així els polímers. D’aquesta manera, els coacervats tindrien un metabolisme molt senzill que els permetria créixer i dividir-se. 

12. Segons la hipòtesi de l’endosimbiosi, com haurien aparegut els organismes eucariotes?

Segons la hipòtesi de l’endosimbiosi, la cèl·lula eucariota es va formar a partir d’una cèl·lula eucariota que hauria englobat diverses cèl·lules procariotes que, en comptes de ser digerides, van ser aprofitades, i entre totes es van establir una relació de simbiosi. Així cadascuna d’aquestes cèl·lules englobades s’hauria transformat en un orgànul cel·lular. D’acord amb aquesta hipòtesi, els cloroplasts procedirien delscianobacteris; els mitocondris, dels bacteris aeròbics; els cilis i els flagels, dels bacteris espinoquetes, etc.

13.Què és l’univers observable?

L’univers observable és la part que podem observar o deduir de l’Univers, que és el conjunt de tota la matèria i energia existent i l’espai en què es troben.

14. Què és una galaxia?

Una galàxia és un conjunt d’estrelles i de pols còsmica que es mou junt per l’espai.

15. Què és l’ou cósmic?

L’ou còsmic o àtom primitiu és el nucli inicial a partir del qual s’han originat les galàxies, segons la teoria de la gran explosió.


Aquest ou còsmic estava constituït per neutrons que, en descompondre’s, van generar protons i electrons, els quals es van formar àtoms d’hidrogen i d’heli, a partir dels quals es van crear els àtoms de la resta d’elements.

16. Explica què volem dir quan afirmem que l’Univers està en expansió?

Quan diem que l’Univers està en expansió, volem dir que totes les galàxies o els cúmuls de galàxies s’allunyen entre si.

17. Explica breument la teoria de la gran explosió o Big Bang.

A partir de la singularitat inicial es va produir la gran explosió que va projectar tota l’energia i la matèria que hi ha avui. Des d’aquest instant, l’Univers està en expansió contínua.


Progressivament, la temperatura va disminuir i les quatre forces naturals ( la gravetat, la interacció nuclear forta, la força electromagnètica i la interacció neclear feble) van separar-se entre si. Al mateix temps es van anar constituint els diferents tipus d’àtoms).

18. Per quin motiu s’ha descartat la teoria de l’Univers polsant?

D’una banda, perquè s’ha produït que el valor de la densitat de l’Univers coincideix amb la densitat crítica necessària perquè es constitueixi la matèria formada per àtoms. Si la densitat fos superior a la crítica, l’Univers es contrauria.


D’altra banda, s’ha observat que les galàxies més llunyanes s’havien accelerat fa uns 4000 milions d’anys en sentit contrari al que determinaria la força de la gravetat. És a dir, l’Univers està en expansió  contínua a causa de la força de repulsió de l’energia fosca.


Aquestes dues observacions han permès concloure que l’Univers no es contraurà i, per tant, la teoria de l’Univers polsant es considera incorrecta.

19. Defineix els conceptes d’ésser viu i de vida
Ésser viu és aquell que té una estructura material molt complexa i que es capaç de fer les tres funcions vitals (nutrició, relació i reproducció).


La vida és la propietat de determinats éssers ( els anomenats éssers vius) de nodrir-se, relacionar-se, propietat que els diferencia dels éssers inerts o éssers no vius.      

