MOVIMENT EN EL PLA (MOVIMENT CIRCULAR)
1. (PAU setembre 01) Una partícula segueix una trajectòria circular de 3 m de radi. Si l’angle descrit ve donat per l’equació: ( = t2 – 1, on ( està expressat en rad i t en s, quina és la longitud de l’arc recorregut entre els instants t = 1 s i t = 3 s?

Resultat: 24 m

2. (PAU juny 97) Un cos es mou amb acceleració constant és possible que variï la direcció de la seva velocitat? Raona la resposta.

3. (PAU juny 97) De quin tipus és un moviment amb acceleració centrípeta constant i igual a zero? I un moviment amb acceleració constant i igual a zero?

4. (PAU setembre 97) Quan tardarà a parar-se un disc que gira a 50 revolucions per minut si comença a frenar amb una acceleració constant de 2 rad/s2?

Resultat: 2,61 s

5. (PAU setembre 99) Un mòbil descriu un moviment circular de radi r = 2 m. L'angle descrit pel mòbil en funció del temps ve donat per l'equació  ( = t3 + 5t – 4 (en unitats del SI). Calcula la velocitat angular i l'acceleració tangencial en l'instant t = 1 s.

Resultat: 8 rad/s
12 m/s2
6. (OIF febrer 01) Un cotxe experimenta una acceleració tant centrípeta com tangencial. Quina de les següents afirmacions és correcta?

Es mou al llarg d’una línia recta disminuint la seva velocitat.

Es mou al llarg d’una línia recta incrementant la seva velocitat.

Es mou al llarg d’una corba a velocitat constant.

Es mou al llarg d’una corba amb velocitat no constant.

Resultat: d.

7. (OIF febrer 01) Una partícula es mou descrivint una trajectòria circular horitzontal. Passa per un punt P amb celeritat |v| = v que està disminuint. En el punt P l’acceleració:

Té la direcció i sentit de la velocitat.

Té la direcció de la velocitat i sentit contrari.

Està dirigida cap al centre de la trajectòria.

Està dirigida cap a una altra direcció.

Resultat: d

8. Una rentadora centrifuga a 900 rpm i quan està aturada tarda 20 segons en aconseguir aquesta velocitat de rotació. El radi del cilindre és de 30 cm.

Quina és la velocitat de la roba quan centrífuga?

Quan tarda en donar una volta?

Des que s'engega fins que arriba a la màxima velocitat, quantes voltes dóna la roba?

Quina és l'acceleració tangencial?

Al cap de 2 segons d'engegar quin és el valor de l'acceleració normal?

Quin és, en aquest instant, el valor global de l'acceleració?

Calcula també els valors d'aquestes acceleracions als 10 segons d'haver-se engegat el programa del centrifugat.

Resultat: 28,2 m/s
0,066 s
150 voltes
1,41 m/s2
26,64 m/s2
26,68 m/s2
1,41 m/s2, 666,1 m/s2 i 666,1 m/s2
9. Una sínia (en castellà: “noria”) de 40 metres de diàmetre gira amb un període d'un minut.

Calcula la velocitat lineal de les persones que estan donant voltes.

Estan accelerant? Si ho fan, amb quina acceleració?

Quan la sínia s'atura tarda dos minuts en fer-ho, quantes voltes donaran durant la frenada?

Resultat: 2,07 m/s
0,21 m/s2
1 volta

10. (PAU juny 98) En un moviment curvilini l'acceleració forma, en un instant determinat, un angle de 60 graus amb la velocitat i val 6 m/s2. Calcula, per a aquest instant, el mòdul de les acceleracions tangencial i normal.

Resultat: 
3m/s2
5,19 m/s2
11. (PAU juny 02) El mòdul de la velocitat d'un punt material que descriu una trajectòria circular ve donat per l'equació (en unitats del SI) v = 6 + 10 t. Si el radi de la trajectòria és de 100 m, quina serà l’acceleració normal en l'instant t = 8 s? I l’acceleració tangencial?

Resultat: 74 m/s2 i 10 m/s2
12. (PAU juny 02) Un mòbil que surt del repòs realitza un moviment circular accelerat uniformement. Raoneu si cadascuna de les afirmacions següents és vertadera o falsa:

El valor de l'acceleració normal del mòbil augmenta amb el temps.

El valor de l'acceleració tangencial del mòbil no varia amb el temps.

Resultat: Certa
certa

13. (PAU setembre 98) Tres ciclistes, A, B i C, descriuen una corba circular de 20 metres de radi. Calcula l'acceleració total de cada ciclista en un instant en què el mòdul de la seva velocitat és de 10 m/s, sabent que:

El ciclista A conserva una velocitat de mòdul constant.

El ciclista B accelera uniformement i la seva velocitat passa de 9,5 m/s a 10,5 m/s en 0,5 segons.

El ciclista C frena uniformement d'11 m/s a 9 m/s en un temps de 0,5 segons.

Resultat: 5 m/s2
5,38 m/s2
6,40 m/s2
14. El motor d'un cotxe gira a 3.000 rpm. Reduïm una velocitat i per tant el motor augmenta de revolucions passant a 5.000 rpm en només 4 s.

Calcula quina acceleració angular ha experimentat el motor?

Quina acceleració tangencial i normal té un punt de la perifèria del motor situat a 25 cm de l'eix de gir en el moment de començar a reduir?

I quins seran aquests valors al cap d’1 segon?

Resultat: 52,4 rad/s2
13,1 i 24.674 m/s2
13,1 i 33.599 m/s2
15. (PAU juny 99) Una centrifugadora de 12 cm de radi que està inicialment en repòs accelera uniformement durant 20 segons. En aquest interval de temps,  = 100 rad/s2. Després manté la velocitat adquirida.

Amb quina velocitat gira la centrifugadora quan fa 20 segons que funciona? Expressa el resultat en revolucions per minut.

Quantes voltes ha fet la centrifugadora després de funcionar durant 20 segons? I després de funcionar 50 segons?

Calcula les acceleracions tangencial i normal que com a màxim tenen els objectes a l'interior de la centrifugadora quan aquesta fa un minut que gira.

Resultat: 19.099 rpm
3.183 voltes i 12.732 voltes
0 i 4,8.105 m/s2
16. Una roda que inicialment està aturada comença a girar i dóna 8 voltes fins que arriba a girar amb velocitat angular constant al cap de 8 segons.

Quin és el valor d'aquest velocitat?

Resultat: 12,56 rad/s

17. Un motor d'un cotxe gira, al ralentí, a 1.000 rpm.

Calcula el període, la freqüència i la velocitat angular del cigonyal.

Quina serà la seva acceleració si triplica aquesta velocitat angular en 8 segons?

Quantes voltes haurà girat en aquest espai de temps?

Resultat: 104,7 rad/s
0,06 s i 16,6 Hz
26,17 rad/s2
266 voltes

18. (PAU juny 01) Un mòbil que surt del repòs segueix una trajectòria circular de 3 m de radi amb una acceleració angular constant  =  rad/s2.

Quant temps triga a fer una volta completa? Quina és la longitud de l’arc recorregut durant la meitat d’aquest temps?

Quina és la velocitat angular del mòbil a l’instant t = 0,5 s? I l’acce​le​ra​ció normal al mateix instant?

Quant val l’acceleració tangencial del mòbil a l’instant t = 0,5 s? Quin angle formen l’acceleració tangencial i l’acceleració total en aquest instant?

Resultat: 2 s i 3/2 m
/2 rad/s i 32/4 m/s2
3 m/s2 i 38,14º

19. (PAU juny 03) Una partícula segueix una trajectòria circular. Si l’angle descrit en funció del temps ve donat per l’equació φ = t2, on φ està expressat en rad i t en s, calcula:

El temps que triga la partícula a fer les dues primeres voltes.

La velocitat angular de la partícula a l’instant t = 3 s.
Resultat: 3,54 s
6 rad/s

