Centre de Documentació i Experimentació en Ciències  

Forces en un xoc
Introducció
Conèixer de quina manera es veu afectada la força que actua en un xoc amb la velocitat que porta un cotxe i de quina manera es pot reduir el valor d’aquesta força té gran importància en el disseny de les carrosseries dels vehicles i en el disseny de sistemes de seguretat passiu com a cinturons, airbags, etc. 
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Objectius 

· Visualitzar com varia la força que actua sobre un objecte en un xoc, i com es veu afectada per la velocitat i el tipus d’obstacle.

· Relacionar els resultats obtinguts amb algunes normes de seguretat viària com ara la limitació de velocitat, l’ús de cinturons de seguretat o els airbags.

Recorda el que saps
Abans de realitzar l’experiment has de saber respondre les següents qüestions:

· Què és una força? Quin és el símbol de força? I la unitat SI de força?

· Doneu exemples de forces i identifiqueu el seu origen (quin cos les exerceix). 

· Les forces són magnituds vectorials o escalars? Expliqueu-lo i aclariu la vostra explicació amb exemples. Quines són les característiques de les magnituds vectorials?

· Una manera d’enunciar la tercera llei de Newton és afirmar que les forces es presenten sempre per parelles. Expliqueu que vol dir això. 

· Les forces poden ser constants o variables. Doneu exemples de cada tipus. Com seran les forces implicades en un xoc?

Realització de l’experiment
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Necessites

Per fer el muntatge que mostra la figura hauràs de fer servir el material següent: 

· Carril PHYWE o similar

· Carretó amb vareta PHYWE o similar

· Caixa pesada de material rígid (plàstic, metall,  fusta, etc.)

· Superfície de xoc (escuma, porespàn, metall) que s’enganxaran a la caixa
· Cinta mètrica.

· Equip Multilog amb sensor de força (escala 50 N)
· Ordinador
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Muntatge

· Comença per fixar amb cinta aïllant el sensor de força al carretó i posa aquest en el carril.

· Col·loca com a topall la caixa rígida i pesada contra un extrem del carril, de manera que el carretó pugui xocar amb ella. 

· [image: image6.png]


Pots donar velocitat al carretó amb una simple empenta. Tanmateix, si volguéssis aconseguir sempre la mateixa velocitat hauries d’utilitzar alguna mena de dispositiu llançador.
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· Configura el Multilab fent ús del botó Ajudant de configuració     d’acord amb les especificacions següents:

freqüència: 2000 mesures/s

                                                           temps: 5 s
Predicció
· [image: image8.emf]En fer la captació, a la pantalla de l’ordinador apareixerà el gràfic, en funció del temps, de la força que actua sobre el sensor que és la mateixa que actua sobre el carretó. Dibuixa de manera aproximada, la forma que al teu parer tindrà aquest gràfic. 

Captació de dades


· Clica el botó             Executar  per iniciar la captació de dades i, 2 s després, llança el carretó contra la caixa, procurant que aquesta no es mogui en rebre l’impacte.

· Repeteix el procés, col·locant en el lloc d’impacte diferents tipus de material (escuma. metall, fusta, etc.), procurant mantenir constant la velocitat d’impacte  (donant empentes similars si no tens cap llançador). 

· Repeteix el procés amb un del materials, però variant ara la velocitat d’impacte (donant empentes més o menys forts). 

Tractament de les dades


· Utilitza el botó Mostrar primer cursor per determinar, en cada cas, el valor màxim de la força que ha actuat sobre el carretó (què és la mateixa que ha actuat sobre el sensor). Anota els valors.


· Utilitza els botons      i        (Mostrar primer cursor i Mostrar segon cursor) per determinar, en cada cas, l’interval de temps durant el qual ha actuat la força de l’impacte sobre el carretó.

Conclusió

· Quines conclusions pots treure dels resultats obtinguts sobre la relació: Entre força i velocitat? Entre força i tipus d’obstacle?

· Pots relacionar les teves conclusions amb la utilitat dels cinturons de seguretat, de la carroceria dels vehicles  i dels airbags?

Pots trobar informació sobre el funcionament del cinturó de seguretat i de l’airbag en aquestes adreces web. 

http://www.inta.es/descubreAprende/Hechos/Hechos02.htm
http://www.inta.es/descubreAprende/Hechos/Hechos03.htm
http://www.km77.com/reportajes/conduccion/cinturon/texto.asp 
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