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Quines serien, dones, les bases d'una bona didactica de les matemati-
ques?
L'objectiu de la didactica, en general, no és ensenyar als alumnes, sind
aconseguir que els alumnes aprenguin, Ensenyar €s un concepte insuficient,
no garanteix I'aprenentatge, que €s un procés per sobre de tot personal, en
el qual el vertader protagonista és el mateix alumne.

La base de tota bona didactica que ajuda a aprendre és partir de la
propia experiéncia de I'alumne i introduir-hi un interrogant. Tal com deia
la doctora Montessori, «el nen té la intelligéncia a la méan; €s a dir, tot ¢l
que es palpa sensorialment arriba al cervell. L'experimentacio dels infants

¢s fonamental, doncs, en l'aprenentatge.

I qué passa quan abandenem la comprensio i anem pel cami de la

mecanica?
. Doncs que molts nens, en arribar a la meitat o al final de la priméa-
ria, es tanquen a les matematiques perqué no les entenen. No han fet un
bon aprenentatge dels ndmeros, ni de
Anar a la mecanica, en ma- les categories geometriques de les figu-
lematigues, deixant de banda  res, i els manca molta practica en raona-
la comprensio, és abocar els ment logic, descoberta d'estratégies,
alumnes al fracas escolar, simbolisme...
Per tant, els costa molt comprendre
E|. llenguatge algebraic | topen amb I'dlgebra en arribar a la secundaria,
Diuen que Pitagores no resolia mai una arrel quadrada, que les resolu-
cions de les operacions les feien els esclaus. Dones a I'escola tenim els
alumnes, majoritariament, fent aquesta «feina d'esclaus, resolent mecani-
cament operacions el sentit de les quals no comprenen.

Anant a la mecanica, sense assegurar-nos que hi ha una comprensio
prévia del concepte que s'esta treballant, anem directes cap al fracas es-
colar en matematiques.

La mecdnica sense comprensid, com a caml, és un fals cami, com a
resultat, és no-res.



Comencem, doncs, pel calcul. Quins sén els aspectes fonamentals del
calcul a 'educacic infantil i o primaria?

A infantil penso que no hi ha encara propiament caleul, perod hi ha tota
la preparacio, que, tal com passa amb els fonaments d'un edificl, és tota la

La nocié de quantitat és una
abstraccié que es construeix
a partir de Uexperiéncia, de
la manipulacié d’objectes. A la
nocié de quantitat no s’hi
arriba a partir del niimero es-
crit, s’hi arriba comparant
grups de diferent nombre
d’objectes.

base, i aixi, en un cert sentit, podem ano-
menar-la la part més important. Aquesta
preparacio és, en general, tot el treball de
la logica i, d'una manera ja més especifi-
ca, el comptatge, les correspondéncies, o
relacions entre quantitats d'objectes, i la
classificacié i ordenacio de grups d'objec-
tes tenint en compte el seu nombre d'ele-
ments. La practica d'aquestes activitats,
i moltes altres practiques que els nens i
nenes fan pel seu compte en la vida dia-

ria, porta de forma natural i harmonica a la construccio de la nocié de quan-
titat, aproximadament cap als sis o set anys.

Es fonamental i basic tenir en compte que a la nocié de quantitat no
s‘arriba a partir del ndmero escrit, s'arriba comparant grups amb un nombre

L’adquisicié del concepte de
quantitat i la realitzacio d’o-
peracions han d’anar plega-
des, son simultanies,

diferent d'objectes. La nocié de quantitat
€s una abstracci6 que es construeix a par-
tir de I'experiencia, de la manipulacio
d'objectes, no de la identificacio amb un
numero escrit 0 amb una expressio cultu-
ral determinada. La nocio de quantitat, tal

com acabem de definir-la, va estretament lligada, doncs, a la d'operacio,



El fet de tenir ja una primera nocié de quantitat és allo que, en re-
feréncia al calcul, podria definir el pas d'infantil a primaria.

Un altre aspecte important, i que cal millorar, es ajudar I'alumne
a descobrir que hi ha diferents tipus de nombres. Els nens es troben quo-
tidianament amb nameros negatius i, d'aquests nimeros, no se'n parla a
primaria.

I dins d'aquest mateix bloc del calcul, més enlld dels nombres i les
quantitats, hi ha les operacions entre els nombres. Com caldria treballar-
les a l'aula?

Per poder operar entre diferents nameros -de manera comprensiva, no
mecanicament només- cal tenir adquirida, com ja hem dit, la nocio de quan-
titat, L'adquisicio del concepte de quantitat
i la realitzacio d'operacions han d'anar  Els alumnes han de fer les
juntes, son simultanies. Aixd és basic per  operacions entenent-ne el sig-
tal que els alumnes facin les operacions nificat, no només la mecanica.
entenent-ne el significat, no només la
mecanica,

Per qué primer mentalment?

El primer calcul ha de ser amb I'experimentaci6, que es concreta amb
I'is de molts i diferents materials manipulables. Després ve el calcul mental,
exacte o aproximat, que ¢s 'objectiu prioritari del calcul.

El calcul mental et porta a un millor coneixement de les relacions
que hi ha entre els nombres i les operacions, és impossible calcular men-
talment si no hi ha una bona comprensio de I'operacié que fas i de les
caracteristiques dels nombres, El calcul mental et fa treballar les opera-
cions sense deixar de banda el seu significat, i els alumnes que aprenen
a calcular incorporant al calcul el significat de I'operacié que estan rea-
litzant estan fent un aprenentatge que els sera valid sempre, | molt valués
en el seu futur académic. Per aixd el caleul mental, exacte o aproximat,
hauria de ser sempre la base de les operacions, el primer contacte amb
elles.

Hem de tenir molt present que, en e| cami de I'aprenentatge de les ope-
racions, el primer pas és la manipulaci6 d'objectes: ajuntar, treure, comptar...
El segon pas, més endavant, és calcular sense tocar ni veure els objectes. La
calculadora, si s'aprofita com a eina per fer exercicis adequats, pot servir
també per practicar el calcul mental.



[ com arriben els alumnes al calcul escrit?
El calcul escrit hauria de ser, primer de tot, I'expressio escrita d‘allo
que primer hem pensat o descobert. Per exemple, si amb els reglets han
descobert que el reglet del 9 i el del 8
El calcul escrit hauria de ser  junts valen més que el del 6 el del 5 junts,
Pexpressio escrita d’alld que haurien de saber-ho expressar per es-
primer hem pensat o desco- crit amb llenguatge matematic, posant
bert. 9+8 > 6+5. Aixd és calcul escrit. Es
tracta d'aprendre a usar correctament
els simbols dels nimeros i les operacions, en formes veridiques que

acompleixin les lleis matematiques. Aquesta és la forma preévia del calcul
escrit.

Respecte al com caldria treballar les operacions a ['aula, voldria dir que
les operacions entre nombres haurien de fer-se de tal manera que es treba-
llessin amb els alumnes tres aspectes fonamentals.

El primer aspecte ¢s la lbgica de les operacions: els alumnes han de fer
les operacions entenent-ne el significat, com ja hem dit, no només |'execu-
cid mecanica, reconeixent 'operacio inversa i descobrint les lleis fonamen-
tals d*aquella operacié concreta que estan realitzant; és a dir, les propietats
de les operacions. Tot aix0 €s la base per a molts continguts matematics pos-
teriors com, per exemple, la resolucid d'equacions.

El segon aspecte que hauria d'estar present en tota operacio es |'as-
pecte funcional, o de relacio amb la vida. Es a dir, I'alumne ha de veure
que aquella operacid serveix per resol-
dre situacions concretes i ha de reconei- Tota operacié ha de tenir el
xer |'operacio en aquestes situacions seu aspecte funcional o de re-
concretes i saber aplicar-la per poder re-  lacié amb la vida.
soldre-les.

El tercer aspecte és la resolucio practica de l'operacio propiament dita;
¢s a dir, saber fer-la, primer mentalment, i, quan calgui, amb els instruments,
entre els quals, la calculadora, i les técniques necessaries, entre les quals, els
algorismes escrits.



