A la vida quotidiana

108. @®® | a Margarida Garcia és una bidloga 109, ®©® Al parc gue hi ha al costat de l'escela
especialitzada en amfibis. hi ha una esplanada on juguem a futhol.

Esta investigant

la propagacio de malalties
en les comunitats

de granotes. Per fer-ho,

ha buscat un estany
en el qual, a simple vista,
n'hi ha una gran

quantitat.

La primera tasca és

determinar el nombre
de granotes que hi ha
al'estany.

Al costat d'agquesta esplanada hi ha un terreny
en el qual s'han plantat flors. Per protegir-les
es construird una tanca on es col-locaran

800 [listons de fusta, que tindran una separacio
de 15 cm entre si.

Farem el segilent..

Posem una xarxa a 'estany i comptem les granotes . , .
que atrapem. Els fem una petita marca amb tint El prjobiegnq\zs que fan sols tenim 600 lligtons. .
i les tornem a I'estany. @d:smncm els haurem de collocar els uns

dels altres per cobrir les fiors?
Tornem a posar la xarxo, comptem les granotes que
traguem i anotem les que tenen la marca de fint,

110. ®®® En Sebastia practica atletisme i ha
participat en diverses competicions, perd
fins 'any passat no va cérrer la primera

Ha repetit el procés tres vegades i aquests sdn marato.
els resultats que ha obtingut: A en Sebastia li va agradar tant Pexperiéncia
@ gue ha decidit entrenar-se proiessionalment i

/

(PERIMENT b
‘:-XPER 2a E’_x“"actjé

ha buscat un entrenador.

—
Si segueixes de manera estricta aquest
pla d'entrenament, quan acabi l'any lateva

H

i)
a cxuact‘_\
- 195 granoe

18 ma-[cadﬁs

@

EXPENMENT r
3a extraccid

1a extraccid = o
b——-‘——'_'-—'__’-'- \\
80 granotes

06 granotes

182 g‘-an{)[es
velocitat haurd augmentat el 25% A

9 marcades
En quin percentatge disminuira
el temps en qué correra
Quantes granotes, aproximadament, la marato respecte del temps
hihaal'estany? de I'any passat?
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En aquesta unitat
prendras a...

Establir quan dos
parells de segments
s0n proporcicnals
Conéixer i aplicar
el teorema de Tales

Aplicar els criteris
de semblanca de
friangles

Recongixer poligons
semblants

Interpretar les escales
en mapes i planols

Proporcionalitat
geometrica

La clau de la Ciutat Prohibida

El missioner jesuita Matteo Ricci va travessar la porta
de la Ciutat Prohibida per trobar-se amb 'emperador
Wan-Li. Els regals que li havia enviat havien fet
efecte i l'emperador el volia coneixer

Llemperador, que mentre esperava es mirava el mapa
del mon inclos en els regals, va aixecar la vista i li
va ordenar fer-ne una copia per a ell

Després de l'entrevista, el pare Ricci va tornar

a casa seva i alli, un altre missioner, una mica
sorpres, va dir:

~Encara no entenc per que els crida tant l'atencio
el mapa.

~Es logic —va argumentar el pare Ricci— Fa milers
d’anys que es pensen que el mén és solament la Xina,
que a fora hi viuen barbars incapacos d'aportar res
a la seva cultura, i, de sobte, els demostrem que

no som barbars, siné que estem més avangats que
ells en ciéncies com ara matemaligues, astronomia,
geografia

—Aquesta és la clau que m'ha conduit a l'emperador
de la Xina ~va continuar el pare Ricci—, El mapa ha
cridat la seva atencio, i quan els he explicat la
manera de prendre mesures i la utilitzacio d’escales
per representat-les sobre el paper, llavors han vist
que els podiem ensenyar moltes coses

Dues muntanyes que estan situades a una distancia

de 20 km apareixen dibuixades en un mapa amb una
separacié de 2 cm. Quina distancia hi haura al mapa
entre dos punts que disten en la realitat
40 km?




Segments
1 en el planol

1.1 Recta, semirectaisegment

2 oM \
8 }\  Una recta és una linia continua formada per infinits punts que no té ni
A principi ni final
A8 — Nom del segment Una semirecta és una recta que té principi perd no final.
. AB— Longitud del segment Un segment és el tros o la part d'una recta delimitat per dos punts (ex-
V - trems).
EXEMPLE

o

1.2 Raé de dos segments

dividir la longitud del segment AB entre la longitud del segment CD.

AB
e T P e RAG
CD

EXEMPLE

2 Determina lara¢ dels segments AB i CD.

| 3

Segment /\
) : : Sem"’"@cfa

Anomenem raé de dos segments, AB i CD, el nombre que resulta de

I I

p— I "
A AB = 3cm B C CO=%cm

o
Larade ABiCDes: 25 =3 — g6
D 5
EXERCICIS

1. Determina la longitud d'aguests segments:

34

PRACTICA APLICA

4 Larao de dos segmenis ABi CD és 0,5,
St AB a2 cm, calcula CD. Dibuixa

a) | {
els segments.
b t { .
8¢ Larad de dos segments FGiMN és0,3.
‘2. Dibuixa els segments AB i CD, de longituds Si MN fa 50 mm, calcula la mida (en cm)
18§ 24 mm, respectivament. Troba'n la rad. de FG. Dibuixa els segments.

. Dibuixa els segments FG = 3cm i MN =9 cm. REFLEXIONA

Quina és larad? Explica el significat ' : Silarad entre ABi CD és 2, quina és la ra6
del resultat. entre CD 1 AB?




Segments
proporcionals

2

Els segments AB i CD son proporcionals a FF i GH si la rad de ABi CD

és igual a la raé de EF i GH

EF

AB
co

)
L

EXEMPLES

3 Determina si aquests segments sén proporcionals:

T T

e
- e

e ™,

s

P
~ Recorda la regla dels
/  productes encreuats:

f
B £

C I H
AB=3cm CD=9%5cm Ef=6cm GH=5cm
A3 4, EH _6_.,
ch 2.5 GH 5
AB EF
Pert {, lei B e IT e 1,2
er tant, es compleix qu il

Ow_rC
| Lo — s a-d=b¢
F‘ bxd

Diem que els segments AB i CD sén proporcionals als segments
EFiGH

4 Donats tres segments de longituds 8, 4 i 10 cm, respectivament,
troba un quart segment proporcional als anteriors.
Apliquem el concepte de segments proporcionals:

Eﬂlo__,g‘xngqo_mmﬂ.__,ﬁgﬂg
4 X 8 8
El guart segment faScm.
Comprovem la relacid de proporcionalitat;
8 85410 40=40
4 5
EXERCICIS
PRACTICA

‘7 Indica si aquests segments sén proporcionals:

a) AB = 18cm, CD = 30 mm, EF = 30 mm

i GH = 5mm
b) AB=25cm, CD=5cm, EF =45cm
iGH==8cm

8 Troba la longitud del segment desconegut
en aquestes proporcions:
AB 8 5 12 15
a) — = b

1
- I I e C) — = e
3 12 AB 80 )3 AB

118 Silarad entre els segments AB | CD és a,

APLICA
19 Donats dos segments AB=3cm i CD =9 cm:
a) Calcula la rad dels segments AB i CD

b) Escriv dos segment que hi siguin
proporcionals

REFLEXIONA

i larad entre EF i GH és b, quina condici6 s'ha

de donar perqué AB i CD siguin proporcionals
aFEFiGH?
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Teorema
3 de Tales

Si tres rectes paral leles, a, bic, tallen dues rectes, r i s, els segments que
determinen sén proporcionals.

r 5
Al \NA L,

\e
\o

\ 3

=]

Sirissoénrectes
paral-leles, els segments
gue determinenaa, bic

-]

g6n iguals dos a dos. AB — BC o - o

s AB  BC o AB _ BC _ AC .:

| I AB _ AC AB BC AC '_

s A8=17 AB AC :
BC = B'C . _ e _ :

A ¢ Aquesta igualiat constitueix el teorema de Tales

Es compleix el teorema EXEMPLE
de Tales.

5 Calcuia lalongitud del segment A'B",

N
O
nN
o
3
I»
e
o

Pel teorema de Tales;
A Al —‘:?»m—_%««—;z,s Wz?ﬁ—)ﬁz—?—'—gm:icm
oA AR 2 A'B 1.5

El segment A'B'fadcm

EXERCICIS

PRACTICA REFLEXIONA

11 Calcula la fongitud de OA'i BC. 43 Enaquesta figura sabem que OA =4,7cm,
OA=3cm BB = 5 cmilarab 2o = 16.
AB = 2,25 cm 0
A'B'=15¢cm

B'C'=5cm

APLICA

l12; Calcula la longitud del segment OC a la figura e
de I'exercici anterior. Calcula A'B", 0OBi 0B".
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Aplicacions
% del teorema de Tales

Amb el teorema de Tales podem dividir segments en parts iguals o pro-
porcionals

EXEMPLES

6 Divideix el segment AB en 3 parts iguals. !

, &
d
d
¢
I i
A B
Tracem una semirecta r amb origen Unim I'extrem de I'ultim segment
aAiunainclinacio qualsevol Després amb el punt B8, i tracem paral leles Per aplicar el teorema
; hi dibuixem a sobre, a partir de 4, a aguesta recta des de les altres de Tales. les rectes que
; 3 segmenis iguals divisions tallen e:l segment AB
Pel teorema de Tales, els segments en qué queda dividit el segment i la semirecta r han
AB s6n proporcionals als gue hem dibuixat sobre la recta r i, per tant, de ser paral-leles.
s0n iguals entre si
7 Divideix el segment AB en 3 parts, de manera que 'tiltima part
tingui el triple de longitud que la primera, i la segona, el doble
gue a primera,
.
ad
ad
¢
F {
A &
Tracem una semirectarila Unim 'extrem de I'oltim
dividim en tres segmenis, de manera segment amb el punt B
que el primer tingui una longitud o, i tracem paral leles
el segon, 2d, i el tercer, 3¢
De la mateixa manera, pei teorema de Tales, els segrments en qué queda
dividit el segment A8 sén proporcionals als que hem dibuixat sobre
larecta ri, per tant, mantenen la mateixa proporcic.
EXERCICIS
PRACTICA REFLEXIONA
114 Divideix graficament un segment de 7 cm en: 116 Observa la figura segient:

a) b parts iguals.

b) 2 parts, en qué la seqona sigui la meitat
que fa primera

APLICA

[15; Divideix un segment de 10 cm en parts
proporcionals a dos segmentsde2cm i3 cm, t0em
Quina mida fan els segments resultants? Quant fan els segments AP, PQ i QB?




Semblanca
5}

" -
de triangles
A ' .
A 5.1 Triangles semblants
Bf e . e .,
. Dos triangles ABC 1 A'B'C” son semblants si:
~ Tenen els angles iguals A=A4" B =5 E=C
, . AB _ BC _ AC
C -- Tenen els costats proporcionals. —= = == =
AUBI Ble Al ‘l
- 5.2 Triangles en posicié de Tales
C ) , e
Diem que dos triangles, ABC t AFD, es-
tan en posicié de Tales quan tenen un
D angle en comu, A, i els costats oposats a
aquest angle, FD 1 BC, son paral-lels
A F B
Dos triangles en posicio de Tales sempre sén semblants
EXENPLE
Pt NP e N
8 Demostra que els triangles ABC i AFD son semblants.
Comprovem gue dos triangles en posicio c
de Tales son semblants
-~ Tenen els angles iguals
A ——— Escomi alots dos triangles v
D= C — Perquésdn angles aguts
de costats paral lels
F=8— Perqug son angles aguts A £ 2
de costats paral lels
- Tenen els costats proporcionals
Apliguem el teorema de Tales: -é.-?—- = P_—_C-:— = ~A;_g—
AF FB AB
EXERCICIS
PRACTICA REFLEXIONA
17: Dibuixa tres parells de triangles en posicié 19. Digues si aquests dos triangles estan
de Tales. Explica com ho fas. en posicid de Tales. i
Calcula EC i CB si:
APLICA A_B:ch 5 /\ ;
118" Dibuixa tres parells de triangles semblants ED=5cm /
gue no estiguin en posicié de Tales Indica AC=6cm
com ho fas. DBE=4cm B C
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Criteris de semblanca
o de triangles

Els criteris de semblanca de triangles son les condicions minimes que
han de complir els triangles perqueé siguin semblants

PRIMER CRITERI. Dos triangles sén semblants si tenen els costats propor-

cionals
. < e
/\ AB _ BC _ AC
/ ™ AB"  BC  AC
A B Af B
SEGON CRITERI Dos triangles sén semblants si dos angles sén iguals

A B A' B

TERCER CRITERI. Dos triangles sén semblants si tenen un angle igual i els
costats que el formen son proporcionals.

) )
Il
T )

¢ ct A=A
JANVANGE
A B A B AC AP
EXEMPLE
9 Determina si aquests triangles ¢ [of

s6n semblants:

acmé : : :
Scm
« Tenen un angle igual A  Bem B

/E =,Zi' Al itcm A
+ Els costats que formen AB 8
) . - T EE e—— 0,8 _— -
I'angle igual sén A 10 AB A
proporcionals & 4 - Y- Xel
el 0‘8
ACT 8

EXERCICIS

——

Quan els triangles
s0n rectangles,

AN

s6n semblants si:

» Tenen un angle agut
igual.

* O dos dels seus costats
sén proporcionals.

PRACTICA REFLEXIONA

2¢ Els costats d'un triangle fan 5cm, 4 cmi8cm,
iels costats d'un altre,5¢cm, 6ecmi8cm.
Comprova si sén semblants.

APLICA
21 Comprova que un triangle rectangle de catets

de8cmifcm és semblant a un altre de catets
dedcmi3cm.

22. Comprova si aquests triangles isdsceles

son semblants, i indica el criteri que has aplicat.

Sem 45¢cm

80°

75¢cm

161




~ Aplicacions de la semblanca
de triangles

La semblanca de triangles ens serveix per resoldre moltes situacions reals
Tot seguit n'estudiarem algunes

EXEMPLES

# Quinaalgada
té 'arbre?

A . A 2im 8
Primer comprovem que els triangles ABC : ﬁﬁB? s6n semblants.
+ A = A'pergue son angles rectes
- B=8" perqué els raigs del sol incideixen sobre els dos objectes

amb la mateixa inclinacié.
Pel segon criteri de semblanga, ABC i AB'C' sén semblants
Per tani, hi podem aplicar la proporcionalitat entre els seus costats
A M K83 gz 1563 4 |
'C AR 1.5 21 2.1
L'alcadade'arbreés dedbm

11 Quinaés l'algada C
de latorre?

S,V
Elstriangles ABC i ABC’
s0n sembiants perqué
son triangles rectangles n
i pergué tenen un angle A A 12m B
agut en comu. 100 m

Im

Aixi, st hi apliquam la proporcionaiitat entre els seus costats:

A 7B T IO g 500 g
AC' AB 3 12 12

L'alcada de la forre és de 25 m.

EXERCICIS

PRACTICA APLICA

23 L'ombra d'un autobts a una certa hora 24 Quina algada
del dia fa 8 m. A la mateixa hora, 'ombra té el pal?

d'un cotxe, que fa 1,4 m d'alcada, és de 3,5 m.
Quina algada té l'autobus?

REFLEXIONA

‘25 Calcula
el valor de x,

gm
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Poligons
8 semblants

Dos poligons sén semblants quan tenen els angles iguals i els costats

semblants tenen duss

raons de semblanca.

4 em 2cmD

corresponents son proporcionals,
Anomenem ra6 de semblanca el quocient entre la longitud d'un costat

d'un poligon dividit per la longitud corresponent de P'altre poligon.

EXEMPLES
12 Determina si aquests rectangles s6n semblants:
o’ c
2 C
tcm 2em
A 25cm B
A 5cm B
* Els angles séniguals
A=A=90" B=B=90 (== BH=pH=gr

* Els costats son proporcionals
AB _BC CD DA 25 1 25 1
R mE  Ee TEsE o Em o — == (b
AB BC CD' DW 5 2 5 2

Els dos rectangles sén semblants, amb raé de semblanga 0,5

13 Calcula DE’ si saps que els dos poligons sén semblants.

o
o . 7
gcm > E C‘,})
3 S
4cm c 8cm c'
2em
A 10cm B 4cm
A 20cm B8

Com que els dos poligons sén sembiants, els costats seran propercionals
A _BC _CD DE EA
4B BC CD DE

10 2
L e T e ET e T e —3
20 4 14 ‘£ 8 DE'
EXERCICIS
PRACTICA APLICA
26 Donats aquests rectangles, resol: 21; Calcula el perimetre dels rectangles
de l'exercici anterior. Quina és Ja raé entre
5 (yeui "
20 em 1Bem i9!5 senés per!m;stres.?Quma relacio té amb
%0em 24 em arao de semblanga?
REFLEXIONA

28 Quina és la rad entre les arees de |'exercici

a) S6n semblants?
anterior? Quina relacié té amb la rad

b} Quina rac de semblanca tenen?
¢) Determina les mides d'un altre rectangle
de semblanga?

que hi sigui semblant
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Construccié de poligons semblants
Donat un poligon, podem construir un poligon que hi sigui semblant amb
una rad de semblanga determinada.
+ Silara¢ de semblanca és més gran que 1, el poligon que en resuita
sera més gran que 'original. Direm que és una ampliacié
= Silaraé de semblanca és més petita que 1, el poligon que en resul-
ta serd més petit que 'original. Direm que és una reduccio.

EXEMPLES
14 Construeix un poligon semblant a aguest, amb rad de semblanga 2.

Des d'un punt qualsaval, O,
tracem recies fins als vértexs
del poligon

Encada una d’'aquestes rectes
marguem els punis A" B, C',
D £, de manera gue:

OA'=9 DA OB =2.0B
OC'=2-0C 0OD'=2 0D

/‘” -\M\'\,
/ . ) i
/ Construir una figura
semblant a una altra
€s més facil si fem

coincidir el punt O amb
un dels seus vertexs El poligon és semblant af poligon ARCDE, amb rad de semblancga 2

e

e,

{/ 15 Construeix un poligon semblant a aquest, amb raé de semblanga 0,5.

També podem prendre
com a punt O un dels vériexs
del poligon.

Ho farem de la mateixa
manera que en el cas
anterior Tracem recies

des de cadascun dels vértexs
i hiapliqguem la condicid

) T B seguent;

04 =05 0A OB'=05 0B 0OC=05-0C OD=05 0D.

EXERCICIS
PRACTICA £ APLICA 0 P
29' Observa el pentagon 31: Construeix un poligon
ABCDE de la figura. A ) semblant, amb rad
de semblanga 1,5,
prenent comapunt O M N
B I un punt interior del poligon,
Construeix un pentagon semblant, REFLEXIONA

si saps gue la rad de semblanga és 2. L .
32 Quina figura aconsegueixas com a resultat

30 Dibuixa un pentagon semblant a 'anterior si construeixes un poligon semblant
amb rad de semblanga 0,5. a un altre amb raé de semblanca 1?7
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@ l Escales

Una de les aplicacions més frequents de Ia semblanca és l'elaboracié de
planols, mapes, maquetes = Fn aquestes representacions reduim, de ma-
nera proporcional, les dimensions que tenen els objectes a la realitat, i ob-
tenim una reproduccio igual en ta forma perod no en la mida.

\
3
N
i

Paiafrugell
i

gjflamés

Anomenem escala la rad de semblanca entre la figura representada i la
figura original.

Focala — Distancia a la representaci6 /’ Sant Felly
Distancia a la reglitat ~
Q 17 34 53
EXEMPLES quilémetres
16 Lallargada del jard! a ia realitat
és de 37,5 m. A quina escala
esta dibuixat el planot?
Mesurem sobre el planol la fengitud
que coneixem a la realitat La llargada o T
def jardi al planol és de 2.5 cm 1/ De vegades, indiquem
Expressem totes dues longituds [ Tescala de manera grafica:
en la mateixa unitat i ho dividim

0 5 10 15 20

375m = 3750 cm} 3750 _ 1 500

w.) b
25cm 25
L'escala serd 1: a, on a és el nombre resultant de la divisié anterior

Escaia — 1:1500 Aixo significa que T cm del planol equival
a 1500 cm de la realitat

quildmetres
Segons aquesta escala, 1 cm
(la distancia que hi ha entre

01 5) equival a 5 km. Es a dir,
de manera numeérica seria: j

. 1: 500.000 %

e
L

17 Segons el pianol anterior, quant fa a la realitat el diametre
de la font?

El diametre de la font al planol és de 0.5 cm

Com qgue I'objecte real i la seva representacic son figures semblants,
hi apliguem la proporcid
Escala — 1:1500 — -—in§->?§&5000,5:750 cm
1500 AB

El diametre real de la font és de 750 crm e 75m

EXERCICIS

PRACTICA REFLEXIONA

33 Explica qué significa cada escala: 35 Fem el planol d'una casa a escala 1:75:
a) 1:300 b) 160 000 ch1:12 2) Quina rad de sembianca hi apliquem?

b) Quina mida real té una linia del planol

APLICA de 5 cm de longitud?

'3 Quina escala s'ha usat per dibuixar un objecte ¢) Quina mida fa al planol una longitud
$i 3 cm del dibuix equivalen a 3 dm reals? ded45cm?
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[’essencial

Teorema de Tales Poligons semblants
r B
, al A\«
b 5/ \B* AB _ BC _ AC
AB BT AT

C c’
© 7 \
FES-HO AIXi / Z

Calcula la longltud de! segment AC".

PRIMER. Comproveamn que es compleixen
les condicions del teorema de Tales.

BB'i CC'son paral-lels i tatlen AC 1 AC' A 5 om g’
SEGON. Hi apliquem la proporcionalitat entre segments del teorema de Tales
A8 A S s AT =5 4sAC =% —667cem
AB'AC! 5 AC 3
2. DETERMINACIO DE S1 DOS 3. DETERMINACIO DE SI DOS POLIGONS
TRIANGLES SON SEMBLANTS SON SEMBLANTS
Determina si aquests triangles sén Determina si aquests polfgons sén
semblants a un altre triangle amb A = 37°, semblants: ' Bem D
B =53"icostatsd'1,5¢cm, 2emi25cem; C 8scm D
c) “
b‘c'& Jcm
A 1Gcm B A 4 cm B
A B A 5cm B

PRIMER. Estudiem la igualiat
dels angles dels poligons

A=A B=f C=C D=D
tls angles dels dos trapezis son iguals

PRIMER. Mirem si els angles sén iguals.
a) B # B’ Els triangles no sdn semblants.

b) A =A'i B =B" Els triangles sén semblants
{segon criteri)

enire els seus costats. entre els seus costats
3 4 5 2 i . 0.8 Els costats no sén proporcionals
c)E—g-E~2'—5— . Elstriangles sén 27 g :
semuplants (primer criteri). Els poligons no sén semblants.
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4. cALcuLpELA LONGITUD D'UN COSTAT EN DOS POLIGONS SEMBLANTS

Calcula la longitud del costat desconegut, si saps

que els dos poligons s6n semblants.

PRIMER Escollim dos costats que es correspenguin

[

10 c“ﬁ

i de longitud coneguda dem 50 om
SEGON. Formem una proporcié amb aquests 39 =* 301 =6
dos costats, el costat descenegut i el que hi correspon 50 10 50

3. DETERMINACIO DE L'ESCALA A LA
QUAL ESTA DIBUIXAT UN PLANOL

A quina escala esta dibuixat un planol
que representa una distancia de 30 m
amb una longitud de 2,5 m?

PRIMER. Mesurem sobre el planot la longitud
que coneixem a la realitat.

En aquest cas, la longitud és 2.5 cm

SEGON Expressem totes dues longituds
en la mataixa unitat | ho dividim
30m=3000cm 3.000
Zhcm 25

TERCER Escrivim 'escalacoma:a, en qué
a és el nombre gue resulta de la divisié

Escala -+ 1:1.200

= 1200

6. DETERMINACIO D'UNA LONGITUD EN
UN MAPA SIEN CONEIXEM L'ESCALA

Quina distancia real representa una longitud
de 2,5 cm en un mapa que esta dibuixat
a una escala d'1:1.200?

PRIMER. Mesurem sobre el plancl la longitud
que volem calcuiar

En aguest cas, la longitud és 2,5 ¢cm

SEGON. Com que ['objecte real i la seva
representacid son figures semblants,
hi apliquem la proporcid.
Escala — 1 :120{)@-L~«=£m>
1200 AR

~3 AB=1200.25=3000cm =30 m
La distancia que representa és 30 m.

IARA..PRACTICA

Calcul de la longitud d’un segment
mitjangant el teorema de Tales

At
4cm

Gem

1. Lalongitud de « és:
ay 3cm c) 4cm
b)35cm  d)1ecm

Determinacié de si dos triangles s6n semblants
2. Sielstriangles son semblants, x fa:

2.5{:m: :3*?5 cm 4 cm 6cm
X 8cm

C
a)5cm b) 53 cm ¢)69cm  d)Bcm

Determinacié de si dos poligons sén semblants

3. Dos quadrats de costats 7cmi 5 cm, s6n semblants?
a) Si by No

4. Perqué un rectangle de 12 cm d'alcada sigui
semblant a un altre de 8 cm d'algada i 3cm
d'amplada, a seva amplada ha de fer:

ay4cm B)45cm  ¢) bcm d} 55cm

Determinacié de 'escala a la qual esta
dibuixat un planol

5, Sirepresentem una distancia de 30 km
coma 2,5cm, l'escala és:

a) 1:1.200000 Bb) 1:1200 c) 112

Determinacié d'una longitud en un mapa
si en coneixem l'escala

6. La distancia real entre dues ciutats que, en
un mapa a escala 1: 5000 000, disten 7 cm és:

a} 35.000 km b) 350 km c) 3.500 km
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Activitats

SEGMENTS PROPORCIONALS

36. ® Calcula la rad d’aquests segments:

a) AB=6cm CD=8cm
by AB=6dcm CD=1m
c) AB=15dm CD=9m
d)AB=20m CD=4m

37. @ Silaras '—4_2 i —3—, calcula:
cD 4

a) ﬁmé. 5iCD =76cm
b)WCmﬁ, siAB =3 cm

38. @ Silaras —é_—_% = 1,6; calcula:
CcD

a) EE, 8iCD =0dm
b) CD, si AB = 13,6 cm

39. @@ 56n proporcionals els segments AB, CD, EF
i GH en les séries segiienis?

a) AB=2cm CD=5cm EF=6cm GH=16cm
byAB=2dm CD=1m EF=5cm GH=2%cm
¢} AB=6cm CO=8cm EF=4m GH=3m
dyAB=3m CD=4m EF=12dm GH=16dm

FES-HO AIXi

COM CALCULEM UN SEGMENT PROPORCIONAL
A TRES SEGMENTS MES?

40. Donats tres segments: AB=4 cm, CD=3cm
i EF =2 cm, calcula la longitud d'un quart
segment, GH, que sigui hi proporcional.

El segmant que volem trobar 'anomenem
segment quart proporcional

PRIMER. Hi apliquem la definicio de segments
proporcionals

AB  EF 4 9
o B ——— 3

b GH 3 GH
SEGON. Resolem I'equacio.
4 2

— e oy 4 G_H:S-Z—aG_”MmEmLEcm
3 GH 4

TERCER. Comprovem la solucid.

£=m§m£__)£=i_)4,1,533-2—>6:6
cD  G6H 3 1.5
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41.

42.

43,

® Calcula la longitud que ha de tenir
el quart segment proporcional als segments
AB, CDIEF

g) AB=3cm CD=6cm EF=%cm
byAB=2m  CD=7m EF=82m
) AB=3dm CD=5dm EF=21dm
d) AB=10cm CD=15cm  EF=25cm

3.
©® La rad¢ de dos segments és 5 ila suma

de les seves longituds és de 8cm. Troba
la tongitud de cada segment.

@@ Larad de dos segments és 4 i la diferéncia
de les seves longituds és de 7 cm. Calcula
fa longitud de cada segment.

TEOREMA DETALES

44,

©® Calcula les longituds desconegudes:

a) | a)

x 2 WWem




45. ® Considera aguesta figura:
Cl

a) Si OA=2cm  OB=5cm
0A'=26cm OC'=117cm
calcula: AB', B'C', OB i BC
B) Si OA'=d4cm OB=9cm
OB =12cm OC'=18cm

calcuta: OA, AB, AR B'C' OCiBC

¢)Si OA=5cm  OC=225¢cm
OC'=36cm OB =2 cm

caicula: OA', OB, AB,BC,AB'iB'C

OB
46. @@ A lafigura segient, la rad HO-_B.—— m 0,8,

CaiculaW,A_Biﬁﬁ

47. @@ Determina les longituds desconegudes:

{
4

48. @ Divideix graficament un segment AB,
ambh AB=10¢cm, en:

a) 4 partsiguals. b) 6 parts iguals.
48. @@ Divideix graficament un segment AB,

amb AB = 18 ¢m, en parts proporcionals
atres segments d'aquestes mides:

ay3dem,bemibem cyd3cm,4cmibem
bY2cm,decmifem d)2cm,Bemi9cm

Calcula les longituds dels segments i compara
el resultat amb la solucio grafica. 5,

50. ®® Observa la figura seglient, en la qual el
segment AB, de 12 cm de longitud, es divideix
en parts proporcionals als segments a, bic,
Calcula AP, PQ i @B, amb aquestes dades:

A P 0 B
12¢cm
a)a=6cm b=8cmic=4cm
bYa=5cm,b=10cmic=3¢cm
¢)a=8cm,b=10cmic=4cm
dia=2cm,b=5cmic=1cm

51, @@ Divideix un segment de 14 cm en tres parts,
cadascuna el triple de 'anterior.

52. @@ Divideix un segment de 20 cm en tres parts,
cadascuna la meitat de {'anterior.

SEMBLANCA DETRIANGLES

53. @ Calcula la longitud dels costats desconeguts
en els parells de friangles semblants seglients:

h) 12¢m

Tcm

Bcm 3em :
) A

d.Z2em
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=N i
54. @ Dos triangles, ABC i AB'C’, sén semblants. |

.
Els costats de ABC san:
AB=4cm BC=5cm CA=6cm

T
Calcula els costats de A'B'C’ i la rad
de sembianca, siAB =72 cm.

RO e
55. @ La rad de semblanga de dos triangles, ABC
e ‘f

iAB'C' ésr = e

Calcula els costats desconeguts

dels dos triangles, si saps que:

a) AB=5cm,BC=8cmiCA=10cm

by AB =20cm, BC =24cmiCA =26cm

c)AB=dcm, BC=5cmiCA = 18cm

FES-HO AIXi

COMRECONEIXEM ELS TRIANGLES EN POSICIO
DE TALES?

56. Indica quins triangles de la figura segiient
estan en posicié de Tales:

E\
A G c

PRIMER. ldentifiquem tots eis triangles
passibles.

ABC  ABE  ABG  ADE  AEG
e - e e
EBF  GBC DBE DBF
SEGON. Prenem els que tenen un angle comu.
R N "N ~ ;
ABC i DBF tenen I'angie B en comd.
e T o~
ABE, ABG i DBE tenen I'angle B en comu.
o
EBF i GBC
TERCER. De cada grup de triangles amb un angle

en comu, considerem els que tenen parat-lels
els costats oposats a aguest angle.

e S oo N
ABC i DBF 1tenen AC i DF paral-lels
—,
ABG i DBE tenen AG i DE paral-lels

e
EBF i GBC tenen EFiGC paral lels.

Per fant, aquests parells de triangles estan
en posicid de Tales.

tensn 'angle 8 en comu.
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57.

58.

59,

@ ldentifica en les figures segilents tots els
triangles que estiguin en posicid de Tales:

G
a)  Ffen b c)
G HA—N\F
! E
A B¢ A B €D
F
b d
) c )
I8! 6L NE
!><C F
A £
D A B € D

e
® Els costats d'un triangle ABC fan
AB =12mm,BC=15mm i CA = 21 mm,
e JR—
i els del triangle A'B'C' fan A'B’ = 35 mm,
B'C'=25mmil'A' =20 mm. S6n semblants
els dos triangles?

-

@@ Determina si aquests parells de triangles
son semblants i explica quin criteri apliques
en cada cas:




60.

i
9@ Els costats d'un triangle ABC fan
AB=4cm,BC=5cmiCA=6cm. Troba
la longitud dels costats d'un triangle

P
semblant A'B°C’, si saps que:
a) Larad de semblanca ésr =25

S,
b) El perimetre de AB'C' és de 30 ¢m.

POLIGONS SEMBLANTS

61.

62.

63

64.

5.

66.

@ Dibuixa dos quadrats semblants fue tinguin
les raons de semblanca segients:

1 3
a) r=2 b)r=— c) r=25 dyr = —
yr ) 5 ) } 3

® Dibuixa triangles semblants que tinguin aguestes
raons de semblanga respecte del que esta dibuixat:

/ a) r = ¢) r=3
Bem Bcm 2

4 5

4 2

12¢cm b) r =

@ Dibuixa figures semblants a les seglients que
tinguin com a rad de semblancar=21r=0,5:

al b)

T, e,
@® Dos triangles ABC i AB'C’ s6n semblants

i la seva raé de semblanga és % Les mides

e —
dels costats del triangle ABC s6n AB = 8 cm,
BC=10cmiAC = 14cm. Troba les longituds
dels costats de 'altre triangle.

e e
@® Dos triangles ABC i A'B'C" sén semblants
i la seva ra¢ de semblanca és 3. Les mides

e, —
dels costats del triangle ABC s6n AB = 6 cm,
BC=7cmiAC=235cm, Troba les longituds
dels costats de I'altre triangle.

©6 Raona si les afirmacions segiients

son certes:

a) Tots els quadrats sén semblants

b) Tots els rectangles sén semblants

c) Tots els pentagons sén semblants.

d) Tots els pentagons regulars sén
semblants.

&) Tots els triangles rectangles sén
semblants.

67. @@ Troba el perfmetre d'un rectangle que
és semblant a un altre rectangle de costats 8 cm
i 5 cm, amb aquestes raons de semblanca:

a)r=2 b) r=058 c)rzmi— d)rzms-

2
Quina relacio hi ha entre els perimetras

del rectangle original i els dels triangles
semblants?

FES-HO AIXi

QUINA RELACIO HI HA ENTRE EL PERIMETRE
I L'AREA DE DUES FIGURES SEMBLANTS?

68. Calcula el perimetre i I'area d'aquests dos
trapezis semblants:

4cm
2cm
Bom 3cm &S.G cm
dcm
Bem

Si dos poligons sén semblants, es compleix que:
* Els perimetres s6n proporcionals amb raé r
* les drees son proporcionals amb rad r?

PRIMER. Calculem (a ra6 de semblanga dal
primer poligon respecte del segon.

6
— = §_ -~ i =2« Rad de semblanca
3 4 2
SEGON. Obtenim el perimetre i I'area del
segon poligon
P=3+4+4+2+36=126cm

4Bt h @423 o

2 2
TERCER Multipliquem aquests resultats per
la rad i pel quadrat de la rad, i obtenim
el perimetre i I'area del primer poligon,
respectivament.
P=126 r=126 2=252cm
A=9 r=9.22<36cm?

69, @@ Troba el perimetre | 'area d’aquests poligons
semblants;

a) Un triangle semblant a un triangle rectangie
de costats 3cm, 4cmiSem, irad 3

b) Un quadrat semblant a un quadrai de costat
3emirad4

) Un rectangle semblant a un rectangle
de costats4cmiBem, irad 2.
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ESCALES

PROBLEMES DE SEMBLANCA

70. © Expressa mitjangant una escala numérica:

a) 26 cm d'un planoi representen 25 km reals
b) 0.8 dm d'un planol representen 160 km: reals

71. @ Expressa mitjancant una escala numérica
i una escala grafica:

ay 1 cmal planol equival a 2 km a la realitat.
b) 1 ¢m al planol equival a 50 km a la realitat.

72. @ Calcula l'algada real dels objectes:

Objecte Escala

13. @ Troba la distancia real entre dos pobles
separats 4 cm en un mapa amb aquesta escala:
0 40 B0 120

quildmetres

4. @ La distancia real entre dues ciutats és
de 450 km. Troba la distancia que les separa
en un rmapa dibuixat a escala 1: 1.500.000.

75. @@ La carretera que uneix dos pobles esta
representada en un mapa a escala 1: 500.000
i fa 6 cm de longitud. Quina seria la fongitud
de la carretera si la representem en un mapa
a escala 1: 60.0007

76. @@ El planol d'una casa esta dibuixat
aescala 1: 60.

a} Quines dimensions reals té la cuina si al ptanol
fa4cm d'amplada i 7cm de llargada?

b) El passadis fa 7.5 m a la realitat Quant fa
de llargada al pianol?
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1.

78.

79,

80.

81.

82,

@® Un arbre fa 5 m d'algada |, a una determinada
hora del dia, projecta una ombra de 6 m.

Quina alcada tindra l'edifici de la figura st

a la mateixa hora projecta una ombra

de 10 m?

6m

0m

@@ Siun palfa t m,il'ombra que projecta
a una determinada hora dei dia és d°1,5 m,
guant fa un edifici que projecta una ombra
de 6 m a la mateixa hora?

@® Un jugador de basquet d'1,9 m llanca

una pilota a la cisiella, que esta situada a 6,25 m,
Calcula l'algada a qué esta la pilota quan va

per la meitat del recorregut.

3,05m

6,25 m

@@ |'ombra que projecta un pare que fa

1.8 md'algada, a les 3 de la tarda, és de 2,1 m.
Quina algada te el fill si 'ombra que projecta
ésd'1,5m?

@@ | 'ombra que projecta la Julia, que fa 1,34 m,
aila1delatarda és d'1,2 m. Quant fa la seva
mare si en el mateix moment projecta
unaombrad't 4 m?

©© Al costat d'un semafor, {'ombra d'en Joan fa
1,5 milombra del semafor és 60 cm més llarga
que fa d'en Joan. Quina és la longitud del
semafor si en Joan fa 1,75 m d'alcada?




FES-HO AIXi

COM CALCULEM L'ALCADA MITJANGANT
EL REFLEX EN UN MIRALL?

83. Per determinar 'alcada d'un objecte
inaccessible, col-loguem un mirall al terra
i ens allunyem la distancia necessaria
per observar el punt més alt de I'objecte.
Quina alcada té I'edifici?

. -
PRIMER Compraovem gue sis iriangles ABC
.
i AB'C'sén semblants. En aguest cas, sén

semblants perqué sén triangies rectangles
i perqué els angles de refraccid sén iguals.

SEGON. Apliquem la proporcionalitat

entre els saus costats
BC’ L AC BT =8 BT 1a=1m
BC AC 1,75

2
l-'algada de V'edificiés de 7m.

84. @@® L'Anna esta situadaa5m de lariba d'un riu
i veu reflectida una muntanya a l'aigua. Si I'Anna
fa 1,70 mi el riu esta a 3 km de la muntanya, quina
alcada té la muntanya?

8%, @@ Mesurem "ombra d'un edifici en dos
moments del dia.

667 m

Z0m
Calcula 'algada de I'edificl.

86, ®©® L'Enric esta l'ﬁmlﬁ
a2 md'un penya-segat vy
i veu alineat un poble 2m
amb el caire del :
penya-segat. A quina
distancia esta el poble
del penya-segat? X

INVESTIGA

81.

88.

89.

90.

91.

®®® Raona les giiestions seglients:

a) Dos poligons amb tots els seus angles iguals,
son semblants? En quina mena de poligons
és verdadera aquesta afirmacia?

b) Dos poligons amb tois els seus costats
proporcionals, sén semblants? En quina mena
de poligons és verdadera aquesta afirmacio?

©@® Troba l'area 2 £ ¢
de la zona acolorida,
5i saps que;

« Elquadraifa?em
de costat F
+ El punt £ és el punt
mitja del costat DC.
+ L'angle F és recte A 8

R == C
@@ t! triangle ABC és

isdsceles, d'area 8 em?. /\

3] E
SiDiE sén els punts mitjans \
A 2]

dels costats iguals, calcula
['4rea del trapezi ABDE.,

@®9 E| primer mesurament raonable de Mextensié
de la Terra és degut a Eratdstenes, que vivia
a la ciutat de Siena (ara s'anomena Assuan).

Suposava que la
Terra era esférica

i que els raigs
solars queien
paral-lels al planeta,

R , . Alexandria
Hi havia un dia —
a l'any gue els raigs 2 ,

Siena

solars queien
perpendiculars
sobre la seva ciutat, perd aixd no passava

a Alexandria, ciutat que es trobava a 5.000 estadis,
i aix0 significava que la Terra no era plana.
Liavors va fer un mesurament el mateix dia
d'aquest angle o, i era proximadament de 7° 12"

Si la mida d'un estadi era d'uns 150 metres,
esbrina, mitjangant una regla de tres, quina era
la mida d’un meridia terrestre segons
Eratostenes.

9@@ Demostra que 'altura sobre la hipotenusa
d'un triangle rectangle en genera dos més

de semblants, 4
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A la vida quotidiana

82. @@® En Ramon se'n va a viure a un pis nou.

Segons el planol, aquesta sera la seva habitacio:

93. e@® Aquesta és la peca que s'ha de fabricar

El planol esta dibuixat a escala i I'inic que
en Ramon sap de la seva nova habitacié és
que a la realitat fa 4,56 m de llargada.

En aquesta habitaci6 haura de distribuir els
mobles que té. Per fer-se una idea de com
els col-locard, n'ha pres les mides.

Després, els dibuixara a escala i els retallara.
Aguests retalls els col-locara sobre el planol

de "habitacio, i fara proves per decidir quina sera

la ubicacié dels mobles.

Copia el planoi a la teva libreta i determina
com es poden distribuir els mobles.

Podra muntar a la nova habitacié la maqueta

completa del seu tren eléctric, que fa 2,5 x1,5 m?
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per a l'enganxall de vagons de tren.
2em

Per programar la maquina que la fabricara cal
construir la matefxa pega a una escala més petita.
Quan es col-loqui aquesta pega sobre un escaner
i s’hiindiqui 'escala, la maquina fabricara totes
les peces que s'encarreguin.

Sidisposem d'una barreta de 6,5 cm de llargada
i volem fer la pega tan gran com puguem, quina
escala farem servir?

9. @8e A |3 cantonada de la casa d'en Ricard han

posat un fanal molt alt. En Ricard pensa que
P'altura del fanal incompieix la normativa sobre
contaminacio luminica i vol esbrinar quina algada
té exactament.

Al principi va pensar fer-ho mesurant-ne Fombra,
perd com que ef fanal esta envoltat de plantes no
el pot mesurar amb exactitud. Aixi doncs, ha
decidit utilitzar les mides de dos senyals

de transit que hi ha al costat dels fanals.

Per fer-ho, ha pres les mides

de les ombres dels dos senyals,
gue estan alineats amb

el fanal, I'alcada

i la separacid entre tots
dos. Quina és
I'algada del fanal?

1,5m

g0cm 120cm




Conéixer i apiicar el
- teorema de Pitagores.

Calcular f'area

de triangies,

parallelograms,
‘trapezis i peligons
regulars.

Trobar la longitud
d'una circumferéncia
id'unarc de
circumferéncia

Recongixer i calcular
I'area de figures
circulars.

El regal

Mentre es treia de sobre la pols que l'empedrat
cami li havia dipositat damunt les robes

i les sandalies, Apol-loni de Perge mirava
amb admiracio el temple d’Arternisa, una
de les set meravelles construides al mén.
Després d’aquest parc agengament, va girar
la vista cap als arbres i, sota una figuera,

va veure Fudem, Yamic amb qui havia
quedat, que descansava.

—La pujada és cansada, perd paga la pena,
El terple és el més semblant a 'Olimp dels déus
que es pot veure a la Terra ~va dir Apol-loni,
mentre s'asseia al seu costat.

—No ho discuteixo, Apol loni —va contestar
Eudem-—. Pero hauries de fer ofrenes en honor
d'Atena, que és la deessa de la saviesa, i no
d’Artemisa, deessa de la cacera.

S i PR

~Quan visito un amic sempre porto algun
regal, i si vaig a la casa d'una deessa, per que
no ho haig de fer? —va raonar Apol loni.

Eudem li va preguntar:

~Llavors a mi, quin regal m'has portat?
Apol loni es va arronsar d'espatlles i va contestar:

—No en tens prou amb I'abracada d’un amic!
A més, com que sé que r'agraden, et porto
una endevinalla geomeétrica: Com es pot
trobar una circumferéncia tangent a tres
circumferéncies més donades?

Si dues circumferencies tangents es tallen
en un punt, en quants punts es poden tallar
dues circumferencies?




