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Unitat 1



Nombres enters
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1/3  J» Nombres enters

Els nombres 0, 1, 2, 3..., que fem servir per comptar, s’anomenen nombres naturals.

1,2,3,4,5..
s6n nombres naturals.

De vegades posem un signe + o — davant dels nombres naturals per poder-nos referir a una situacio o
a l'oposada.

+5 0 5 és un hombre™0
enter positiu, és a dir,
un nombre natural,

Els nombres naturals precedits de signe + o — s'anomenen nombres enters.

enters positius o0 nombres naturals .
P «Enter» vol dir «sencer», en

M 123 contraposicié amb «fraccionari», que
enters negatius vol dir «fraccionat» o «trencat».
N
1 ’ Nombres < o < > h x
Sumes i restes Multiplicacions i divisions
2/3 . .
Recordem com se sumen i com es resten els Recordem les regles dels signes que
nombres amb signe. s’apliquen per multiplicar o dividir.
+(+a)=+a +(-a)=-a ++=+ +-—=—
~(+a)=-a —(-a)=+a —=o o=
Exemples: £, i
7+ (+8)=-7+8=1 + -
—=— —=+
-3 :(:_5/) =-3-5=-8 + -
Exemples:
2-(+7)=2-7=-5
T -8
3-(4)=3+4=7 3-(5)=-15 =4
~5-(-3)=(-8)+(-1)=—5+3+8-1= -2-(-3)-5=30 —4-(-2)=8
o =(3+8)-(5+1)=
=11-6=5 —2-(-8)-5-(-1)=-30 —9:3=-3

Multipliquem prescindint dels signes i posem els signes + o - segons que el nombre de signes -
sigui parell o imparell.
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Operacions combinades
3/3
Recordem el conveni de 'ordre de prioritat de les operacions.

En una série d'operacions combinades sempre seguim el mateix ordre:
1) Efectuem linterior dels paréntesis.
2) Fem les multiplicacions i divisions.

3) Fem les sumes i restes.
Exemples:

4305 212 )= 41528 4 —i5{(=—21
224 (=B ENFB)-2=-2+12-3-6=1

6—5_320—4‘(2—7)=6——4'(—5)=6—(—5)+20=6+5+20=31
e




Nombres fraccionaris
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15 3 Nombres fraccionaris

Si volem expressar una part de la unitat, no ho podem fer amb un nombre enter.
Si dividim la unitat en parts iguals i volem expressar una o més d’aquestes parts, fem servir les fraccions.

3
4 El numerador, 3, indica quantes n'agafem.
|

3 . C El denominador, 4, indica en quantes parts iguals dividim la unitat.
— és una fraccio.

4
De vegades posem un signe + o — davant de les fraccions per poder-nos referir a una situacié o a
'oposada.
3 3, ol " 3 . ol .
*7 0 ésuna fraccio positiva. — eésuna fraccio negativa.
0 1 -1 0

=

Una fraccio es pot interpretar com un quocient i expressar-se en forma de nombre decimal.

3 _ 3_
4 =075 ~4 =075

Tenint en compte la regla dels signes de la divisio dels nombres enters, podem escriure:

3 _ -3 Habitualment treballem amb la 3_3_3

4 4 fraccié que té el denominador positiu. 4 4 A4

]Nombres ‘:’ O<CO>NX

Una fraccio es pot expressar, doncs, com a quocient de dos nombres enters.

2/5

Els nombres enters es poden considerar

nombres fraccionaris de denominador 1.
-8

_S:T

% a, b nombres enters (b @&

Fraccié equivalent

Si multipliquem (o dividim) el numerador i el denominador d’'una fraccio per un mateix nombre que
no sigui nul, obtenim una fraccié equivalent.

-2 12

™ 6/—\
3 6 o .3 3 L Ce
— = — Hem amplificat la fraccio —. = = - Hem simplificat la fraccio E.
4 8 4 8 4 8
NS N
"2 12
S - 6 _
2 = 8§ = 0,75
' ‘ L1 1 | | | | | |
3 1 6 1 0 025 050 075 1
4 8

Les fraccions % i %sén fraccions equivalents. Les fraccions %i %i el decimal 0,75 representen el

mateix nombre.



1 I Nombres

3/5

Sumes i restes

QO OI>NX

« Per sumar o restar dues fraccions amb el mateix denominador, deixem el mateix denominador

i sumem o restem els numeradors.

a. c_a+c

b b b

a C

a _c_a-c
b b~ b

(b #0)

+ Si les fraccions tenen denominadors diferents, primer de tot les reduim a comd denominador.
Com a comu denominador, agafem el minim comd multiple dels denominadors.

1 ’ Nombres

4/5

Multiplicacions

Per multiplicar dues fraccions, multipliquem
els numeradors entre ells i els denominadors
entre ells.

a c_ ac

.0 LY b#0;d#0

b d bd ( )
Sempre que sigui possible, simplifiquem
abans d’operar.

Exemples:
3.2_6
7 5 35
1
3 A4__3 A__3
8 5 g 5~ 10

Posem el signe que correspon segons la
regla dels sighes de la multiplicacié i
multipliquem les fraccions prescindint dels
signes.

Divisions

Exemples:
= _5_-9_10_-9-10_-19 _8_4 3_4-(3)_4+3_T7
4 6 12 12~ 12 ~ 12 1010 10 10 ~ 10 10

mcm (4, 6) =12 mcm (5, 10) =10

Simplifiquem el resultat.
3_2,-1_15_16 -4 _15-16+(4) 15-16-4 _-5} -1
8 5 10 40 40 40" 40 T 40 40 8
mcm (8, 5, 10) = 40

Exemples de sumes i restes d’'un nombre enter i una fraccio (calcul mental):
§_2=3—10=;7 1_§=3—8=£ _2+_=—8+9=1
5\} 5 5 3 3 3 b4 4 4
5-(-2)=-10 1-3=3 2-4=-8

Per dividir dues fraccions, multipliquem la

primera per la inversa de la segona.

c, d
La fraccié inversa de i
a.c_ad
bd b ¢
Exemples

3
5_31_1
6 5 8 10

2
3 -3
% _.3.2__21 5
> 5 710 6
7

(b#0;c#0;d#0)
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5/5

Operacions combinades

Exemples:
5 3 % 3 5 3 4 5 3 .12 5 3 .24 _26 _13
ﬁ‘@”"ﬁ ‘7):ﬁ‘ﬁ+{j:ﬁ‘ﬁ+7:ﬁ‘ﬁ 4147
2
Simplificar Multiplicacions i Sumes, restes,
divisions multiplicacions i divisions
8
12 13 14 21
Sumes i restes
9 L’'oposat. L'invers Operacions combinades
15 16 17 22 23 24
Suma o resta d’'un nombre
enter i una fraccio 18 19 20 25 26

10 11



Expressio decimal d'una fraccio
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14 I Expressio decimal d’'una fraccié

Per trobar I'expressio decimal d’'una fraccié, dividim el numerador pel denominador.
A continuacid, calcularem I'expressié decimal d’algunes fraccions i observarem el tipus de decimal
que obtenim en cada cas.

246 245 29
Calculem I'expressio decimal de les fraccions: 5 ‘ 3 29
245 3 No arribem mai a residu 0; per tant, sempre podem anar
05 81666 afegint més xifres decimals al quocient. El quocient és,

doncs, un decimal amb infinites xifres decimals; diem que

20 és un decimal il-limitat.
20
20 245 _ 816666..
2 3

A la part decimal del quocient, la xifra 6 es repeteix indefinidament.
Diem que el quocient és un decimal periodic amb periode 6.

245 ~ . I -
- - 81,6 és un decimal il-limitat periodic pur.

» Un nombre decimal il-limitat s’anomena periodic si, després de la coma i a partir d'una
posicio determinada, hi ha un grup de xifres que es repeteixi indefinidament.

» Aquest grup de xifres s’anomena periode.

Un decimal il-limitat periodic s’anomena pur si el periode comenca immediatament després de la
coma, i mixt en cas contrari.

]Nombres ‘:’ O<CO>NX

2/4  Una fraccio es pot expressar sempre amb un decimal limitat o il-limitat periodic?

Hem vist que el decimal que s’obté en dividir dos nombres enters pot ser limitat o il-limitat. Si és
il-limitat, és sempre periodic? Reflexionem sobre un exemple concret. Efectuem la divisio 253 | 7.

En una divisio, el residu sempre és més petit que el divisor. Per tant, els possibles residus
d’aquesta divisio son 0, 1, 2, 3,4, 51 6.

253 7

36,142 857 14

43
10 Observem que es repeteix el residu 1. Per tant, a partir
30 d’aguest moment, s’aniran repetint els residus i, en
20 consequéncia, s'aniran repetint les xifres del quocient.
60
40 ®
50
10
30

2

Ja podem respondre la pregunta plantejada. Si el decimal que s’obté en dividir dos nombres
enters és il-limitat, segur que és periodic.

Una fraccio es pot expressar sempre amb un nombre decimal limitat o il-limitat periodic.
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3/4  Un decimal limitat o il-limitat periodic es pot expressar sempre en forma de fracci6?

* Pel que fa als decimals limitats, ja els sabem expressar en forma de fraccio. Per exemple,
expressem els decimals 4,37 i 0,00123 en forma de fraccio:

_ 437 _ 437
4,37 = 100 437 =——
0,00123 = 337 0,00123 = 123

* Pel que fa als il-limitats periodics, un artifici de calcul permet expressar-los en forma de fraccio
(vegeu els exercicis 31 i 33).

Responem, doncs, afirmativament a la pregunta plantejada.

Un decimal limitat o il-limitat periodic es pot expressar sempre en forma de fraccio.



Nombres decimals il-limitats
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» Nombres decimals il-limitats

Nombres decimals il-limitats periddics

Ja hem treballat amb nombres decimals
il-limitats, de manera que no ens han de
sorprendre.

Perd si rumiem una mica, ens adonarem
que hi ha situacions de la vida quotidiana
en qué topem amb nombres d'aquesta
mena i que son ben sorprenents.

Per exemple, comprem 1 m de cinta a la
merceria i en fem 3 trossos iguals. Quant
mesura cada tros?

10 3
10 0,33
1

Cada tros mesura:

%m =0,33333... m

0,3333...! Un nombre que mai no podrem
acabar d’escriure! (Tinguem en compte
que la convencio de posar un arc sobre el
3 no és més que aixo, una convencio.)

1 I Nombres

Nombres decimals il-limitats no periodics

2/3

QOCOI>NX

Que és il-limitat, el tros de cinta? Que no s’acaba mai?
No! Es ben real, en podem agafar un cap amb el dit gros
i 'index de la ma dreta i subjectar 'altre extrem amb el
dit gros i 'index de la ma esquerra! Tot i aixo, per
expressar-ne la mesura topem amb un nombre que no
es pot acabar d’escriure mai. No és sorprenent, aixo?
Sort que tenim una altra forma menys espectacular
d’expressar la mesura del tros de cinta: com a fraccio.

El tros que tenim a les mans fa%de metre. % aixo si que
ho podem escriure, i en un moment! Sembla que aquest
fet ja ens traquil-litza, com tranquil-litzava els grecs de
I'antiguitat. A la practica, quan en un problema hi ha un
quocient que és un decimal il-limitat periodic, per
exemple % =0,333 3..., com hem de fer les operacions?
Podem treballar amb un valor aproximat del quocient, per
exemple, 0,3 0 0,33. Perd, si ens interessa treballar amb

valors exactes, hem de fer servir el valor indicat del

. 1., . ,
quocient, —; és a dir, operem amb fraccions.

LO<COINX

Calculem quant mesura la diagonal d’'un quadrat que fa 1 cm de costat.

1 X

1 1

Y
)

Apliquem el teorema de Pitagores al triangle rectangle de catets iguals, de longitud 1:

X2=12+12=1+1=2

X:ﬁ

La diagonal mesura V2 cm.

Fent servir la calculadora, calculem\/i.

El nombre que obtenim és el valor exacte de V22

1,414 2135622 = 2?

Sense fer servir la calculadora, busquem el
darrer decimal del nombre 1,414 2135622,

1,414 213 562
X 1,414 213 562

4 El darrer decimal és 4. Per tant, 1,4142135622
N no pot ser igual a 2.

costat més llarg

(hipotenusa)® = (un catet)? + (l'altre catet)?

! N

costats més curts

Aixi que amb la calculadora no obtenim el valor exacte de \/5; nomeés n’obtenim un valor aproximat.
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33

Es pot demostrar que \/5 té infinites xifres decimals i que aquestes xifres no formen un periode que
es vagi repetint. Per tant, V2 noes pot expressar en forma de fraccio, ja que I'expressio decimal
d’'una fraccid, si és il-limitada, és periddica.

Quin nombre tan estrany V21 Amb un programa d’ordinador podem arribar a escriure mil xifres
decimals de+/2, fins i tot tres mil, o un mili6. Perd mai no podrem arribar a escriure-les totes perqué
no s'acaben. Si aquest nombre tan estrany no aparegués a la vida quotidiana, no caldria que ens hi
amoinéssim, pero el nombreV2 apareix, i forga. La diagonal d'un quadrat de costat 1 cm —el quadrat
és una figura geometrica amb la qual ens trobem ben sovint— mesura exactamentw/ﬁcm, w/E un
nombre que no podem acabar d’escriure mai!

Antigament, els grecs pensaven que tots els nombres es podien expressar en forma de fraccié. Quan
en el temps de Pitagores, al segle VI aC, es va descobrir que V2 no s'hi podia expressar, no se'n
sabien avenir i van anomenar «irracional» aquest nombre. Per contraposicié, van anomenar
«racionals» els nombres que es poden expressar amb una fraccio.

V2 no és |'tnic nombre irracional. ‘

Racional vol dir «conforme a la rads».

Irracional vol dir «no conforme a la rad, absurd».



Nombres racionals. Nombres irracionals
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13 J» Nombres racionals. Nombres irracionals
Fem una classificacié dels conjunts de nombres que hem estudiat fins ara.

Naturals

Son els enters positius.
Enters 7

Enters no naturals

Racionals . .
Son els enters negatius.

S’expressen en forma de fraccio. _12
S’expressen en forma de decimal .
limitat o il-limitat periodic. Racionals no enters

Nombres

3 . -5 P 3, =
Z=0,75, ?=—0,83, 7, -12. 4 6
Irracionals

No es poden expressar en forma de fraccio.
S’expressen en forma de decimal il-limitat no periodic.

Va2 = 1,414 213 6...; m=3,1415927...; 243,123 456 790 101 112...

Els nombres enters son racionals

Es poden expressar en forma de fraccid. Es poden expressar en forma de decimal.
5
5= 1 5=50

BNombres ‘:’ O EO>NX

Classifica els nombres decimals segiients en racionals i irracionals; classifica els
racionals en enters i no enters; classifica els enters en enters positius (o naturals) i
enters negatius:

_ - 1624; 1; 264; =V7; 14.23; 15,123 4; V3; 2,101 001 000..; -87; —;
2 2

3-

2/3

- —456,112 233 44...; —%; ;5 —26,35\;

Nombres naturals
- (o enters positius)
- Nombres enters 264

— | Nombres racionals
: i -87

16,24 L 264
i L) S Rl

= | 1423 -151234 -87 7 =
2 8 1 2 1624 7 1423
~1\Ts | 0.4 3 8 ~ 2
i -15,123 4 _g -26,32 §
"™ | Nombres irracionals

Nombres racionals no enters

~ 3 V7 2101001 000..

- =l -456,112 233 44...

=4
-
<=
-
<.
=
=
=
=
=
L=
=
< 264 -87 Nombres enters negatius
=
<=
[
<=
=
L =)
<
=
-~
=
<=



Representacio dels nombres a la recta
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16 I» Representacio dels nombres a la recta

. . . unitat
En una recta marquem un origen i un segment unitat. : :

0 1
Representem els nombres positius a la dreta del zero i, els negatius, a I'esquerra.

« Representem els nombres enters a la recta. 5 - 0 ] 5
* Per representar-hi nombres decimals, dividim la unitat en deu,

cent, mil... parts iguals, segons que el nombre que vulguem

representar tingui una, dues, tres... xifres decimals.

Situem a la recta els nombres 0,6; 1,3: —-0,6; —1,3. \\\\...\H‘\\\\\..\\H\\H..|.m\u.‘.|\m\u
-2 -1 0 11 2

-1,3 -0,6 06 1,3
Situem a la recta el nombre 1,79.
Es de la forma 1,.. Es troba entre 1 2. "1‘ N B \21\ Ll
Es de la forma 1,7.. Estrobaentre 1,7i1,8. ‘ ‘
(I S
Esde laforma179  Elsituem. 1.7 1.8
1,79

]Nombres ‘:’ O<CO>NX

Situem a la recta el nombre T = 3,1415927...

2/6
Es de la forma 3... Es troba entre 3 i 4. : ':‘3‘ S — |4‘_‘ ‘
’ H ‘ I [ ‘
Es de la forma 3.1... Es troba entre 3,1 3,2. 3.1 3.2
2 14..  Estroba entre 3,141 3,15. Ly il
Es de la forma 3, 314 3,15
Es de la forma 3,141.. Es troba entre 3,14 i 3,15. Lo

3,141 3,142

Com que el nombre 7 té infinites xifres decimals, per situar-lo a la recta hauriem de seguir el procés
que hem iniciat, indefinidament; obtindriem aixi una successio infinita de segments (o intervals)
encaixats (és a dir, cadascun contingut en I'anterior) que determinarien el punt . A la practica, per
representar el nombre 7, en representem un valor aproximat.

* Per representar fraccions, podem buscar-ne I'expressio decimal o bé, treballant amb I'expressio
fraccionaria, dividir la unitat en tantes parts iguals com indica el denominador.

Situem a la recta les fraccions 3°3° 3 ' 3 ' 3 ° 2 1 0 T ; ‘2
-5 —8-2 2 5
3 3 3 3 3
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Comparacié de nombres
3/6
Els nombres s’ordenen tal com estan situats a la recta.

‘lllll\\\L‘II\\lllll‘\llll\l\l‘lllllLII|

—2 -1 0 1 2

Compara: -235,4 i 2,876. @) ]

nombres negatius 0 nombres positius

-235,4+<2,876 >
creixen

BUNREENE T

AAARAAAAARDAL

Un nombre negatiu sempre és més petit que un nombre positiu.

LO<COINX

-
4
o
3
o
-
(1]
(7]

4/6 :_.- Compara els parells de nombres segiients: 0,5i 1,4; -0,5i-1,4.
ﬂ_“—f
.tf___ 5 | i S A T e |
== o t 1 t f to
=" 05<14 0,5 1,4 -14<-05 14 05
;-—" o ’ = ’
=" creixen creixen
ﬂ’
:«— Els nombres negatius s'ordenen en sentit contrari als seus oposats.
- -
:.f Compara\/ii % e
t_‘—{
{" . .
< V2 :=1414236.. f‘ = Comparem les expressions decimals.
- e
— Ll °5 14 1‘4 213 6.1 1 414 213 6..< 142
— B0 142
-
>

Per comparar dos nombres expressats en forma fraccionaria o en forma d’arrel, podem
comparar-ne les expressions decimals.
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g
v 3
o
)
D
7]

O . . U T O O O R O A T

]
1

ANANABANRANAAAARARDARADR
A

\

2]
]
3
=]
9

aliZ
5534

Métode 1: Comparem les expressions decimals. @

=06
’ O,

O:

6

312
S
& 6

06<06
‘66...} o=

3
5
2_ ~
306

Métode 2: Reduim les dues fraccions a comi denominador. @8

Marquem quinzens a la recta.

31 9

5 1513 2 0 i
2_10f5 3 9 _10
SHIN15 15 15

P Per comparar dos nombres expressats en forma fraccionaria:

* podem comparar-ne les expressions decimals,

* podem reduir les dues fraccions a comu denominador i comparar els numeradors.

QO OI>NX



Hi caus?
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1I Hi caus?

2" Un punt dins d'un rectangle

Dibuixa un rectangle amb un punt a l'interior. Traga els segments que uneixen aquest punt
amb cadascun dels vértexs.

El rectangle ha quedat dividit en 4 friangles. Pinta de color vermell dos dels triangles que
no tenen cap costat comd i, de color blau, els altres dos triangles, que tfampoc no tenen cap

costat comd.

Quina superficie s més gran, la de color blau o la de color vermell? Raona la resposta.

QPO O>NX

1’ Hi caus?

212 |Rellotges

Com podem mesurar 15 minuts si disposem de dos rellotges de sorra que mesuren respectivament
7 minuts i 11 minuts?




