sistemes d’equacions amb parametres

Exercici 1. Estudia el sistema d’equacions

2x-5y-z=3
X-3y-z=2
2x-y+az=-2
2 =5 -1
e Aquest sistema té per matriu associada A= 1 —3 —1 | i per matriu
2 -1 a
2 -5 -1 3

ampliada B=| 1 -3 -1 2
2 -1 a =2

La primera cosa que farem és estudiar en funcié dels valors d’a quin és el

rang d’A.
2 =5 —1
Aleshores | 1 —3 —1 | = -a+3=0— a=3.
2 -1 a
Si a#3 com que det A#0 aleshores RangA=3 i per tant RangB=3, aleshores:
RangA=3
RangB=3 — El sistema sera compatible determinat i les seves

n’ incognites=3
solucions seran:

3 =5 -1 2 3 -1 2 =5 3

2 =3 -1 1 2 -1 1 =3 2

—2 -1 a 2 -2 a » 2 -1 -2
X1: —a+3 — Tat3’ y= —a+3 — Tat3? y= —a+3 -
-a+3”

Per altra banda si a=3 aleshores el sistema sortira

2x-5y-z=3
X-3y-z=2
2x-y+3z=-2
2 =5 —1
Aquest sistema té per matriu associada A= 1 -3 -1 i per matriu
2 -1 3
pdfMachine

Is a pdf writer that produces quality PDF files with ease!
Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

2 -5 -1 3

ampliada B=| 1 -3 -1 2 i com que detA=0, [ 2= } =-1 tin-
1 -3
2 -1 3 =2
2 -1 3
drem que rangA=2. Per altra banda | 1 —1 2 = 2#0 i d’aquesta
2 3 -2
manera el rang de B sera 3. Aix{, doncs, tindrem:
RangA=2
RangB=3 — Kl sistema sera incompatible per a=3.
n° incognites=3
Exercici 2. Estudia el sistema d’equacions
2x+y=3
3x+4y=>
2x+ky=2
2 1
e Aquest sistema té per matriu associada A= 3 4 | i per matriu ampliada
2 k
21 3
B=| 3 4 5
2 k 2

La primera cosa que farem és estudiar en funcié dels valors d’a quin és el
rang d’B.

2 1 3
Aleshores | 3 4 5
2 k 2

Si k# —32 com que detB#0 aleshores RangB=3 i per tant :

RangA=2
RangB=3 — El sistema sera incompatible
n’ incognites=3

= k-32=0— k=-32.

Per altra banda si a=-32 aleshores el sistema sortira

2x-Hy-z=3
X-3y-z=2
2x-y+3z=-2
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2 =5 -1
Aquest sistema té per matriu associada A= 1 -3 -1 i per matriu
2 -1 3
2 -5 -1 3 5 _5
ampliada B=| 1 -3 -1 2 i com que detA=0, [ ] _3] =-1 tin-
2 -1 3 =2
2 -1 3
drem que rangA=2. Per altra banda [ 1 —1 2 = 2#0 i d’aquesta
2 3 2
manera el rang de B sera 3. Aixi, doncs, tindrem:
RangA=2
RangB=3 — Fl sistema sera incompatible per a=3.
n° incognites=3
Exercici 3. Estudia el sistema d’equacions
ax-y+2z=2-a
2x+3y-z=-3a
x+2y-z=-2a
a —1 2
e Aquest sistema té per matriu associada A= 2 3 —1 | i per matriu
1 2 -1

a —1 2 2-—a
ampliada B=| 2 3 -1 -—-3a
1 2 -1 =2a

La primera cosa que farem és estudiar en funcié dels valors d’a quin és el

rang d’A.
a —1 2

Aleshores | 2 3 -1 | =-a+1=0— a=1.
1 2 -1

Si a#1 com que det A#0 aleshores RangA=3 i per tant RangB=3, aleshores:

RangA=3
RangB=3 — El sistema sera compatible determinat i les seves
n° incognites=3
solucions seran:
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2—a —1 2 a 2—a 2
—3a 3 -1 2 —3a -1
e
a —1 2—a
2 3 —3a
. 2_a+3—2a - _-Qaa:f =2
Per altra banda si a=1 aleshores el sistema sortira
x-y+2z=1
2x+3y-z=-3
X+2y-7z=-2
1 -1 2
Aquest sistema té per matriu associada A= 2 3 -1 i per matriu
1 2 -1
1 -1 2 1 5 3
ampliadaB=| 2 3 -1 —3 | icom que detAzO,[ ]:1 tindrem
1 2
1 2 -1 =2
1 -1 1 1 2 1
que rangA=2. Per altrabanda | 2 3 -3 | =0.,| 2 -1 -3 | =0,
1 2 =2 1 -1 =2
-1 2 1
3 —1 —3 | =0. Per tant RangB=2.
2 -1 =2
Aixi doncs tindrem
RangA=2
RangB=2 — FEl sistema sera compatible indeterminat amb un grau

n’ incognites=3
de llibertat per a=1. Per resoldre aquest sistema farem servir les equacions
que intervenen en el rang i com grau de llibertat la incognita que no intervé
en el rang. FEl sistema, doncs, que tindrem sera:

2x+3y=-3+z
T+ 2y=-24z

Pel métode de Cramer les solucions d’aquest sistema seran

—-34+z 3 3 —34+=2
242z 2 B 2 —24z L1
1 = = 1 =1

z _
T =5 Y=

pdfMachine
Is a pdf writer that produces quality PDF files with ease!
Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

I per tant l'equacié tindra per solucions: (x,y,z)=(—z, z-1, z). Solucions
particulars d’aquest sistema seran:

— z=0— (0, —1, 0).
—z=1— (=1, 0, 1).

Exercici 4. Estudia el sistema d’equacions

x+y+mz=1
x-y+2z=0
2x-y-z=m
1 1 m
e Aquest sistema té per matriu associada A=| 1 —1 2 i per matriu
2 -1 -1
1 1 m 1
ampliada B=| 1 -1 2 0
2 -1 -1 m
La primera cosa que farem és estudiar en funcié dels valors d’a quin és el
rang d’A.
1 1 m
Aleshores | 1 —1 2 | = m+8=0— m=-8.
2 -1 -1

Si m#-8 com que det A0 aleshores RangA=3 i per tant RangB=3, aleshores:

RangA=3
RangB=3 — El sistema sera compatible determinat i les seves
n° incognites=3
solucions seran:

1 1 m 1 1 m

0 -1 2 1 0 2

m —1 -1 34+2m+m? 2 m -1 -2m+5+m?
X= m+38 = m+8 » Y= m+8 = m+8 ’

1 m 1

-1 2 0
_ —1 -1 m _ 2m+3+m?
2= mts = T m+s
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Si m=-8 aleshores el sistema que tindrem sera:

x+y-8z=1
x-y+2z=0
2x-y-z=-8
2 1 -8
aquest sistema té per matriu associada A= 1 —1 2 i per matriu
2 -1 -1
2 1 -81 5 1
ampliadaB=| 1 -1 2 0 | icom quedetA=0, [ } =-3 tindrem
1 -1
2 -1 -1 8
1 =81
que rangA=2. Per altra banda | —1 2 0 | =-450 i d’aquesta manera
-1 -1 8
el rang de B sera 3. Aixi, doncs, tindrem:
RangA=2
RangB=3 — El sistema sera incompatible per m=-8.
n’ incognites=3
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