Posicio relativa entre varietats lineals.

Posicié relativa entre dos plans.

Siguin 7 : a;x+byy+ciz+d; = 01 7y : agx+bsy+cez+ds = 0 dos plans, aleshores
a1x+byy+c,z+d;=0

i si 'estudiem tindrem tres
agX+boy+cyz+dy=0

poden considerar el sistema {

possibilitats:

1. RangA=RangB=2— sistema compatible indeterminat amb un grau de llib-
ertat i per tant m; i 9 es tallen en una recta.

2. RangA=RangB=1— sistema compatible indeterminat amb dos graus de llib-
ertat i per tant m; i 7y es tallen en un pla i per tant sén el mateix pla.

3. RangA=1+# 2 =RangB— sistema incompatible i per tant.m; i 7y sén par-
al-lels.

Posicié relativa entre un pla i una recta.

Siguin m; : a;x+byy+ciz+d; = 0 un pla i r: { Zziiggigjiigz;g una rec-
a1X—|—b1y+C1Z+d1:0

ta, aleshores poden considerar el sistema ¢ asx+boy+cyz+ds=0 i si 'estudiem
azx+bsy+c;z+ds=0

tindrem tres possibilitats:

1. RangA=RangB=3—sistema compatible determinat amb i per tant 7 i r es
tallen en una recta i per tant r tallara 7; en un punt.

2. RangA=RangB=2— sistema compatible indeterminat amb un grau de llib-
ertat i per tant 7 i r es tallen en una recta i per tant r estara continguda
en 7my.

3. RangA=2+#3=RangB=1— sistema incompatible i per tant.w; i r sén par-
al-lels.

Posicié relativa entre dues rectes.
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a1x+byy+c,z+d;=0
agX+boy+cyz+da=0

un pla i r: { agX+baytcyztds=0

asx+byy+c z+dy=0
a;x+byy+c,z+d; =0
asX+bay+cyz+dy=0
33X+b3y+C3Z—|—d3:0
asx+byy+c z+d,=0

una recta,

Siguin s: {

aleshores poden considerar el sistema i si 'estudiem tin-

drem quatre possibilitats:
1. RangA=RangB=3—sistema compatible determinat amb i per tant s i r es

tallen en una recta i per tant r tallara s en un punt.

2. RangA=RangB=2— sistema compatible indeterminat amb un grau de llib-
ertat i per tant s i s es tallen en una recta i per tant r i s seran la mateixa
recta.

3. RangA=2#3=RangB— sistema incompatible i per tant.s i r sén paral-lels.
4. RangA=3#4=RangB— sistema incompatible i per tant.s i r es creuen.

Ara bé aquesta forma de trobar la posicié relativa entre dues rectes és molt llarga.
Una altra forma de calcular la posicié relativa entre dues rectes pot ésser:

r: (x,y,2)=(a1,a2,a3) + A(ug,ug,u3)= (a; + Auy,as+Aug,ag+Aug).
s: (x,y,2)=(b1,b2,b3) + B(v1,v2,v3)= (b1 + Bvi,ba4va,bs+[vs).

I el sistema que tindrem sera:

a1+)\u1 = b1 + ﬂVl )\111 — ﬂVl = bl — a1
ap+Aup = by + fve — ¢ Aug — Bvo = by — &y
a3+/\u3 = b3 + 5V3 )\ll3 — 6V3 = b3 — as

1. RangA=RangB=2—sistema compatible determinat amb i per tant r i s es
tallen en una recta i per tant r tallara s en un punt.

2. RangA=RangB=1— sistema compatible indeterminat amb un grau de llib-
ertat i per tant s i s es tallen en una recta i per tant r i s seran la mateixa
recta.

3. RangA=2#3=RangB— sistema incompatible i per tant.s i r és creuen.

4. RangA=1#2=RangB— sistema incompatible i per tant.s i r sén paral-leles.
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Exemple 1. Troba la posicié relativa dels plans my: 3x+42y-4z=2 i my: 5x-
2y+4z=1.

e Per tal de trobar la posicié relativa entre aquests dos plans cals estudiar el sis-
3x+4-2y-4z=2 . 3 2 —4. 3 2 —4 2
tema la matriu A= iB=

ox-2y+4z=1 5 —2 4 5 =2 4 1
que si calculem el seu rang tindrem { 2 _22 } = -16 i per tant

RangA=RanB=2.

Aixi, doncs aquest sistema és compatible indeterminat amb un grau de llib-
ertat i per tant els dos plans es tallen amb una recta...Quina? Per trobar-la
cal resoldre el sistema d’equacions:

3x+2y=2+4z
ox-2y=1-4z

2+4z 2 3 244z
1—4z -2 % 5 14z e 90g
~16 TR e —16 = 16
i per tant la recta que sortira sera:

les solucions del qual s6n x=

7 5
(X7Y7Z)_(? 71_6 70>+Z<071 a]-)

Observem per tant que hem trobat una nova manera de donar una recta que

) . .. 3x+2y-4z=2
seria com interseccié de dos plans { 5x-2y-+dz—1
Exemple 2. Troba la posicié relativa entre el pla 2x+4y-3z=2 i la recta % =
y-1 _ z41
5=
x2 _ y-1

e Primerament escrivim la recta com a interseccié de dos plans 3= = == =

3
o5x-3y=T7 . . .
=l { X0y .per tant el sistema que sortira per estudiar aquesta

2 2y-5z="T
ox-3y=T7
posici6 relativa sera 2y-bz=7  1iper tant les matrius que sortiran seran
2x+-4y-3z=2
5 =3 0 5 =3 0 7
A=l 0 2 -5 | mentreque B=| 0 2 -5 7
2 4 -3 2 4 -3 2
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Aix{ el detA#0 i aleshores RangA=RangB=3 i d’aquesta manera la recta i
el pla es tallaran en un pnt que trobarem per Cramer.

Una altra forma de calcular la posicié relativa entre una recta i un pla és la
segiient:

— Pla: 2x+44y-3z=2.
— Recta: (x,y2)=(21-1)4A(3,5,2)— (xy2)=(143, 145, -142),

Substituint el punt al pla tindrem: 2(143X\)+4(14+5A)-3(-142X)=2— 20\ =
—7 1 per tant A=51.i el punt on es tallaran serd (1+3(5), 1+5(5%),

-7 -1 =15 6

Exemple 3. Troba la posicié relativa de larecta %1 = % = Zg3 iel pla 3x-
2y+5=0.
e Primerament escrivim la recta com a interseccié de dos plans % = % =

3x-2y=T7 . . .
=3 _, { oy .per tant el sistema que sortira per estudiar aquesta

2 2y-3z=-13
3x-2y=T7
posici6 relativa sera 2y-3z=-13 i per tant les matrius que sortiran seran
3x-2y+5=0
3 -2 0 3 -2 0 7
A=l 0 2 -3 | mentrequeB=| 0 2 -3 —-13
3 -2 0 3 -2 0 -5
-2 0 7
Aixi el detA=0 i mentre que 2 =3 —13 | =-15-42=-57+£0, aleshores
-2 0 -5

RangA=2+# 3=RangB i d’aquesta manera la recta i el pla seran paral-lels.

Una altra forma de calcular la posicié relativa entre una recta i un pla és la
segiient:

— Pla: 3x-2y=-5.
— Recta: (x,y,2)=(1,-2,3)+X(2,3,2)— (x,y,2)=(142, -24+3X, 3+2)).

Substituint el punt al pla tindrem: 3(1+2))-2(-24-3)\)=-5— 0\ = —12 i per
tant la recta i el pla sén paral-lels.

pdfMachine
Is a pdf writer that produces quality PDF files with ease!

Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across

nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.
Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

Exemple 4. Troba la posicié relativa entre les rectes r: % = % = % is:
x-2 __ y+1 _ z+43
4~ 5 — 1

o (x,y,2)=(1,-1,3)+A(5,4,5)— (x,5,2)=(145A\, -1+4\, 3+5N).
(X7Y7Z):<27'17'3)+/\(45571)_> (X7Y7Z):(2+4)‘7 _1+5)‘7 '3+>‘)

I aleshores el sistema que trobarem sera:

145 =2+4p3 bA-40 =1
—1+4X\=-1458 — 4X-58 =0 , les matrius corresponents seran
3+5A=-3+0 SA-0 = —6
5 —4 5 —4 1
A=| 4 -5 |iB=| 4 -5 0 i detB#0 per tant RangA=2+#3=RangB
5 —1 5 —1 —6

i d’aquesta manera les rectes es creuen.

Exemple 5. Troba la posicié relativa entre les rectes r: % = %1 = % is:
x6 _ y3 _ z—8
4~ 5 1

o (x32)=(1-13)FABA5)— (x3:2)=(145X, -1+4), 345)).
(x,y,2)=(2,-1,-3)+A(4,5,1)— (x,y,2)=(6+4\, 345\, 8+\).

I aleshores el sistema que trobarem sera:

14+5A=6+43 SA-43 =5
—144A=3+58 — < 4X-50 =4 , les matrius corresponents seran
3+5A\=8+7 SN\ =5
5 —4 5 —4 5
A= 4 -5 | iB=| 4 —5 4 | idetB=0 per tant RangA=2=RangB i
5 —1 5 -1 5
d’aquesta manera les rectes es tallen en un punt que trobarem pel métode
de Cramer:
[ 5 —4 } { 5 5 }
4 =5 4 4
A=+———=1, f==—5— = 01i el punt que trobarem sera (6,3,8).
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