Solucions examen 6

1.- Troba els valors de a i b per tal que la funci6 f(x)=x* + az? + b presenti un
extrem relatiu en (1,3).

En efecte, f presenta un extrem relatiu en x=1, per tant, de les dues condicions
obtenim:

f(1) = 3— l+a+b=3—>b=2—a

-3
(1) = 0— 34+2a=0— a=—-

3 7
b=2+-==
+2 2
2.- Donada la funcio
2%+ 2

Calcula

1. Domini.
e D=R
2. Assimptotes.

e Verticals: No existeixen

e Horitzontals:

: 2242
- hInX_womz—_"_1 =1

3. Creixement 1 decreixement.

o fI(z) = 2””'(:’32231%2'(12”) = (x;i‘f)Q = 0— x=0 i, per tant, el domini
quedara dividit en (-00,0) U (0,400) i si prenem un punt de cada
interval tindrem

o fI(—1) >0, fr(1) <0 i, aleshores,

e f creix (-00,0)

f decreix (0, 4+00)

4. Maxims i minims relatius.
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e f presenta un maxim en x=0 que val f(0)=2

5. Concavitat 1 convexitat.

:O—)

-2(x241)2-2(a2 x(—2x x2 —2(x2 22 72—
o fi(x) = 2L (;2(“;1)2( 20) _ ( +1)((m22(+1;1)+8 ) — Fan

xr = j:\/g. Per tant el domini queda dividit en (—oo, —\/g) U(—y/3, 1)U

(\/g ,+00) 1 seleccionant un punt de cada interva tindrem fj(—6)>0,
f1(0) < 01 f3(6)>0 per tant trobem que

e Punts d’ inflexié
coéncava en (—oo, —\/g) U(y/3,400).

f convexa en (—\/g, \/g)

8. Punts d’inflexid.

f presenta un punt d’inflexié en x:i\/g que val f( \/g )z%.

3.- Troba les dimensions d’ un pot cilindric obert d’ 2 litre per tal que pugui
construir-se amb la menor quantitat possible de material.

e Siguin rih el radi i I'alcada d’aquest cilindre aleshores la funcié que voldrem
optimitzar sera
A=r-r’+2.-1-1r-h

amb la condicié que el volum ha d’ésser 1 litre i per tant 7-r?-h=2— h:#
amb la qual cosa la funcié que voldrem fer maxima o minims sera

2 2
A:7T~I‘2—|—2~7T~I‘~—2 = mri 4=
T r

I com que les dimensions han d’ésser positives D=R™

Si la derivem i la igualem a 0 tindrem

A=271-5 =0 271%-2=0— 1’ = = — r={/2, com que
A(0,1)< 0
A’(10)> 0.
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3

Aix{ entre (0,{/2) la funci6 sera decreixent mentre que en ({/=,+00) la

funcié sera creixent i per tant la funcié presentarda un minim en r=¢/ %,

/ / 2 2
\/—)21A e —|—27r \/_)2: -(3§)2—|—(3 =

4.- Resol les segiients integrals

2V/13

/\/5+3$2—4x+5dx:T+x3—2x2+5x+6’

1
/(21, o 5)6(11’ — 5 /2(233 5)6(13: — (2:1: 5 + C (23;1_45)7 4 C

/ ! der =In(Inz) + C
rinzx

1
/Sil’l({E3 + 2)a?dr = 3 /S-Sin(x3 + 2)a?dx = —3% cos(a® +2) + C

Vo, 1 g, 9,/
/e ﬁdx—Qe +C

f3+25x2dxz2%f 1+(\;§X \/7f 1+(\/_X \/7arctag(\/7 )+C

5.- Troba I’ area de la regié limitada per les funcions f(x)=2x+3 i f(x)=x% +
r+1

e Anem a trobar primerament els punts de tall de les dues funcions.

_ 2 -
{ y_;_;;(i;_ L e +z+1=2x+3— x*—x-2=0— xx_—Z L ameés a

més tal com es veu en la figura 1.4 la recta va per sobre de la parabola en
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2

aquest interval, per tant I’area demanda serd A= / 2x+3-x% — z — ldx dx=

2
/—x2+x+2dm:{31—§+$—;+2:(‘78+4)— A+rle2=2

-1
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