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Solucions examen 6

1.- Troba els valors de a i b per tal que la funció f(x)=x3 + 2 +  presenti un
extrem relatiu en (1,3).

En efecte, f presenta un extrem relatiu en x=1, per tant, de les dues condicions
obtenim:

(1) = 3! 1+a+b=3!  = 2¡ 
 0(1) = 0! 3+2a=0! a=

¡3
2

 = 2 +
3

2
=
7

2

2.- Donada la funció

() =
2 + 2

2 + 1

Calcula

1. Domini.

²  = R

2. Assímptotes.

² Verticals: No existeixen
² Horitzontals:

� limx!1 2+2
2+1

= 1

3. Creixement i decreixement.

²  0() = 2¢(2+1)¡2¢(2+2)
(2+1)2

= ¡2
(2+1)2

= 0! x=0 i, per tant, el domini

quedarà dividit en (-1 0) [ (0+1) i si prenem un punt de cada
interval tindrem

²  0(¡1)  0  0(1)  0 i, aleshores,
² f creix (-1 0)
f decreix (0+1)

4. Màxims i mínims relatius.
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² f presenta un màxim en x=0 que val f(0)=2

5. Concavitat i convexitat.

²  ´() = -2(x2+1)2¡2(2+1)2(¡2)
(2+1)4

= (x2+1)(¡2(2+1)+82)
(2+1)4

= 62¡2
(2+1)2

= 0 !
 = §

q
1
3
 Per tant el domini queda dividit en (¡1¡

q
1
3
) [ (¡

q
1
3
 1)[

(
q

1
3
+1) i seleccionant un punt de cada interva tindrem  ´(¡6)0,

 ´(0)  0 i  ´(6)0 per tant trobem que

² Punts d� in�exió

cóncava en (¡1¡
q

1
3
) [ (

q
1
3
+1)

 convexa en (-
q

1
3

q

1
3
)

8. Punts d�in�exió.

 presenta un punt d�in�exió en x=§
q

1
3
que val f(

q
1
3
)=7

4
.

3.- Troba les dimensions d� un pot cilíndric obert d� 2 litre per tal que pugui
construir-se amb la menor quantitat possible de material.

² Siguin r i h el radi i l�alçada d�aquest cilindre aleshores la funció que voldrem
optimitzar serà

A=¢r2+2¢¢r¢h

amb la condició que el volum ha d�ésser 1 litre i per tant ¢r2¢h=2! h= 2
r2

amb la qual cosa la funció que voldrem fer màxima o mínims serà

A=¢r2+2¢¢r¢ 2
r2

= ¢r2+2
r

I com que les dimensions han d�ésser positives D=R+

Si la derivem i la igualem a 0 tindrem

A�=2¢¢r- 2r2 = 0! 2¢¢r3-2 = 0! r3 = 2
2
! r= 3

q
2
2
, com que

A�(0,1) 0

A�(10) 0
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Així entre (0, 3
q

2
2
) la funció serà decreixent mentre que en ( 3

q
2
2
+1) la

funció serà creixent i per tant la funció presentarà un mínim en r= 3

q
2
2


h= 8

¢( 3
p

2
2
)2
i A=¢ 3

q
2
2

2

+2¢¢ 3
q

2
2
¢ 1

¢( 3
p

2
2
)2
= ¢( 3

q
2
2
)2+ 2

( 3
p

2
2
)


4.- Resol les següents integrals

²
Z p

+ 32 ¡ 4+ 5 = 2
p
3

3
+ 3 ¡ 22 + 5+ 

²
Z
(2¡ 5)6 = 1

2

Z
2¢(2¡ 5)6 = 1

2
(2¡5)7

7
+  = (2¡5)7

14
+ 

²
Z

1

 ln 
 = ln(ln) + 

²
Z
sin(3 + 2)2 =

1

3

Z
3¢sin(3 + 2)2 = ¡1

3
cos(3 + 2) + 

²
Z

p
¢ 1p


 = 2

p
 + 

² R 2
3+5x2

dx=2¢1
3

R
1

1+(
p

5
3
x)2
dx=2

3
¢
q

3
5

R p
5
3

1+(
p

5
3
x)2
dx=2

3
¢
q

3
5
¢(

q
5
3
) + .

5.- Troba l� àrea de la regió limitada per les funcions f(x)=2x+3 i f(x)=x2+
+ 1

² Anem a trobar primerament els punts de tall de les dues funcions.½
y=x2 + + 1
y=2x+3

! x2 +  + 1 = 2x+3! x2¡x-2=0!
½
 = ¡1
x=2

a més a

més tal com es veu en la �gura 1.4 la recta va per sobre de la paràbola en

    

pdfMachine  
Is a pdf writer that produces quality PDF files with ease! 

Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across 
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.  

Get yours now! 

http://www.pdfmachine.com?cl


4

aquest interval, per tant l�àrea demanda serà A=

2Z
¡1

2x+3-x2 ¡ ¡ 1 dx=

2Z
¡1

¡2 + + 2 =
n
2
¡1 ¡ 3

3
+ 2

2
+ 2 = (¡8

3
+ 4)¡ (1

3
+ 1

2
+ 2) = 5

2
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