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Càlcul d�àrees utilitzant integrals

Sigui y=f(x) una funció tal que
R
f(x) dx=F(x)+C aleshores podem de�nir

bZ
a

f(x) dx=F(b)-F(a) essent b ¸ a.

Aquest càlcul es coneix amb el nom de regla de Barrow i representa l�àrea del
grà�c comprés entre l�eix de les X i la funció y=f(x) en l�interval [a,b].

En general la regla de Barrow serveix per calcula àrees entre dues o més funcions
ja que donades dues funcions y=f(x) i y=g(x) aleshores l�àrea del recinte limitat

pel grà�c d�aquestes dues funcions serà A=

¯̄̄̄
¯̄
bZ
a

f(x)-g(x)dx

¯̄̄̄
¯̄ 

Exemple 1. Troba l�àrea del recinte limitat per la funció y=x 3 i l�eix de les X en
l�interval [1,3].

² Tal com indica la �gura 1.1 l�àrea d�aquesta �gura serà A=

3Z
1

x3 dx=x4

4
3
1] =

81
4
¡ 1

4
= 20 unitats quadrades.
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Exemple 2. Troba l�àrea del recinte limitat per la funció y=x 3 i l�eix de les X en
l�interval [-1,0].

² En aquest cas el recinte limitat està per sota de l�eix de les X ja que la funció
y=x3 està per sota de y=0 en l�interval [-1,0] tal com s�indica en la �gura

1.2. Aleshores l�àrea d�aquesta regió serà A=

0Z
¡1
¡x3 dx= -x4

4
0
¡1
¤
= 1

4
unitats

quadrades

Exemple 3. Troba l�àrea del recinte limitat per la funció y=x 3 i l�eix de les X en
l�interval [-1,2].

² En aquest cas tindrem dues àrees per calcula una quan la recta y=0 està per
sobre de la funció que passarà entre [-1,0] i a l�inversa que succeirà entre [0,2]
tal com s�indica en la �gura 1.3.

Aleshores l�àrea del recinte demanat serà

0Z
¡1

¡x3 dx+
2Z
0

x3 dx=1
4
+ x4

4
2
0] =

1
4
+ 4 = 17

4
unitats quadrades.
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Exemple 4. Troba l�àrea del recinte limitat per la recta y=x+2 i la paràbola y=x 2

² Anem a trobar primerament els punts de tall de les dues funcions.

½
y=x2

y=x+2
! x2 =x+2! x2¡x-2=0!

½
 = 2

x=-1
a més a més tal com es veu

en la �gura 1.4 la recta va per sobre de la paràbola en aquest interval, per

tant l�àrea demanda serà A=

2Z
¡1

x+2-x2 dx=x2

2
+ 2x-x

3

3
2
¡1
¤
= (2 + 4 ¡ 8

3
) ¡

( -1
2
¡ 2 + 1

3
) = 9

2
unitats quadrades.
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Exemple 5. Troba l�àrea del recinte limitat per les funcions f(x)=x 2¡6 i g(x)=-
x 2 + 2.

² Anem a trobar primerament els punts de tall de les dues funcions.½
y=x2 ¡ 6
y=-x2+2

! x2 ¡ 6 = ¡x2+2! 2x2=8! x2 =4!
½
 = 2

x=-2
! a més a

més tal com es veu en la �gura 1.5 la parabola y=-x2+2 va per sobre de la

paràbola y=x2 ¡ 6 en aquest interval, per tant l�àrea demanda serà A=
2Z

¡1

-

x2+2-x2 + 6dx=

2Z
¡1

-2x2+8 dx = -2¢x3
3
+ 8x2¡2

¤
= (¡16

3
+ 16)¡ ( 16

3
¡ 16) = 64

3

unitats quadrades.
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Exemple 6. Troba l�àrea del recinte limitat per la recta y=x i la paràbola y=x 3

² Anem a trobar primerament els punts de tall de les dues funcions.

½
y=x
y=-x3

! x3 =x! x3-x=0! x¢(x2 ¡ 1) =0!
8<:
x=0
x=1
x=-1

a més a més tal

com indica la �gura 1.6 trobem que la corba va per sobre de la recta en [-1,0]
mentre que és a l�inrevés en [0,1]. Així, doncs, l�àrea d�aquesta regió serà:

A=

0Z
¡1
x3¡x dx+

1Z
0

x-x3 dx= x4

4
¡ 2

2
0
¡1
¤
+ 2

2
¡ x4

4
1
0] =

1
4
+ 1

4
= 1

2
unitats

quadrades.
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Exemple 7. Calcula l�àrea de la regió limitada per la funció f(x)=ex l�eix de les
X entre -1 i 2.

² La regió limitada que ens estan demanant ve donada per la �gura 1.7. Per

tant l�àrea demanada seràl�integral A=

2Z
¡1

ex dx=e2¡e¡1
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Exemple 8. Troba l�àrea de la regió limitada per la grà�ca de la funció f(x)=x 2¡
3x+2 i l�eix de les X.

² La regió limitada que ens estan demanant ve donada per la �gura 1.8. Anem
a trobar abans de calcular l�àrea la intersecció d�aquesta grà�ca amb l�eix de
les X:

x2 ¡ 3x+2=0! x=3§p9-8
2

= 3§1
2
=

½
x=2
x=1

i com que aquest grà�c està

per sota de l�eix de les X tindrem A=

2Z
1

-x2 + 3x-2dx=-x
3

3
+ 3x2

2
¡ 2x21] =

(¡8
3
+ 6¡ 4)¡ (¡1

3
+ 3

2
¡ 2) = +4¡ 7

3
¡ 3

2
= 1

6
unitats quadrades.

Exemple 9. Troba l�àrea de la regió limitada pel grà�c de les funcions f(x)=x 2+3x-
2 i g(x)=2x.

² La regió limitada que ens estan demanant ve donada per la �gura 1.9. Anem
a trobar primerament els punts de tall de la intersecció de les dues corbes.
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½
y=x2+3x-2
y=2x

! x2+3x-2=2x! x2+x-2=0! x= -1§p1+8
2

= -1§3
2
=

½
x=1
x=-2



Per tant l�àrea limitada per aquestes dues funcions serà A=

1Z
¡2
2x-(x2+3x-2)

dx=

1Z
¡2

-x2-x+2 dx= -x
3

3
¡ x2

2
+ 2x21] = (¡8

3
¡ 2 + 4) ¡ (¡1

3
¡ 1

2
¡ 2) =

+4¡ 7
3
+ 1

2
= 13

6
unitats quadrades.

Exemple 10. Troba l�àrea de la regió limitada per lacorba f(x)=sinx entre [0,2]
i l�eix de les X.

² Segons la �gura 1.10 en aquest cas cal dividir l�interval [0,2] en dos parts
[0,] on la funció està per sobre l�eix de les X i [,2] on la funció està per
sota d�aquest eix. Per tant la seva àrea serà:

A=

Z
0

sinx dx-

2Z


sinx dx=¡ cosx0 ] + cosx2 ] = (¡(¡1) + 1) + (1-(-1))=4

unitats quadrades.
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Exemple 11. Troba l�àrea de la regió limitada per les corbes f(x)=x 2¡ 1 i f(x)=-
x2 + 1.

² La regió limitada que ens estan demanant ve donada per la �gura 1.11. Anem
a trobar primerament els punts de tall de la intersecció de les dues corbes.

½
y=x2-1
y=-x2 + 1

! x2-1=-x2 + 1 ! 2x2 = 2 ! x2=1! x=

½
x=1
x=-1

 Per tant

l�àrea limitada per aquestes dues funcions serà A=

1Z
¡1

-x2+1-(x2-1) dx=

1Z
¡1

-2x2+2 dx= ¡2x3
3
+ 2x1¡1

¤
= (¡2

3
+ 2)¡ (2

3
¡ 2) = 8

3
unitats quadrades.
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