Calcul d’arees utilitzant integrals

Sigui y=f(x) una funcié tal que [ f(x) dx=F(x)+C aleshores podem definir
b
/f(x) dx=F(b)-F(a) essent b > a.

a

Aquest calcul es coneix amb el nom de regla de Barrow i representa ’area del
grafic comprés entre 'eix de les X i la funcié y=f(x) en l'interval [a,b].

En general la regla de Barrow serveix per calcula arees entre dues o més funcions

ja que donades dues funcions y=f(x) i y=g(x) aleshores I’area del recinte limitat
b

pel grafic d’aquestes dues funcions sera A= / f(x)-g(x)dx| .

a

Exemple 1. Troba l’area del recinte limitat per la funcié y=x3 i l'eiz de les X en
Uinterval [1,3].

3
e Tal com indica la figura 1.1 I'area d’aquesta figura sera A= / x* dx=% 3] =
1

81 1 _ :
< — 1 = 20 unitats quadrades.
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Exemple 2. Troba ’area del recinte limitat per la funcié y=x> i l'eix de les X en
Uinterval [-1,0].

e En aquest cas el recinte limitat esta per sota de I'eix de les X ja que la funcié
y=x> esta per sota de y=0 en l'interval [-1,0] tal com s’indica en la figura

0
1.2. Aleshores I’area d’aquesta regié sera A= / —x3 dx= 2 0,] = 1 unitats

“1
quadrades.

Exemple 3. Troba l’area del recinte limitat per la funcié y=x3 i 'eix de les X en
Vinterval [-1,2].

e En aquest cas tindrem dues arees per calcula una quan la recta y=0 esta per
sobre de la funcié que passara entre [-1,0] i a I'inversa que succeira entre [0,2]
tal com s’indica en la figura 1.3.

2

0
Aleshores I'area del recinte demanat sera / —x3 dx+ / X3 dx=1 + £ 2] —
21

0
+4 = 1747 unitats quadrades.

L
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Exemple 4. Troba [’area del recinte limitat per la recta y=x+2 i la parabola y=x*

e Anem a trobar primerament els punts de tall de les dues funcions.

y=x’ 2 2 T =2 ) )
— X° =x+2— x*—x-2=0— a més a més tal com es veu
y=X-+2 x=-1

en la figura 1.4 la recta va per sobre de la parabola en aquest interval, per
2

tant I’area demanda sera Az/x+2—x2 dx=% + 2X—§ 2 =02+4-%) -

21
(3 — 2+ %) = 2 unitats quadrades.
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Exemple 5. Troba [’area del recinte limitat per les funcions f(x)=2*—6 1 g(x)=-
2 + 2.

e Anem a trobar primerament els punts de tall de les dues funcions.

—2 _ -
{ 3}’/;}_;2_{—5 — x2 -6 = —x*4+2— 2x*=8— x? =4— { f(:_; — a més a

més tal com es veu en la figura 1.5 la parabola y=-x>+2 va per sobre de la
2

parabola y=x? — 6 en aquest interval, per tant I’area demanda sera A= / -

-1
2

x242-x? + 6dX:/—2X2—|—8 dx = —2-X—; +8x2,] = (-4 +16) — (3 —16) = &

1
unitats quadrades.
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Exemple 6. Troba l’area del recinte limitat per la recta y==x i la parabola y=x3.

e Anem a trobar primerament els punts de tall de les dues funcions.

x=0
{ y_X3 — x3 =x— x°-x=0— X-(X2 —1) =0— x=1 a més a més tal
y=-x
x=-1

com indica la figura 1.6 trobem que la corba va per sobre de la recta en [-1,0]
mentre que és a l'inrevés en [0,1]. Aixi, doncs, 'area d’aquesta regié sera:

0 1
A= 3_x dx+ 3d—X—4—I—20]+ﬁ—ﬁ1]—l+l—lunitats
= [ XX X=X AX= 7 2 —1 2 40 =173~ 23

71 0
quadrades.
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Exemple 7. Calcula l'area de la regid limitada per la funcid f(x)=e*, leix de les
X entre -1 1 2.

e La regié limitada que ens estan demanant ve donada per la figura 1.7. Per
2

tant 'area demanada seral’integral A= / e dx=e?—e L.

-1
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Exemple 8. Troba l'area de la regid limitada per la grafica de la funcid f(x)=x* —
3z+2 i Ueix de les X.

e La regi6 limitada que ens estan demanant ve donada per la figura 1.8. Anem
a trobar abans de calcular I’area la interseccié d’aquesta grafica amb 1’eix de
les X:

2 x=1
2

x? — 3x+2=0— X:% = 3£l { =2 4 com que aquest grafic esta

3x2

per sota de l'eix de les X tindrem A:/ <%+ 3X—2dX:—% + & — 23] =

1
(=3 +6—4)— (=3 +3 —2)=+4— % — 2 =1 unitats quadrades.

Exemple 9. Troba ’area de la regid limitada pel grafic de les funcions f(x)=x>+ 3-
214 g(x)=2x.

e La regi6 limitada que ens estan demanant ve donada per la figura 1.9. Anem
a trobar primerament els punts de tall de la interseccié de les dues corbes.
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— X2 +3x-2=2x— X2 4x-2=0— x="TEYEE — 183 - { x=1

2 x=-2

y=x2+3x-2
y=2x

1

Per tant I’area limitada per aquestes dues funcions sera A= / 2x-(x2+3x-2)
22
1
X3 X2
dm [tz e 2ot = (5249 - (-1 =
29

+4 — % + % = % unitats quadrades.

Exemple 10. Troba l’area de la regid limitada per lacorba f(x)=sinx entre [0,27]
i Ueix de les X.

e Segons la figura 1.10 en aquest cas cal dividir I'interval [0,27] en dos parts
[0,7] on la funci6 esta per sobre l'eix de les X i [7,27] on la funcié esta per
sota d’aquest eix. Per tant la seva area sera:

s 21

Ae / sinx dx- / sinx dx=— cosx] + cosx2] = (—(—1) + 1) + (1-(-1))=4

0 T
unitats quadrades.
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Exemple 11. Troba l’area de la regié limitada per les corbes f(x)=x? —1 i f(x)=-
2+ 1.

e La regi6 limitada que ens estan demanant ve donada per la figura 1.11. Anem
a trobar primerament els punts de tall de la interseccié de les dues corbes.

— 2. =
y—i 1 S x2l=x241 522 =92 - x2=1— x= x=1 . Per tant
y=x2 + 1 x=-1

1 1
I’area limitada per aquestes dues funcions sera A= / x241-(x%-1) dx= /

21 21
25242 dx= =224 2x!1 ] = (2 +2) — (2 - 2) = § unitats quadrades.
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