Solucions examen 4

1. Representa graficament
2+ 4
2 =9

1. Domini.
e D =R\{£3}.

2. Punts de tall amb els eixos.

X244
e Eix X: { y_x20—9 §§i§§ =0 — x? +4 #0. Per tant no tenim punts
y:
de tall amb l'eix de les X.
_x244
e Eix VY: { y_X2O—9 — y=- i per tant el punt de tall amb I'’Eix de les
X=

Y és (0,—3).

3. Simetries.

o f(-x)= (;X)2t4 — 244 _f(x). Per tant tenim simetria parell en y=f(x).
4. Assimptotes.

e Verticals:

. 2
— lim,_ 3+ 552 = +00.

x<—9
: x244
— lim,_,3- 3555 = —o0.
. 2
— lim X4 — .

x——3t %29

: x244
— lim,_,_3- 555 = 400,
e Horitzontals:
x244

e Obliqgiies: no n’ hi ha.

5. Creixement 1 decreixement.

° f’(x):%”(””2 *(ggjfgx““) = (xfjf)z() — x = 0 i, per tant, el domini quedara

dividit en (-00,0) U (0,4-00) i si prenem un punt de cada interval tindrem
£’(-3)> 0, £'(3)< 0 i, aleshores,
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— f sera creixent en (-00,0).

— f sera decreixent en (0,+00).

6. Maxims i minims relatius.

e f presenta un maxim en (0, —%).
7. Concavitat i convexitat.
) -26(x2—4)242622(z2—4)2x x2—4)(—26(22—4)+104z2 %2
o '(x)= ( )(;214)4( 2z (x*—4)( (I§74)4)+ ) _ 7(5;2:11)034 — 0 que

no tindra cap soluci6 i per tant el domini queda dividit en D = R = (-
00,-3) U (—3,3)U (3,+00) i seleccionant un punt de cada interva tin-
drem:

£7(-4)>0, £(0)<0 i £’(5)>0 per tant trobem que

— f concava en (—oo, —3) U (3, +00).
— f convexa en (-3, 3).
8. Punts d’inflexié.

e f no presenta cap punt d’inflexié.

9. Taula de valors.

X ¥y
0 —

NeJ' s

10. Representacié grafica.
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2.- Troba els valors d’a,b, ¢ i d per tal que la funcié f(z) = az’® + ba? + cx +d
tingui un extrem relativ en (0,2) i un punt d’inflexié en (2,4).

En efecte, com que tenim un extrem relatiu en (0,2) resulta que f(0)=2 i {’(0)=0.
D’ altra banda, com que tenim un punt d’ inflexié f(2)=4 i {’(2)=0.

f0)=0a0’+b0* +04+d=2—d=2
f(0)=3a0> +200 +c=0—c=0
f(2)=a2’ +1224+02+2=4— 8a+4b=2
f"(2)=6a2+2b=0—12a+2b =0
b= —6a

1
84— 2a—2 sqg— L 4p0_3
8 8 4

3.- Un rectangle té un perimetre de 6 metres. Substituim un costat per una semi-
circunferéncia exterior. Troba les dimensions del rectangle per tal que l’area de la
figura aixi formada sigui el més gran possible.

La funcié que volem maximitzar és

1 =z
A=pytom(=)?
xy+2ﬂ(2)
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La relacié que han de complir x i y és

20 +2y=6—-y=3—=x

amb la qual cosa

A a:~(3—x)—|—%7r(g)2

A:—x2+3x—|—gx2

-3
A’:—2x+3+£x:0—>(—2+%)x:—3—>x:T+§
Aleshores com que
A'(1) >0
A'(2) <0
resulta que tenim un maxim en r = — jz i, d’ aquesta manera, y = 3 — fj‘i =
4 4
3
3+ =
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