Representacié grafica de funcions

Sigui y = f(x) una funci6, ens plantegem, ara, representar-la graficament. Els
passos que hem de seguir per tal de poder-la dibuixar sén:

10.

11.

. Domini de la funcié.

. Estudiar la seva continuitat.

Punts de tall amb els eixos—

Parell: f(—z) = f(z)

Simetries— { Senar: f(—z) = — f(x)

. Assimptotes:
e Verticals: Seran de la forma x=a i es produiran quan limy_, f(x) = co.
e Horitzontals: Seran de la forma y=Db i es produiran quan limy_ ... f(x) =
b.
e Obliqgiies: Seran de la forma y = mx +n on m = limx_,oo@ in =
limy_oo f () — muz.
Creixement i decreixement (f/(x) = 0).

Maxims 1 minims.

Concavitat i convexitat (fj(z) = 0).

Punts d’inflexié.

Taula de valors: Punts de tall, maxims i minims, punts d’inflexié...

Representacié grafica.

Exemple 1. Representa graficament f(xz)=z* — 5% + 4.

1.

Domini.
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e El domini d’aquesta funcié sén tots els nombres reals ja que aquesta
funcié és un polinomi.

2. Continuitat.
e Com tot polinomi aquesta funcié és continua sempre.

3. Punts de tall amb els eixos.

A r 2
y_Xy_E’B‘ T X5 = 0 25t d=0— =3I

e Fix X: { 5

543 _
{ 2 _f i aleshores les solucions sén (2,0), (-2,0), (1,0), (-1,0).

y=x*-5x2+4

<=0 — y=4 i per tant el punt de tall amb I’Eix de

e Bix Y: {
les Y és (0,4).

4. Simetries.

o f(—z)=(—2)"—5(—2)*+4=2*-522+4 = f(x). Per tant la simetria
és parell.

5. Assimptotes.

Les funcions polindmiques no tenen assimptotes i per tant no té sentit buscar
les assimptotes d’aquesta funcié.

6. Creixement i1 decreixement.

o fr(r) = 423 — 10z = 0 — x(42* — 10) = 0, aleshores trobem tres
x=0
possibilitats x= X:\/g i per tant el domini queda dividit en D =

—_ /5
X="1/2

=

R:(—oo,—\/g) U (—\/g, 0)u(0,\/§)u( 2, +00) i seleccionant un punt de

cada interval tindrem:
fr(=2) = =12 < 0, f1((—-1) = 6, fr(—1) = —6, f1/(2) = 12, per tant,
trobem que

— f creixent en (—\/g, 0)U(y/3, +00).
— f decreixent (—oo,—\/g)U(O, 2).
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7. Maxims 1 minims relatius.

e f presenta un maxim en el punt (0,4).
e f presenta dos minims en (—\/g, -%) i (\/77 _%)_

8. Concavitat i convexitat.

[ ] [&35

X=

o fi(z) = 1222 — 10 = 0 — x= i per tant el domini queda

6

X=
dividit en D = ]R:(—oo,-\/%) U (-\/g, \/%)U( 2, +00) i seleccionant un

punt de cada interva tindrem:

f1(=1)=2>0, f3(0) = =10, f1(1) = 2, per tant, trobem que
— f concava en (oo, —\/g)u( 2 +00).

— f convexa en (—\/g,\/%).

9. Punts d’inflexid.

%‘ s

o f presenta dos punts d’inflexié I'un en (-y/2,33) i D'altre en (1/2, 12).

67 36

10. Taula de valors.

X y
2 0
—1 0
1 0
— 0
_\/E _9
2 4
5 _9
2 4
0 4
_\/E 19
6 36
\/3 19
6 36

11. Representacié grafica.
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Exemple 2. Representa graficament f(z) = 2.

1. Domini.
e D =TR\{4}.

2. Continuitat.

e Aquesta funcié serd continua sempre excepte potser en x=4.

— f(4) no existeix.
— hmxﬂ4+% = 400.

: x+1 __
— llmX*)47m = —0OQ.

3. Punts de tall amb els eixos.

1

X

o FixX: { Y=x — i_l =0 — x = —1. Per tant el punt de tall amb
y:

leix de les X és (-1,0).

-+

A~
+

|
N

_x+l
e FizY: { yX_Xé‘l — oy = % i per tant el punt de tall amb I’Eix de les
Y és (0,7).
4. Simetries.
o f(—x) ==L #f(x). Per tant no tenim cap mena de simetria.
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5. Assimptotes.

e Verticals:

x+1
— lim,_ 4+ 35
. X+1 _
- hmx_)4fﬁ
e Horitzontals:
: x+1
- hmx_,oom =1.

e Obliqgiies: no n’ hi ha.

6. Creixement i decreixement.

o f'(x )_ z é} 4()”3 = (x'_54)2 < 0 i per tant aquesta funcié sempre sera
decreixent.

7. Maxims i minims relatius.

e f no presenta cap maxims ni cap minim.

8. Concavitat i convexitat.

o fi(z)= %2 le)) = (w 4)3 i per tant el domini queda dividit en D = R=(-
00,4)U(4, +00) i seleccionant un punt de cada interva tindrem:

f1(0) = ’10<O f3(5) = 10 > 0 per tant trobem que
— f céncava en (4, +00).

— f convexa en (-00,4).

9. Punts d’inflexid.

e f no presenta cap punt d’inflexié.

10. Taula de valors.
X
-1
0

»|L©‘<i

11. Representacié grafica.
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1

Exemple 3. Representa graficament f(x) =

x2—4-
1. Domini.
e D =R\{£2}.
2. Continuitat.
e Aquesta funcié sera continua sempre excepte, pot ser,enz = 2iz = —2.

Comencem mirant que passa en x = 2:

— f(2) no existeix.

— limxﬂ2+ﬁ = +o00.
- limx_)zfxz—l_4 = —00.
Per tant, f presenta una discotinuitat inevitable essencial en x = 2.

Vegem que passa en z = —2:
— f(—2) no existeix.
— limX_,_2+X2—1_4 = —00.

: 1
- llmx_,_gfm = +00.
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Per tant, f presenta una discotinuitat inevitable essencial en v = —2.

3. Punts de tall amb els eixos.

1
o FixX : { yyf()_4 — ﬁ = 0 — 15£0. Per tant no tenim punts de
tall amb l’eix de les X.
_ 1
o FixY: { Y=ea y=% i per tant el punt de tall amb I’Eix de les

x=0
Y és (0,5).

4. Simetries.

o f(—z) = (_X)12_4 = =~ = f(z). Per tant tenim simetria parell en
y=f(x).
5. Assimptotes.
e Verticals:
— limy_ 9+ = = +00
— lim,HTX?—l_4 = —00.
 lim ey = 0.

. 1 o
- 11H1X_,_27m = +00.
e Horitzontals:
. 1 .
- hmxﬂoom = 0.

e Obliqiies: no n’ hi ha.
6. Creixement i1 decreixement.

o fI(z) = ﬁ = 0 — x = 0 i, per tant, el domini quedara dividit
en (-o0,—2) U (—2,0) U (0,2) U (2,+00) i si prenem un punt de cada
interval tindrem
FI(=8) = & >0, fi(—1) =2 >0, fr(—1) = =2 < 0, fr(—3) = 58 <0
i, aleshores,

— f és creixent en (-00,0).

— f és decreixent en (0, +00).

7. Maxims 1 minims relatius.
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e f presenta un maxim en (0,_71).

8. Concavitat i convexitat.
“2(x2—4)24222(x2—4)2x x2—4)(—2(22— 22 <
d f.] (CL’) = & 4)(;2_342)51 22— 4)((m22(_4)44)+8 b= (222_—?3 = 0 que
no tindra cap solucié i per tant el domini queda dividit en D = R =
(—o0,—2) U (—2,2)U (2,+00) i seleccionant un punt de cada interva
tindrem:

f1(=3) = 20, £1(0) = =25 <01 f)(3) = L£>0 per tant trobem que

— f céncava en (—oo, —2) U (2, +00).

— f convexa en (-2, 2).
9. Punts d’inflexié.
e f no presenta cap punt d’inflexié.

10. Taula de valors.

Xy
0 7

11. Representacié grafica.

2

Exemple 4. Representa graficament f(z) = 2.
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1. Domini.
e D=R\{1}.

2. Continuitat.

e Aquesta funcié serd continua sempre excepte potser en x=1.

Comencem mirant que passa en x=1:

— f(1) no existeix.
. x2 o

— hIIlX_)lJrﬁ = +00.
. <2 o

— lim,_,;- 7 = —o0.

Per tant f presenta una discotinuitat inevitable essencial en x=1.

3. Punts de tall amb els eixos.

o FixX: { y:X_61 — X"—fl = 0 — x=0. Per tant I'tinic punt de tall amb
y:
eix de les X sera (0,0).

<2

e FixY: { y:X61 — y=0 i per tant el punt de tall amb I’Eix de les Y
X=
és (0,0).

4. Simetries.

2
o™ — iil # f(x). Per tant no tenim simetria en y =

5. Assimptotes.

e Verticals:
2

— limy_,;+ 75 = +oo.
2
X _

— lim,_ ;-5 = —o0

e Horitzontals:

. 2
— limy o 7 = 00.

e Obliqiies:

2
X
. 2 . «2
— m=limy =t = limy o5 = 1.
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— n= hmx_,oo——x lim, o5 = 1.

1 1

Per tant tindrem com assimptota obliqua en y=x-+1.

6. Creixement i decreixement.

o 2:5~(X—1)—X2 _ x2_92¢ o r=0 . o .
o fI(x) = @12 ~ xn? _ 0—x= g lPer tant el domini

quedara dividit en (-00,0) U (0,1) U (1,400) i si prenem un punt de
cada interval tindrem

fr(=3)=2>0, f1(0,5) <0, {'(1,5)< 0, f7(3) =3 > 0 i aleshores

— f sera creixent en (-00,0) U (2,+00).

— f sera decreixent en (0,2).
7. Maxims 1 minims relatius.

e f presenta un maxim en (0,0).

e f presenta un minim en (2,4).

8. Concavitat i1 convexitat.

o fi(zx) = (2x-2)-(1)?=2(x—1) (2% =22) _ (x=1)-((2x-2)-(x-1)-2(x*~2x)) _ —0
(z—1)4 (z—1)* (z— 1)3
que no tindra cap solucio i per tant el domini queda dividit en D= R=

(-00,1) U (1, +00) i seleccionant un punt de cada interva tindrem:
f£1(0) = %1<0, f1(2) = 2>0 1 per tant trobem que

— f céncava en (1, +00).

— f convexa en (-00, 1).
9. Punts d’inflexié.
e f no presenta cap punt d’inflexié.
10. Taula de valors.

Xy
0 0

2 4
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11. Representacié grafica.

\ _ 1
Exemple 5. Representa graficament f(r) = 7.

1. Domini.
o D =R,
2. Continuitat.

e Aquesta funcié sera continua sempre ja que el seu domini sén tots els
nombres reals.

3. Punts de tall amb els eixos.

__1
o FixX: y;f’ar‘l — =5 = 0 — 17#0. Per tant no tenim punts de

tall amb l'eix de les X.

_ 1
o FixY: { y_X26r4 — yzi i per tant el punt de tall amb I'Eix de les Y’
X=

és (0,7).
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4. Simetries.

o f(—x) = = ! = —— =f(x). Per tant tenim simetria parell en

y=f(x).
5. Assimptotes.

e Verticals: No existeixen ja que el domini sén tots els nombres reals.
e Horitzontals:
. 1 o
- 1lmx~>oox2—+4 =0.

e Obligiies: no n’ hi ha.
6. Creixement i decreixement.

o fI(z) = Eﬁp = 0 — x=0 i per tant el domini quedara dividit en
(-00,0) U (O,+oo) i si prenem un punt de cada interval tindrem
fr(=3) =L >0, f1(3) = 32 <0 i, aleshores,

— f sera creixent en (-00,0).

— f sera decreixent en (0,+00).
7. Maxims i minims relatius.

e f presenta un maxim en (0,7).

8. Concavitat 1 convexitat.

o fi(z) = 2THIWAPHAI _ (2148 _ 68

(@2 14)1 = (@2 +4) = @y = 0=

X:\/g
LA per tant el domini queda dividit en D = R = (- ,-\/g)

v

\/g , \/7 %, +00) i seleccionant un punt de cada interval tin-

f_]<—3) =2 >0, f3(0) = 52<01 f3(3) = 125>0 per tant trobem que

— f céncava en (—oo, \/Z)U( 3, +00).

— f convexa en ( \/; , \/7

9. Punts d’inflexid.
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e f presenta dos punts d’inflexié en (-y/35,%) 1 (1/3,7

10. Taula de valors.
X'y

0 4

_ \/Z

3

4

3

%

11. Representacié grafica.

Nl Nlw

X

Exemple 6. Representa graficament f(z) = z-€*.

1. Domini.
o D =R

2. Continuitat.

e Aquesta funcié sera continua sempre ja que el seu domini sén tots els

nombres reals.
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3. Punts de tall amb els eixos.

e Fix X: { y;f-oe — x-e = 0 — x=0. Per tant I'tinic punt de tall amb
leix de les X sera (0,0).
e Eix Y: { yzf-ge — y=0 1 per tant el punt de tall amb I'Eix de les Y’
és (0,0).
4. Simetries.
o f(—x)=—x-e* # x-e* = f(z). Per tant, no tenim simetries.

5. Assimptotes.

e Verticals: No existeixen ja que el domini sén tots els nombres reals.
e Horitzontals:

— limy_, | ooXx-€* = 4-00.

— lim,_,_xe*=0.

e Obliqiies: no n’ hi ha.
6. Creixement i decreixement.

o {’(x)=e¢"4x-e* =e*-(14+x)=0 — x=-11 per tant el domini quedara dividit
en (-00,-1) U (-1,400) i si prenem un punt de cada interval tindrem
f'(-3)=—2-¢7% < 0, ’(3)=4-¢3 > 0 i aleshores

— f sera decreixent en (-0o, —1).

— f sera creixent en (-1,400).
7. Maxims i minims relatius.
e f presenta un minim en (-1,—e).
8. Concavitat i convexitat.
o fi(x) = 2" + z-€* =0 — €*(24x)= 0 — x=-2 1 per tant el domini
queda dividit en D = R = (—00,-2) U (-2, 400) i seleccionant un punt

de cada interval tindrem:
f1(=3) = —e3 <0, f3(0) =2 > 0 i, per tant, trobem que
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— f és convexa en (—2,400).

— f és céncava en (-00, —2).

9. Punts d’inflexid.

e f presenta un punt d’inflexié en (-2, —2e72).

10. Taula de valors.

XYy
0 0

-1 —e!
-2 2

11. Representacié grafica.

Exemple 7. Representa graficament f(x)zizfi.

1. Domini.

o D=R\{+2}.

15
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2. Continuitat.

e Aquesta funcié sera continua sempre excepte potser en r =21z = —2.

Comencem mirant que passa en x=2:

— f(2) no existeix.

. 244
— lim,_ o+ §2f4 = +00.

: x2 44
— lim,_,,- 355 = —o0.

Per tant f presenta una discotinuitat inevitable essencial en x=2.

Vegem que passa en x=-2:

— f(-2) no existeix.
x44

— lim,_,_ o+ 55 = —o0.
; 244
- llmxﬁ_gfm = 400.

Per tant f presenta una discotinuitat inevitable essencial en x=-2.

3. Punts de tall amb els eixos.

_x%244
e Eix X: { y_X20—4 — i;fi =0 — x? + 4 #0. Per tant no tenim punts
y:
de tall amb 'eix de les X.
__x244
e EixY: { y_x20—4 — y:f i per tant el punt de tall amb I’Eix de les Y
X=

és (0,—1).
4. Simetries.

[ J f(_X):—<_X)2+4 = @

=f(x). Per tant tenim simetria parell en y=f(x).

(0?4 x*—4
5. Assimptotes.
e Verticals:
. 244
— Timy o 5 — oo
3 x244 _
— lim,_,,- 357 = —o0.
: x24+4 _
— limy_,_y+35; = —o0.
. 2
— lim xH — oo

X——27 x2_4
e Horitzontals:

x244
= =L

- 1ln’lx—»oo
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e Obliqiies: no n’ hi ha.

6. Creixement i decreixement.

o f’(x):%”(g”2 *(;‘gj;("”““) = (131,63520 — x=0 1 per tant el domini quedara

dividit en (-00,0) U (0,4-00) i si prenem un punt de cada interval tindrem
f(-3)=32 > 0, £(3)== < 0 i, aleshores,

— f sera creixent en (-00,0).

— f sera decreixent en (0,+00).
7. Maxims i minims relatius.
e f presenta un maxim en (0,—1).

8. Concavitat i convexitat.

- X2— 2 X 1‘2— X X2— — 1‘2— :I:2 X
o £ (x)=0 4)(;51)3( 92 _ (-4 (;62(_4)44)—&-64 ) _ 4&22_;?;} = 0 que no

tindra cap solucié i per tant el domini queda dividit en D = R = (-00,-2)
U (—2,2)U (2, +00) i seleccionant un punt de cada interva tindrem:

7 (-3)=12>0, {7 (0)=-1<0 i £’ (3)=12 >0 per tant trobem que

— f céncava en (—oo, —2) U (2, 4+00).

— f convexa en (-2,2).
9. Punts d’inflexid.
e f no presenta cap punt d’inflexié.
10. Taula de valors.

X ¥
0 -1

11. Representacié grafica.
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