Problemes de maxims 1 minims

Exercici 1. Troba les dimensions d’un pot cilindric d’ 1 litre de material per tal
que pugui construir-se amb la menor quantitat possible de material.

e Siguinrih el radi i l'algada d’aquest cilindre aleshores la funcié que voldrem
optimitzar sera
A=r1r’4+2.-1r-h

amb la condicié que el volum ha d’ésser 1 litre i per tant 7r>-h=1— h:#
amb la qual cosa la funcié que voldrem fer maxima o minims sera

1 2
A= 7TI‘+27TI‘—2—7TI’—|——
T

I com que les dimensions han d’ésser positives D=R™"

Si la derivem i la igualem a 0 tindrem

A’ 27rr———0—>27rr -1=0—>r —W—>r—\/7 com que
A’(0,1)=2-7 — 100 < 0

A’(10)=20-7 — 0,01 > 0.

Aixi entre (O,Q/;) la funcié sera decreixent mentre que en ({’/; ,+00) la

funcié sera creixent i per tant la funcié presentard un minim en r=¢/ %,

—° __ 1A= / 2. / — 3/ 12 2__
\/_)21 T + T \/_)2 ( 27r) +(3 L)

27

Exercici 2. Trobeu la distancia minima dels punts de la parabola y=+/6x al punt
(5,0). Quins son aquests punts?

e Un punt de la corba y=+/6x és de la forma (x,y)=(x,v/6x) i per tant la funcié
distancia d’un punt (x,v/6x) al punt (5,0) és

d=y/ (o) + (V6x)?

Si la derivem i la igualem a 0 tindrem

— 1 (2 (x _ e _ _
d  2y/(x-5)2 +6 (2+(x-5)+6)=0— (2x-4)=0— x=2 com que:
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d'(0)=73 < 0.
d7(3):§ > 0.

Aixf{ entre (-00,2) la funcié és decreixent mentre que (2, +00) la funcié és
creixent.

Per tant la funcié presentara un minim en (2,v/21).

Exercici 3. L’area d’un prisme recta de base quadrada tancada és de 12 metres
quadrats. Troba quin ha d’ésser el seu volum maxim.

e Siguin x el costat de la base i y I'alcadad d’aquest prisme la funcié que volem
optimitzar en aquest cas és
V =2aty

12 290

que té per domini D=R* i

2, 12-2x* 2x2
T

amb la relacié 2x?+4xy= 12 — y =

substituint-la en la funcié que es preten optlmltzar tindrem V =z

V=122 — 1(12x.2%%) i si derivem i igualem a 0:

V'=1.(12-6x?) = 0 — x=%v/2 i com que
v(1)=2=3>0.
v’(2)=-3<0.

Per tant la funcié6 és creixent de (0,1/2) i decreixent (v/2, +00), tenim doncs
un maxim en x=v/2 i y=1 i el seu valor sera V=4 metres quadrats.

Exercici 4. Volem construir una caiza amb un quadrat de dimensions 50 metres
de costat retallant les puntes amb quadrats. Troba com hem de retallar els quadrats
per tenir un cub de volum maxim.

e Sigui x la longitud del costat retallat aleshores V=(50-2x)?-x i per tant
V7 (x)=2-(50-2x)-(-2)-x+(50-2x)?=0— (50-2x)- (-4x+50-2x)=25— x=25 i x=2,

com que:
v'(1)>0.
v'(7)<0.
v'(30)>0
Per tant aquesta funcié sempre sera creixent (0,22) U (25,+00) i decreixent

de (22,25) i tindrem un maxim en 3.
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