1.5. EXERCICIS RESOLTS 11

e Sigui f(x) = € i observem que limXHOL;l = fr(0)=e"=1

SinT
z

Exercici 3. Troba el valor del segtient limit, lim,,_,

e Sigui f(z) = sinx i observem que lim,_, 2% = f1(0) = cos0 = 1

Exercici 4. Troba la recta tangent a la corba f(z) = 2> — 3z — 4 en els punts de
tall amb I'eix X.

e Anem a buscar els punts de tall d’aquesta funcié amb la recta y = 0.

m2—3a:—4:0—>:c:3i—w:3—j2[5 amb x; = 4 i x5 = —1. Per tant, hem
de trobar la recta tangent en els punts x1 =41 x5 = —1.

fr(x) =2x—3

f(4)=0

fl4)=24-3=5

Aleshores, tindrem y— f(4) = f1(4)-(r—4)— y—0=5-(xr—4) — y = 5x—20.
fi(z) =2z —3

f4)=0

fr(4)=2-(-1)—-3=-5

Aleshores, tindrem y — f(4) = f1(4)-(z —4) - y—0 = —=5-(x —4) —
y = —ox + 20.

Exercici 5. Escriu la recta tangent a la funcié f(x) = 2> — 6z en els punts de tall
amb la recta y = x.

e Anem a cercar, primerament, els punts de tall de la funcié6 amb la recta

Yy =T
_ 2 =
{y—x 6 :>x2—6x:x:>x2—7x:0:>{$1 O.Pertant,
Yy=x Ty = 7
haurem de buscar les rectes tangents en els punts x; =012y = 7.

f(0)=0

f1(0) =20 — 6 = —6. Aleshores, y — f(0) = f/(0)-(x —0) -y = —6-x
f(1)=0

f1(7) =2-7— 6 = 8. Aleshores, y — f(0) = f/(0)-(x —0) -y =8-(z — 7).
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12 CAPITOL 1. CONTINUITAT I DERIVABILITAT

Exercici 6. Troba en quin punt les rectes tangents a les corbes f(z) = 22 — 3z +5
i g(x) = 32% — 5z + 2 sén paral-leles.

e Dues rectes sén paral-leles quan les seves pendents sén iguals, per tant, com
que f/(x) = 2z — 31 g/(r) = 62 — 5, haurem d’igualar els seus pendents i

aleshores, resulta que, 2r —3=6xr —5 — —4dor = -2 - = %

Exercici 7. Troba en quins punts la recta tangent a la grafica de la funcié f(z) =
2% + 22 — 3 té pendent horitzontal.

e Per tal que la recta tangent tingui pendent horitzontal cal que la seva deriva-
da valgui 0 i per tant tindrem que f/(z) =2 +2=0— 2r = -2 -z = —1.

z+3

Exercici 8. Troba totes les rectes tangents a la grafica de la funcié f(z) = ==

que tenen de pendent —1.

e Com que el pendent de la recta tangent és la derivada haurem d’igualar

fr(z) = —1. Per tant, fI/(x) = xz;_‘f‘;;?’ = -1 - ﬁ = -1 — 4 =
(r—1)2 - 2—1=42— 2z =14 2. Aixi, doncs, tindrem dues solucions
Ty = 31 Tog = —1.
fB)=5=3
fr(3)=-1
Aleshores, tindrem que y — f(3) = f/(3)-(x = 3) - y—3=—-1(x —3) —
y=—-x+6
1(3) =% =1
fr(3) = -1
Aleshores tindrem que y — f(—1) = f/(—=1)-(z+1) - y+1=—-1-(x+1) —
y=—x—2.

Exercici 9. Troba la recta tangent al grafic de la funcié f(z) = I—il que és

ortogonal a la recta y = 9x — 2.

e Per tal que dues rectes siguin perpendiculars cal que el producte dels seus

pendents sigui -1. Per una banda el pendent de la funcié f(z) = x—_lﬂ és

fr(z) = ﬁ i per altra, el pendent de la recta és 9. Aix{, doncs, caldra que

(xji)z'(9) =—-1—(r+1)2?=9 - x+1==431aleshores 1 =2 i 15 = —4.
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1.5. EXERCICIS RESOLTS 13

f2) =3

fr2) =4

Aleshores la recta tangent que tindrem sera y — f(2) = f1(2)-(z — 2) —
y—3=—5(@-2)

/@) =5

f12) = 5

Aleshores la recta tangent que tindrem sera y — f(—4) = f/(—4)-(x +4) —
y+3=—3(x+4)

Exercici 10. Troba la recta tangent i la recta normal a la corba y = 23+52%—3x+2
en el punt z = 1.

e La forma de la recta tangent de y = f(x) en el punt x = 1 sén,
f)=1+512-31+2=1+5-3+2=5
fr(1) =312+10-1 -3 =10
y—f(1)=f(1)(z—-1)=y—-5=10(r—1) =y =100 -5

Per altra banda, la recta normal a la corba en x = 1 és la recta perpendicular
a la recta tangent i per tant la seva equaci6 sera

—1
~1

Aleshores y-5=73(x-1).

Exercici 11. Troba la tangent a la parabola y = 2% + 3x + 1 que sigui paral-lela
a la recta y = 2x — 5.

e En aquest exercici, caldra imposar que el pendent de la parabola sigui el
pendent de la recta. Per tant,
2r+3=2=2r=—-1=2x= _71 Per tant caldra trobar la recta tangent
en el punt z = _71
) = (FP+33) +1=

Jrd) =2(F) +3=2

_ 1644 _ 1
+1_ 4 5

=
[ ][9]
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14 CAPITOL 1. CONTINUITAT I DERIVABILITAT

I per tant, sera,

v F5) = fHa+5)
1 1
Y+ 5 =2-(z+ 5)

Exercici 12. Donada la funcié f(z) = 2+ 3x — 4 troba la recta tangent i la recta
normal a la corba en els punts de tall amb 'eix X.

e En aquest problema, observem que cal igualar la corba f(x) = 2% + 3z — 4

y=a>+3r—4

a y=0 i per tant resoldrem el sistema { i caldra resoldre

y=20
., _ / _ r1 = 1 .,
lequacié 22 +3x —4=0 — x = 3i2 25 — 3715 = { 4 Aixt, doncs,
To — —
les rectes tangents i normals seran en x1 =11 2o = —4

f1) =0

fi(1)=21+3=5

Recta tangent y = 5-(z — 1)
Recta normal y = 2 (z — 1)
f(=4)=0

fr(—4) =2:(—4) +3 =5
Recta tangent y = —5-(z + 4)
Recta normal y = £-(z + 4).

1.6 Exercicis per resoldre

1. Estudia la continuitat de les segiients funcions:

e g(x) = 5 siox=2
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