Creixement 1 decreixement d’una funcid.

Exercici 1. Estudia el creixement i decreizement de la funcio
flx)=2"-92% +152-3

e Observem que aquesta funcié és un polinomi i per tant el seu domini ser-
an tots els nombres reals, per veure el creixement i decreixement d’aquesta
funcié caldra simplement igualar la primera derivada a 0:

T = 5

To = 1

qual cosa permet separar la recta real en tres intervals R = (—oo,1)U(1,5)U

(5,+00) i donem un valor per cada interval si la derivada en aquests punts

és positiva la funcié sera creixent mentre que si es negativa sera decreixent.

£1(0) = 3(0)2 — 18-(0) + 15 = 15 > 0.
f1(2) = 3(2)2 — 18-(2) + 15 = —9 < 0.
f1(6) = 3(6)% — 18-(6) + 15 = 27 > 0.

Aixi, doncs, tindrem que f és creixent en (-oo,1) U (5,+00) mentre que

fl(x):3x2—18x+15:0—>x2—6x+5:O—>x:‘HE—VSG‘QU: la

és decreixent en (1,5). Per tant tindrem un maxim z = 1 que valdra
(1)*~9(1)*+15(1) — 3 =4 i un minim en z = 5 que valdra 5°— 9-52+
15-5—3 = —28.

Exercici 2. Estudia el creixement i decreixement de la funcio
f(x):x3—4$2 +b5x-2

e Observem que aquesta funcié és un polinomi i per tant el seu domini ser-
an tots els nombres reals, per veure el creixement i decreixement d’aquesta
funcié caldra simplement igualar la primera derivada a 0:

frlz) = 32> 82 +5 =0 — 32>~ 8 +5 = 0 — g = 200 _

__ 10 _
1'1—?—
IQZ]_

R = (—00,1) U (1,2) U (2,400) i donem un valor per cada interval si la
derivada en aquests punts és positiva la funcié sera creixent mentre que si es

wlo

, la qual cosa permet separar la recta real en tres intervals

negativa sera decreixent.
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£1(0) = 302 — 8:0+5 =5 > 0.
f1(1,1) =3(1,1)2 = 8(1,1) + 5 < 0.
f1(3) = 3(3)2—8(3) +5 =8> 0.

Aixi, doncs, tindrem que f és creixent en (-co,1) U (%, +00) mentre que

¢s decreixent en (1,2). Per tant tindrem un maxim z = 1 que valdra
(1)*-4(1)*+5(1)-2=0 i un minim en = = 3 que valdra (2)%-4(3)?+5(2)-
9125 100 4 25 _ o _ 125-300+225-54 _ —4

27 9 T3 27 27"

Exercici 3. Estudia el creizement i decreizement de la funcid

)= e

e Observem que el domini d’ aquesta funcié sén tots els nombres reals, per
veure el creixement i decreixement d’aquesta funcié caldra simplement igualar
la primera derivada a 0:

fr(x) = 2we® e 17 (2p — 4)2® =" (20 4 227 — 42?) — €4 (20 4
203 —42%) =0 — (20422 —42?) =0 — x(2x> — 4z +2) = 0.

Iy = 1
Ty = 1
qual cosa permet separar la recta real en tres intervals R = (—o0,0)U (0,1)U
(1,400) i donem un valor per cada interval si la derivada en aquests punts
és positiva la funcié sera creixent mentre que si es negativa sera decreixent.
fr(=1) =e5(2(=1) +2(=1)3 —4(-1)) <0

fr(1,1) =e319(2(1,1) + 2(1,1)2 — 4(1,1)) > 0

1(2) =e3(2(2) +2(2)2 — 4(2)) > 0

Aixi, doncs, tindrem que f és creixent en (0,4+00) mentre que és decreixent
en (—o0,0). Per tant tindrem un minim en « = 0 que valdra f(0)=0.

Pertantobéx=00bé2x2—4m—|—2:O—>x:‘&766‘16: ,la

Exercici 4. Estudia el creizement i decreizement de la funcid

flx)=2" +Inzx

e Observem que el domini d’ aquesta funcié sén tots els nombres reals positius,
per veure el creixement i decreixement d’aquesta funcié caldra simplement
igualar la primera derivada a 0:
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frley =220+ 52041 =02 =0 522 41=0—22=3 la
qual cosa no és possible.

Per tant, prenem com a valor el que volguem, mentre sigui positiu. Aixi,
f1(3) = 2:3+3 = 2 > 0 i, per tant f és sempre creixent.

Exercici 5. Estudia el creixement i decreixement de la funcio

1
2 —1

flw)=

e Observem que aquesta funcié té per dominiD(f) = R\{£1}, per veure el
creixement i decreixement d’aquesta funcié caldra simplement igualar la
primera derivada a 0:

fr(z) = ﬁ =0 — x = 0, la qual cosa permet separar la recta real en
quatre intervals R = (—oo, —1) U (—1,0) U (0,1) U (1, 400) i donem un valor
per cada interval si la derivada en aquests punts és positiva la funcié sera

creixent mentre que si es negativa sera decreixent.

—_2(3) _ 46 _ 43
M= —wa—5n >0

. _ -2-(-0,5)
f1(=0,5) = Foars > 0.

— '2'<075)
f/(O, 5) = m < 0.

. -23 _ -6 _ -3
f/(2)_m_a_§<0.

Aixt, doncs, tindrem

f és creixent (-0o, 0) mentre que és decreixent en (0, +00). Per tant tindrem

N \ 1
en z = 0 un maxim que valdra f(0) = z— = —1.

Exercici 6. Estudia el creixement i decreixement de la funcio

1
2 +1

flx)=

e Observem que aquesta funcié té per dominiD(f) = R, per veure el creixe-
ment i decreixement d’aquesta funcié caldra simplement igualar la primera
derivada a 0:

fr(x) = ﬁ =0 — x = 0, la qual cosa permet separar la recta real en
dos intervals R = (—o00,0) U (0, 4+00) i donem un valor per cada interval si
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la derivada en aquests punts és positiva la funcié sera creixent mentre que si
es negativa sera decreixent.

— _2(3) _ 46 _ 43
f1(=3) = Gomme =106 = 3 > 0

23 _ -6 _ =3
f18) =g = w0 = %= <0

Aixi, doncs, tindrem

f és creixent (-0o, 0) mentre que és decreixent en (0, +00). Per tant tindrem

o . R _ 1
en z = 0 un maxim que valdra f(0) = 577 = 1.
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