Solucions examen 3

Exercici 1. Donada la funcié

?4+r—1 s <1
T+m si z>1

o) ={

(i) FEstudia la continuitat en funcidé dels valors de m.

(ii) Fstudia la derivabilitat en funcioé dels valors de m.

Solucié. (i) Observem que f(z) sera continua i derivable a tot arreu excepte, pot
ser, en el punt z = 1. Comencem per estudiar la continuitat de f(x) en el punt
r =1jaquesi f(z) no és continua en x = 1, aleshores ja no podra ésser derivable
en aquest punt.

¢ f2)=124+1-1=1.
o lim, - 2*+2x—1=1.

o lim, +z+m=1+m.

Per tant, f és continuaenel punt x =1sil+m=1— m =0.

Es a dir si m # 1, aleshores, f presenta una discotinuitat de salt en # = 1 i no
caldra, doncs, estudiar la derivabilitat.

Si m = 3 aleshores f serd continua en x = 1 i la funcié podra ser derivable en
aquest punt.

(i)

f(z) =

2?4+r—1 s <1
T si z>1

) l/L.mIA)]_— —f(ma)::{(l) = limxﬂl— —x2+x$:11_1 = limx*)]_— 332;‘7331—2 = limxﬂl— (33*11)7(1-%4*2)
=lim, ,1-(z+2)=3
o lim, .+ POTU = gy o=l = im0l = iy ge1 = 1
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Per tant, f és derivable a tot arreu excepte en el punt = 1 ja que en aquest punt

13y % + limmﬂﬁ% i la seva derivada val

2r+1 si z<1
! —
f(m)_{ 1 s z>1

Exercici 2. Troba la monotonia i els extrems relatius de les funcions

(i)
flx)=2°—27x —4
(i)

(iii)

Resolucio. (i)
flz)=2° 270 —4

Observem que aquesta funcié és un polinomi i per tant el seu domini seran tots
els nombres reals, per veure el creixement i decreixement d’aquesta funcié caldra
simplement igualar la primera derivada a 0:

I =
To = -3
la recta real en tres intervals R = (—o0, —3) U (—3,3) U (3, 4+00) i donem un valor
per cada interval si la derivada en aquests punts és positiva la funcié sera creixent
mentre que si es negativa sera decreixent.

fr(x) =322 —-27T=0— 32> -27=0 — , la qual cosa permet separar

o f1(—4) =3(—4)2 —27 =21 > 0.

Aixi, doncs, tindrem que f és creixent en (-o0o, —3) U (3,4+00) mentre que és
decreixent en (—3,3). Per tant tindrem un maxim z = —3 que valdra (—3)°—

27(—3)— 4 = 50 i un miim en z = 3 que valdra (3)°— 27-3 — 4 = —.58

(i)
f(2) = (@ + e’

pdfMachine
A pdf writer that produces quality PDF files with ease!

Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across

nearly all Windows platforms, simply open the document you want to convert, click “print”, select the
“Broadgun pdfMachine printer” and that’s it! Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

Observem que aquesta funcié té per domini tots els nombres reals, per veure el
creixement i decreixement d’aquesta funcié caldra simplement igualar la primera
derivada a O:

fliz) ="+ (x+1)e" =0 — e*(x+2) =0 — 2 = —2, la qual cosa permet
separar la recta real en dos intervals R = (—oo0, —2) U (=2, 4+00) i donem un valor
per cada interval si la derivada en aquests punts és positiva la funcié sera creixent
mentre que si es negativa sera decreixent.

o fI(=3)=¢3—2¢€3=—€3 <.

Aixi, doncs, tindrem que f és decreixent en (-0o, —2) mentre que és creixent en
(—2,+00). Per tant tindrem en z = —2 un minim que valdra f(—2) = —1-¢ 2.

(iii)

Observem que aquesta funcié té per dominiD(f) = R\{%2}, per veure el creixe-
ment i decreixement d’aquesta funcié caldra simplement igualar la primera deriva-
da a O:

fr(z) = 235(5(”;__42)_22””3 = (a:;f‘f)Q =0 — z = 0, la qual cosa permet separar la recta
real en quatre intervals R = (—oo, —2)U(—2,0)U(0,2)U(2, +00) i donem un valor
per cada interval si la derivada en aquests punts és positiva la funcié sera creixent

mentre que si es negativa sera decreixent.

« 1(-3)= Sim = E >0
fi(=1) = s = 5 > 0
f1(0,5) = s = 5 <0
f18) = =% <0

Aixi, doncs, tindrem f és creixent (-oco,0) mentre que és decreixent en (0, +00).

. _ N N _ 1 . 1
Per tant tindrem en r = 0 un maxim que valdra f(0) = 5 = —3-

Exercici 3. Calcula les segiients derivades

e f(z)=(52*+3Inz)® — f'(z) =5(52% + 3Inz)*(10z + 2)

pdfMachine
A pdf writer that produces quality PDF files with ease!
Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across
nearly all Windows platforms, simply open the document you want to convert, click “print”, select the
“Broadgun pdfMachine printer” and that’s it! Get yours now!



http://www.pdfmachine.com?cl

o fx)=47"F32 _, f/(g) =47 H3-2.(2p 4 3).Ind
o f(z)=e>(22 4+ 3)? — f/(z) = 3*4.3-(22 + 3)? + 2(2x + 3)-2-¢3* T4

o flr) = PH22 L ply) - GUDE Y _ aittin

o f(x) =In(2x—3) — fI(z) = 7152

o f(z)=a%4 52> — Vad — f'(x) = 32% + 10z — 7\72_2

Exercici 4. Donada la funcié f(x) = 32% +x — 2

(i) Troba la recta tangent i nomal a la funcié en x =1
(ii) Troba la recta tangent a la funcid que és paral-lela a y = 13x + 5
Resolucié. (i)
f)=3172+1-2=2
f(z)y=6x+1— fr(1)=7

La recta tangent és

y—f1) = f()(z-1)
y—2 = T(xz—-1)

y = Tr—5
La recta normal pren la forma
) = prca-1)
y— = (@
f(1)
-1
y—2 = 7(37 - 1)
BEPL
= —X —
Y 70T
-1 N 15
= —X —_—
Y 70T

(ii) Dues rectes paral-leles tenen el mateix pendent. Per tant,

e El pendent de la recta y = 13x + 5 és 13.
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e El pendent de la recta tangent a f(z) = 32>+ x—2 en x = a és la derivada—
f1(x) = 6x+1— fI1(a) = 6a + 1. Per tant,

6a+1 = 13
12 5
a = _— =

6

Recta tangent en x=2

y=f2) = f(2)@-2)

y—12 = 13(z —2)
y = 13z —-14
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