Solucions examen 1

1.- Estudia la continuitat de la funcié segiient, en funcié dels valors del parametre
k

o) = 2 4+3r—2 si <2
- kx +3 siox>2

Solucié. Observem que f(x) sera continua a tot arreu excepte, pot ser, en el punt
x = 2. Comencem per estudiar la continuitat de f(x) en el punt x = 2

o f(2)=22+32-2=38,
o lim, -2+ 3z —2 =8

o lim, o+kxr+ 3 =2k+ 3.

Per tant, f és continua en el punt xt =2si 2k+3=8 — k = %

Es a dir si k # g aleshores f presenta una discontinuitat inevitable de salt en
T = 2.

Sik= g aleshores f és continua en x = 2.
2.- Estudia la continuitat de les funcions

. 2 4

(i) flx) = S22

.. 422 +2x —3 si <3
(i) f(x)—{ 2r + 5 si z>3

(i) El domini de la funcié f(z) = £32=2 és D = R\{1, —2}. Observem que f(z)

x24+x—2
sera continua a tot arreu excepte, pot ser, en el punt r = —2ix = 1.

o f(—2)= E2243C921 _, No existeix.

(—2)2—2—2
. 2 _ . . .. . . .
® limy 2% 213;”_24 = g = 0o — f presenta una discontinuitat inevitable essencial
enr = —2.

o f(1)= % — No existeix.
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24304 _ 0 _ Py (@D)(@td) (z+4) _ 5
Tr—

a2 0 (z—1)(z+2) (zr3) — 3 — [ presenta una
discontinuitat evitable en z = 1. Per tal d’ evitar-la construim la funcié

243z—4
f(l‘): % S1 x#l
3

® [im,_q = limy_

si x=1
(ii) Observem que f(z) sera continua a tot arreu excepte, pot ser, en el punt x = 3

o f(3)=4-32+23-3=39.
o lim, 5422 + 2z — 3 = 39.

o [im, 3+2x+ 5 =11.

Per tant, f presenta una discontinuitat inevitable de salt en el punt = = 1.

3.- Demostra que I'equacié x3 + 22% + 3z = 5 té almenys una solucié en I'interval
[0,1].

Sigui f(z) = 2 + 22% + 3z — 5 aleshores resulta que,

e f és continua en [0, 1] ja que és un polinomi.
o f(1)=134212431-5=1>0
F(0) = 0% +202+30—5=—5<0.
Aleshores existeix, pel teorema de Bolzano, un punt ¢ € [0, 1] tal que f(c) = 0.
Esadir, 3 4+2c¢® +3c—5=01i, per tant, ¢ + 2¢* + 3¢ = 5.

4.- Calcula els segiients limits

(i) hmx—>+<>®(%)3xi4
(ii) lim, ;ooV2?+3—2x
(iii) imgo i

20—1\3z—4 __ 71: 2x—1 3x—4 __ 13 —4 \3z—4 _
2m+3) = lim, oo (1+ Srs 1) =lim, o (1+ m) —
. 1 B . ] \2e3_ 4 3. 4 B, s 122-16

hmac—>+oo<1 + =13 )333 ‘= hmm—»—l—oo(l + 2z+3) R M T
—1 —1

6

o lim,

€
. 2 T (Vx?2+3—x)-(Vx2+3+x) _ 1: 3 o
[} hmx_>+oo VvV e + 33—z = hmx_>+oo V21 31a = hmm_H_mm =0
; 434722220 _ . v (42?4+72—2) _ 4. (42247z-2) 2
o limg 0= 5 = liMma—o e(Brtn) limgg Getn) 7
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