Exercici de les PAU de 2003. 

La membrana plasmàtica limita el contingut cel·lular separant-lo de l’exterior. No obstant a través d’ella hi ha una intensa activitat d’intercanvi.

1. (1 punt)
Observeu el dibuix, que representa la membrana plasmàtica. Identifiqueu els elements assenyalats pels números i expliqueu la funció que exerceixen a la membrana.
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2. (1 punt)

Al dibuix també s’hi representen diferents tipus de transport a través de la membrana. Descriviu què succeeix en cadascun d’ells.

PAUTES
1) (1 punt) 

1: caps polars dels fosfoglicèrids: interaccionen amb el medi extracel·lular (dissolució aquosa)
2: cues apolars dels fosfoglicèrids: constitueixen una zona interna de la membrana de caràcter hidrofòbic que ajuda a mantenir la seva integritat)

En tot cas es considerarà correcte que l’alumnat esmenti que els fosfoglicèrids són els elements estructurals de la bicapa lipídica que constitueix la membrana.

3: proteïna (intrínseca): transport a través de la membrana, identificador cel·lular, receptor de membrana, etc.

4: colesterol: increment de la tensió de la membrana, element estructural.

2) (1 punt)

Al dibuix s’hi representen la difusió facilitada (transport de glucosa) i el transport actiu (bomba de sodi-potassi).

- la difusió facilitada és un mecanisme de transport passiu, per tant a favor de gradient, que no necessita aportació energètica. El realitzen proteïnes intrínseques que reconeixen més o menys específicament la substància que introdueixen a l’interior de la cèl·lula (glucosa en aquest cas).
- el transport actiu és un mecanisme de transport amb despesa energètica i que, per tant, pot anar en contra de gradient. El transport s’efectua gràcies a una proteïna intrínseca de la membrana que actua de forma simultània com una permeasa (facilita el transport del sodi i del potassi) i com un enzim (que hidrolitza ATP i allibera l’energia necessària pel transport). S’ha anomenat a aquest enzim ATPasa. Aquest enzim per poder funcionar requereix la presència simultània de sodi i de potassi. La hidròlisi de l’ATP es realitza en diverses fases; en el seu decurs, s’expulsa el sodi i s’introdueix el potassi a la cèl·lula.

EXERCICI DE LES PAU DE SETEMBRE DE 1999
Observeu la figura següent: 
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a) Identifiqueu què representa la figura i descriviu el procés que s'hi detalla. (1 punt) 

b) La taula següent presenta les concentracions mil·limolars de ions al medi extracel·lular i al citoplasma cel·lular

	Ió
	Concentració al 
medi extracel·lular 
	Concentració al 
citoplasma 

	Na+
	145 mM
	10 mM

	K+
	5 mM
	140 mM


Si a aquesta cèl·lula se li inhibeix, mitjançant cianur, la síntesi d'ATP, quin serà el sentit de transport del Na+ i del K+ ? Com variaran les seves concentracions? De quin tipus serà ara el transport d'aquests ions? Justifiqueu la resposta. (1 punt) 

c) Relacioneu les substàncies o partícules de la primera columna amb els mecanismes de transport (segona columna) mitjançant els quals poden entrar en una cèl·lula intacta (que no ha estat tractada amb cap agent químic). Raoneu breument la resposta. (1 punt)

	1.- Gotes de líquids extracel·lulars 
	a.- Difusió facilitada 

	2.- Oxigen
	b.- Transport actiu 

	3.- Potassi
	c.- Fagocitosi

	4.- Glucosa
	d.- Pinocitosi

	5.- Partícules sòlides de mida gran 
	e.- Difusió


PAUTES
La pregunta pretén valorar els coneixements de l'alumne sobre el mecanismes de transport de membrana, la capacitat de diferenciar-los i de relacionar certs tipus de partícula amb el tipus de transport que requereix. Procedimentalment es pretén valorar la capacitat d'anàlisi de dades aportades per taules i per figures 

a) La figura representa la bomba de Na+- K+.
A la imatge es representa el desplaçament d'ions en contra de gradient de concentració mitjançant un transport actiu, i per tant, amb despesa energètica: amb la hidròlisi d'una molècula d'ATP es transporten 3 ions de Na+ cap a l'exterior cel·lular i 2 ions de K+ cap a l'interior cel·lular. (1 punt) 

b) En una cèl·lula en la que s'inhibeix mitjançant cianur la síntesi d'ATP a la cadena respiratòria, no es permet el transport actiu (que consumeix energia), per la qual cosa les diferències de concentració dels ions intracel·lulars i extracel.lulars tendiran a igualar-se de forma que els soluts es desplaçaran des del compartiment on estan més concentrats, cap al compartiment on es troben en concentració menor. 

Així, el Na+ tendirà a entrar a la cèl·lula on s'hi troba en concentració menor, mentre que el K+ tendirà a sortir de la cèl·lula. (0,5 punts). Com que ara es desplacen a favor de gradient de concentració, (i de càrrega) el transport serà passiu, espontani i sense consum energètic, però donat que presenten càrrega no es poden moure lliurement per la bicapa lipídica; en conseqüència la travessen gràcies a proteïnes transportadores en un procés anomenat difusió facilitada. (0,5 punts) 

(0,5 punts per identificar la implicació de inhibir la cadena de transport d'electrons, entendre el sentit de desplaçament dels ions i deduir que les concentracions tendiràn a igualar-se, i 0,5 punts per explicar raonadament el tipus de transport ) 

	1.- Gotes de líquids extracel.lulars 
	d.-Pinocitosi

	2.- Oxigen
	e.- Difusió

	3.- Potasi
	b.- Transport actiu 

	4.- Glucosa
	a.- Difusió facilitada 

	5.- Partícules sòlides de mida gran 
	c.- Fagocitosi


1/d La pinocitosi és un tipus d'endocitosi en el qual s'incorporen per invaginacions de membrana petites gotes de líquid a l'interior cel·lular.

2/e L'oxigen és una molècula gasosa sense càrrega que difon lliurement a través de la membrana lipídica.
3/b El potasi, per entrar a la cèl·lula, necessita un transport actiu, ja que haurà de desplaçar-se en contra de gradient electroquímic.

4/a La glucosa és una molècula polar sense càrrega de mida gran, el moviment d'entrada a la cèl.lula és a favor de gradient, per tant el mecanisme de transport és el de difusió facilitada.

5/c Les partícules sòlides de mida gran són capturades per les cèl·lules per fagocitosi, un tipus d'endocitosi, en el qual la membrana cel·lular s'invagina, envolta i posteriorment introdueix la partícula al citoplasma.
(0,2 punts per cada associació i justificació correcta)
I ARA SENSE PAUTES
La figura següent és un dibuix que presenta l'organització molecular de la membrana plasmàtica: 
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1) 

a) Identifiqueu els elements o components de la membrana assenyalats amb els números 1, 2, 3, 4 i 5.
b) Indiqueu algunes funcions que realitzen a la membrana plasmàtica:
- els fosfolípids
- les proteïnes.


2) Una de les funcions de les membranes plasmàtiques és el transport de substàncies. Indiqueu quins mecanismes de transport utilitzaria un macròfag (cèl·lula del sistema immunitari) per incorporar al seu citoplasma:
- un bacteri
- una molècula de glucosa.
Descriviu les característiques principals d'aquests processos.

