ELS
MICROORGANISMES |

biologia 2n batxillerat.

M. Lluisa Gené.

Professora de biologia i geologia.




QUE SON ELS MICROORGANISMES?

@ Els microbis o microorganismes so6n éssers vius
de mida microscopica i per observar-los es
necessita utilitzar el microscopi optic o
Pelectronic.

® Les unitats de mesura utilitzades en
microscopia son:

@ El micrometre o micra pm.
El nanometre nm
© El Angstrom A

®

1IMm=103pm =10 nm=107A




ELS MICROORGANISMES
PODEN SER:

@ Unicel-lulars o pluricel-lulars.
® Autotrofs o heterotrofs.
® Procariotes o eucariotes.

@ Cada cel-lula microbiana pot fer
per si mateixa totes les funcions
vitals: metabolisme, creixement,
reproduccio i relacio.




ELS VIRUS SON ESSERS VIUS?

® Els virus NO sOn éssers Vius.
® Els virus nomes son materia viva.

@ No tenen cap activitat vital fora de
les ceéel-lules del hoste perque no
tenen sistemes enzimatics capacos
de dur a terme el metabolisme.




ELS MICROORGANISMES I ELS
TRES DOMINIS D’ESSERS VIUS.

© Archaea compren els
arqueobacteris.

@ Bacteria inclou els eubacteris.

© Eukarya compren :

els protoctists (algues
microscopiques i protozous)

i
el regne dels fongs (fongs
microscopics)




THE THREE DOMAIN SYSTEM

Phylogenetic Tree of Life
PROKARYOTES EUKARYOTES
Bacteria Archaea Eukaryota
Cyanobacteria Animals
Thermophiles Fungi
Plants
Heterotrophic Halophiles

Bacteria

Chromalveolates

Common Ancestor of
all Living Things

http://www.oceanclassrooms.com/ms101_u4 _c2_sb_1




DIFERENCIES ENTRE ELS
MICROORGANISMES
PROCARIOTES | EUCARIOTES.

Caracteristiques. Procariotes. Eucariotes.

Coberta o embolcall Sense coberta. Amb embolcall.
nuclear. No tenen nucli. Tenen nucli.
No fan la mitosi. Fan la mitosi.
Organuls. Nomeés ribosomes i Els propis
mesosomes. d’ eucariotes.
DNA. Una sola moléecula. Algunes o moltes
molecules.
No cromosomes. Formen cromosomes.
Moviment. Flagels . Cilis o flagels.
Estructura fibril-lar Estructura fibril-lar
simple. complexa.
Paret cel-lular. Prima. Cel-lulosa les algues.
De peptidoglica Quitina els fongs.

Sense paret els
protozous.




ELS BACTERIS

@ Els bacteris son:
® Organismes molt simples.
® Amb escasses estructures internes.

® Presenten totes les formes de
metabolisme possibles.

® Nomeés tenen quatre formes
externes.




TIPUS MORFOLOGICS DE BACTERIS

® Cocs: de forma
esferica

® Bacils: en forma de
basto

@ Espirils: en forma
de basto cargolat

@ Vibrions: en forma
de coma
ortografica.




AGRUPACIONS DE BACTERIS:

® Quan alguns bacteris es divideixen, els bacteris
fills poden mantenir-se units entre si per mitja
de components quimics de les capsules.

@ Bacils: poden formar cadenes lineals d'individus
ates que es divideixen en una sola direccio.

® Cocs: Poden dividir-se en diferents direccions.
S' anomenen:

@ diplococs si formen parelles

® estreptococs si formen cadenes. Divisiéo en una
direccio.

@ estafilococs si formen raims d'individus. Divisio
en dues direccions.

® sarcines si formen associacions tridimensionals
regulars. Divisio en tres direccions.




Arrangements of Cocci

COCCus diplococci Staphylococci

O OO

streptococci sarcina tetrad

http://ca.wikipedia.org/wiki/Coc_%28bacteri%29




IMATGES DE DIFERENTS ESPECIES
BACTERIANES

Bacillus Bordetella Clostridiun Escherichifa




IMATGES DE DIFERENTS
ESPECIES BACTERIANES II
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http://www.slideshare.net/oribara/biologia-2n-batxillerat-ud16-els-microorganismes




LESTRUCTURA BACTERIANA

Membrana plasmatica

Citoplasmma
-

Ribosomes

Capsula
Paret bacteriana

Inclusions citoplasmatiques

‘Mesosoma

http://mixter2.blogspot.com.es/2012_02_01_archive.html




CAPSULA BACTERIANA

© Es rigida i esta adherida a la paret bacteriana. No en
tenen tots els bacteris. Formada per diferents
polisacarids.

® Aquesta capsula és capac¢ de retenir aigua, de
manera que actua com a reservori d'aigua: capa
mucosa. Gruix molt variable.

@ Impedeix I'accioé fagocitica d'altres ceél - lules
dificultant el reconeixement del bacteri, de manera
que també compleix una funcié defensiva.

® Permet ’adhesio dels bacteris a les cel-lules del
hoste i facilita la dels bacteris fills entre si.

@ Intervé en els processos d’intercanvi d’aigua, ions i
substancies nutritives.




PARET BACTERIANA

@ Coberta rigida que déna forma a les ceél-lules
bacterianes.

@ La paret bacteriana es pot reconeéixer mitjancant la
tincié Gram, que permet distingir dos tipus de parets
bacterianes:

Bacteris Gram +: que queden de color blau i sén
bacteris amb parets amples, formades per gran
quantitat de capes de peptidoglicans units entre si.

Bacteris Gram -: que queden de color vermell i
son bacteris amb parets estretes, amb una capa de
peptidoglicans, envoltada d'una bicapa lipidica molt
permeable. Aquest tipus de bacteris son més
resistents als antibiotics.




TINCIO DE GRAM

I TECNICA DE GRAM ]

Gram positivas

Gram negativas

C S Fiado

l

Vicleta de Genclana

!

Mordente: Lugol

!

Diferenclacion:
alcohokacatona

!

Fucsina o Safranina

<y
<y
=Y

http://microbrano.blogspot.com.es/2008_05_01_archive.html




EXEMPLES DE BACTERIS GRAM+/GRAM-

www.bacteriainphotos.com GRAM - POSITIVE

SN

Staphylococcus aureus Streptococcus agalactiae Streptococcus pneumoniae Listeria monocytogenes

GRAM - NEGATIVE
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Neisseria meningitidis Haemophilus influenzae Klebsiella pneumoniae Escherichia coli




PARET GRAM+/GRAM-
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PARET GRAM+/GRAM-

Copyright & The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

Gram-Positive Gram-Negative
Lipoteichoic acid

Lipopolysaccharides
Teichoic acid Porins Phospholipids

Outer

Peptidoglycan
. membrane layer
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Periplasmic space
Cell membrane

Lipoproteins

Membrane
protein

membrane
Membrane
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Lipoprotein

Membrane Protein

| Lipopolysacharide|

Teichoic Acid
Lipoteichoic Acid

PARET GRAM+/GRAM-
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Plasma
Membrane

Gram-Negative Cell Envelope

http://micro.cornell.edu/research/epulopiscium/low-g-and-c-gram-positive-bacteria

Gram-Positive Cell Envelope




PARET BACTERIANA: FUNCIO

® Serveix per mantenir la forma caracteristica
dels bacteris.

© Es permeable a les sals i a moltes molécules
organiques de baix pes molecular.

@ Impedeix la lisi de la cel-lula per Pentrada
massiva d’aigua.

@ La destruccio de la paret bacteriana deixa
inerme el bacteri davant dels canvis de salinitat
del medi.




BACTERIOSTATIC/BACTERICIDA

oBacteriostatic -a:

MICROB 1 adj Relatiu o pertanyent a la
bacteriostasi.

2 m Substancia o agent que inhibeix el
creixement bacteria.

El Penicillium chrysogenum o Penicillium notatum

és un fong del qual, se n'obté I'antibiotic penicil-lina

oeBactericida:

adji m MICROB Qualsevol agent quimic o fisic
que pot causar la mort als bacteris.




PARET BACTERIANA: ACCIO
BACTERICIDA/BACTERIOSTATICA.

@ Un dels mecanismes d’actuacio dels antibiotics
és crear porus a les parets bacterianes,
provocant la turgencia del bacteri fis aconseguir
que esclati.

@ Altres antibiotics, com ara la penicil-lina, no
destrueixen la paret bacteriana, siné que
actuen impedint els enllacos peptidics dels
peptidoglicans durant la seva sintesi, fet que
impedeix la proliferacio bacteriana.

@ L’ enzim lisozim trenca els enllacos glicosidics
dels peptidoglicans i té accio bactericida.




MEMBRANA PLASMATICA
BACTERIANA

© Es la coberta que envolta el citoplasma.

@ Formada per una bicapa lipidica, membrana
unitaria, SENSE COLESTEROL. Travessada per
gran nombre de proteines(80%).

© Es formen els MESOSOMES:

Conjunt d'estructures membranoses dels bacteris que es produeixen
per invaginacions de la membrana cel-lular i tenen formes vesiculars
i enrotllades de molta complexitat.

gramnegativa Qrampositiva
fernbrana externa

el

tetnbran plasmatica

Imatge: http://www.cienciesnaturals.com/biologia/tema3.html




FUNCIONS DE LA MEMBRANA:

@ La membrana plas:mética conte els
SISTEMES ENZIMATICS que intervenen
a:

> Dirigir la replicacio del DNA bacteria per mitja de la
DNA-polimerasa.

> Fer la respiracié bacteriana atées la preséncia
d’ATP-sintetases.

> Fer la fotosintesi en els b. Fotosintetics que no sén
cianobacteris atées que tenen Fotosistemes I.

> Assimilar nitrogen atés que conté 'enzim
nitrogenasa.

Escherichia coli, a
Imatge: http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/2bachillerato/micro/contenidos4.htm i

Co




CITOPLASMA:

@ Conté inclusions cristal-lines , substancies de
reserva, gotes lipidiques, i altres proteines.

@ Hi trobem ribosomes 70S i una regié densa on hi ha
I"ADN bacteria sense membrana nuclear. I'TADN
bacteria és bicatenari i circular.

@ Alguns bacteris tenen ADN extracromosomic que
s'anomena plasmidi.

Els plasmidis estan relacionats amb la resisténcia als
antibiotics i altres substancies toxiques per a la
cel-lula. També intervenen en la reproduccio
bacteriana. (conjugacio).

Alguns plasmidis tenen la capacitat reversible
d’integrar-se en el cromosoma bacteria. Sanomenen
episomes.




FLAGELS

© © ® ® @

Son prolongacions fines que permeten
el moviment dels bacteris.

Segons el nombre i la situacio dels
flagels en el cos bacteria, els bacteris
poden ser:

A: Monotrics. Un sol flagel
B: Lofotrics. Diversos flagels en un sol pol.

C: Amfitrics. Flagels en ambddés pols. |2 -
D: Peritrics. Envolten el bacteri. %i

A eo: . . B
Atrics: son els bacteris sense flagel.

&




PELS / PILI

@ Els pili (singular pilus, del llati cabell) sén
estructures en forma de pel més curtes i fines
que els flagels que es troben en els bacteris
Gram . Es componen de molécules d’una
proteina anomenada pilina.

@ Imatge del bacteri Escherichia coli obtinguda
mitjancant microscopia de force atomigques en mode
“tapping” (contacte intermitent) i en abséncia d'humitat

Imatge: http://essersmodelics.csic.es/galeria/bacteri.html




TIPUS DE PELS

@ Pels sexuals o de conjugacio (Pili). Els que
tenen plasmidi que poden transferir a altres
bacteris.

® Pels d’unio o fimbries: Per adherir-se a les
superficies. Patogens.

I m atg e: http://www.mansfield.ohio-state.edu/~sabedon/biol1084.htm

Pili and Fimbriae

-
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sex pilus

“Semale" bacteria displaying fimbriae,
attached to a surface
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