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Institut Manuel de Pedrolo                                                                                                                                Biologia 2n Batxillerat
 (Tàrrega)

RECULL D’ EXERCICIS QUE HAN SORTIT A LES PAU
PAU, juny 2000

Qualsevol de nosaltres, sense fer cap esforç extraodinari, consumeix diàriament entre 1000 i 2000 kcal. Obtenim aquesta energia de la degradació dels aliments que ingerim, però podem resistir sense ingerir aliment durant un període relativament llarg de temps (al voltant de dos mesos de mitjana). Això és gràcies als nostres magatzems d’energia. Una persona de 75 kg de pes i de constitució corporal normal, emmagatzema als seus teixits unes 150.000 kcal. 

1) Calculeu quina quantitat d’ATP caldria per emmagatzemar aquesta energia, sabent que 1 mol d’ATP pesa 507 g i en hidrolitzar-se a ADP+Pi genera 7,3 kcal. A la vista dels resultats, creieu que l’ATP és un bon magatzem d’energia? Per què? 

1) 
     150.000 kcal     x     1 mol ATP     x           507 g           =        10417.8 kg (unes 10 tones i mitja !!!) 
        individu                   7.3 kcal                1 mol ATP 

L'ATP NO és un bon magatzem d'energia, ja que en la seva transformació a ADP+Pi només allibera 7.3 kcal per cada 507g (= 0.014 cal/g) (14.6 kcal fins a AMP = 0.029 kcal/g). En canvi, l'oxidació metabòlica dels glúcids, dels lípids i de les proteïnes produeix molta més quantitat d'energia per unitat de pes (9 kcal/g per lípids, 4 kcal/g per glúcids i proteïnes). 

2) Pel que fa a l'emmagatzemament d’energia metabòlica 

a) Construïu una taula en la que indiqueu, per al cas dels mamífers i per al cas de les plantes superiors, quins compostos utilitzen les cèl·lules com a magatzem d’energia i a quin lloc de la cèl·lula s’emmagatzemen aquests compostos 

	  Organisme
	  Compost
	  Lloc de la cèl·lula

	  Mamífers
	  glicogen
	  citosol

	
	  triacilglicèrids
	  citosol

	  Plantes superiors
	  midó
	  amiloplast, citosol




 b) En el cas dels mamífers, quins teixits emmagatzemen aquests compostos en major quantitat?   

b)         - teixit adipós (triacilglicèrids) 
                - múscul (glicogen) (major quantitat total que a fetge) 
                - fetge (glicogen) (major concentració que a múscul, però quantitat total menor) 

Setembre 2000, 
Pregunta 4B (2 punts) 

L’amilasa salival és un enzim capaç d’hidrolitzar el midó. A la taula es mostren els resultats obtinguts en un estudi de l’efecte de la temperatura sobre l’acció de l’amilasa salival. Per a això, s’incuba midó amb amilasa salival durant el temps indicat (minuts). En cada cas, es posa de manifest la presència de midó per la reacció amb lugol, indicant-se amb el signe + 
  
  

	minuts
	-10ºC
	10ºC
	20ºC
	30ºC
	40ºC
	50ºC
	60ºC

	0
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	2
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	+

	4
	+
	+
	+
	-
	-
	+
	+

	6
	+
	+
	+
	-
	-
	+
	+

	8
	+
	+
	+
	-
	-
	+
	+

	10
	+
	+
	+
	-
	-
	+
	+

	12
	+
	+
	-
	-
	-
	+
	+

	14
	+
	+
	-
	-
	-
	+
	+

	16
	+
	+
	-
	-
	-
	+
	+

	18
	+
	+
	-
	-
	-
	+
	+

	20
	+
	-
	-
	-
	-
	+
	+


1) Doneu una interpretació biològica dels resultats: Dibuixeu un gràfic que indiqui com es relaciona la activitat enzimàtica amb la temperatura i expliqueu què és la temperatura òptima d’un enzim. 
1) L’activitat enzimàtica augmenta amb la temperatura per que amb la temperatura s’incrementa l’energia cinètica de les molècules. A temperatures elevades, però, les proteïnes es desnaturalitzen (perden les seves estructures 4ària, 3ària i 2ària), per la qual cosa perden la seva activitat biològica. Així, l’amilasa, que és una proteïna, a 50ºC o més ja no és capaç d’hidrolitzar el midó. Això fa que s’arribi a una temperatura òptima, que és al voltant de la fisiològica (37ºC). L'alumnat haurà de fer un gràfic

2) Interpreteu els resultats del tub mantingut a –10ºC. Què tenen a veure aquests resultats amb l’ús dels congeladors domèstics per evitar la descomposició dels aliments? 

2) A temperatures tan baixes (especialment sota zero) els enzims presenten molt poca o quasi nul·la activitat. Per això els aliments es mantenen congelats, per tal d’evitar tant l’activitat enzimàtica dels bacteris que els degraden com per disminuir al màxim la seva taxa de reproducció. 
 

Exercici 4A  Juny 2001
  
  

En diversos tubs d’assaig hi col·loquem la mateixa quantitat d’un substrat (S) i la mateixa quantitat d’un enzim (E) que és capaç de transformar aquest substrat en un producte (P). Als diversos tubs, però, l’acidesa (pH) és diferent. Incubem tots els tubs a 37ºC durant 10 minuts i mesurem l’activitat enzimàtica per la quantitat de producte aparegut (milimols) per unitat de temps (minuts). Els resultats es recullen a la taula següent: 
  

	Acidesa 
(pH)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Activitat enzimàtica 
(milimol/minut)
	4
	32
	65
	79
	67
	41
	16
	2
	1
	0


1) (1 punt) 

a) Representeu els resultats en un gràfic.
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a) Es valorarà que l’alumnat indiqui les variables que representa a cada eix, amb les unitats corresponents. 


b) Expliqueu les causes dels resultats d’aquest experiment. A quin orgànul de la cèl·lula creieu que pot actuar aquest enzim?
b) La gràfica indica que l’enzim té un pH òptim àcid (al voltant de 4), per la qual cosa és probable que actuï als lisosomes (únic lloc de la cèl·lula on el pH és àcid)


2) (1 punt) 

a) Quines son les variables independent i dependent d'aquest experiment?
a) La variable independent, d’aquest experiment és l’acidesa (ja que és el factor que es modifica deliberadament). La variable dependent, és l'activitat enzimàtica (que es veu afectada a causa de les modificacions de l’acidesa). 

b) En aquest experiment es controla el pH però també es controlen altres factors: [S], [E], temperatura, temps… Per què cal fer-ho?.


b) Per tal d’assegurar que els resultats obtinguts depenguin únicament de les modificacions que fa la persona que experimenta.
Exercici 2A, Setembre 2001

En una recerca que pretenia estudiar com la temperatura afecta al trencament del midó per acció de l’enzim a-amilasa (present a la saliva) es van seguir els següents passos : 

a) Preparació de 5 dissolucions de midó (totes amb la mateixa concentració) i 5 dissolucions d’a -amilasa (la concentració d’a -amilasa també era la mateixa en cada dissolució) 

b) Incubació de cadascuna de les 5 dissolucions de midó i d’a -amilasa a diferents temperatures (25, 30, 35, 40, 45 ºC) 

c) Ajust del pH de les dissolucions per tal que fos el mateix en tots els casos 

d) Mescla de cada dissolució de midó amb la corresponent (igual temperatura) d’a -amilasa. 

e) Valoració de la hidròlisi: a intervals de 2 minuts, durant un període de 12 minuts, s’extreia una gota de la barreja i es dipositava en unes tires de paper de filtre a sobre una gota de lugol per tal d’identificar la presència de midó 
 El dibuix mostra els resultats que es van obtenir. 
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1) (1 punt) 

a) A partir dels resultats obtinguts indiqueu a quina temperatura o temperatures es produeix el trencament del midó més ràpidament i el temps que triga en aparèixer el resultat negatiu. 
a) El trencament del midó es produeix més ràpidament a 35 i 40 ºC (casos C i D). El resultat negatiu apareix després de 10 minuts de la mescla de les dissolucions de midó i a -amilasa.
b) Interpreteu els resultats de l’experiment.
b)En les condicions en què es realitza l’experiment, les temperatures de 35 i 40ºC permeten que una major fracció de molècules de l’enzim hagin adquirit la seva estructura nativa, aquella que comporta la seva activitat. Si hi ha un nombre major de molècules actives és previsible que la reacció química incrementi la seva velocitat i per tant el midó desaparegui més ràpidament.

2) (1 punt) 
Identifiqueu, en aquest experiment, quines poden considerar-se les variables independent i dependent. Per què creieu que es va vigilar que la concentració de midó i la concentració d’a-amilasa i el pH fossin els mateixos en totes les dissolucions ? 
2) En aquest experiment podem considerar : 

- variable independent : la temperatura (factor sobre el que s’actua modificant-ne el seu valor en els diferents tractaments) 
- variable dependent : velocitat de la reacció (tot i que s’acceptarà igualment que l’alumnat es refereixi al temps que triga en desaparèixer el midó).

No obstant convindrà anar diferenciant les variables del mètode que es fa servir per mesurar-les.

  
Es va vigilar que la concentració de midó i d’a -amilasa i que el pH fos el mateix en totes les dissolucions per assegurar-nos que els resultats obtinguts depenien únicament de les variacions introduïdes en la temperatura.

3) (1 punt) 
En un experiment anàleg es va investigar la influència de l’acidesa (pH) sobre l’activitat de l’a -amilasa. El gràfic següent mostra els resultats obtinguts. Interpreteu la informació que subministra el gràfic.
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3) El gràfic informa que la màxima activitat s’obté a un pH de 7. 
Això és degut a que a altres valors d’acidesa, les molècules d’enzim (proteïnes) es van desnaturalitzant, van perdent la seva estructura tridimensional activa (estructura nativa).

