INSTITUT JOSEP LLUÍS SERT – CASTELLDEFELS

SEMINARI DE FÍSICA I QUÍMICA

QUÍMICA 2N BATXILLERAT

TEMA 1: CLASSIFICACIÓ DE LA MATÈRIA: LES SUBSTÀNCIES PURES

1. Classifica els materials següents com a elements, mescles, substàncies pures o compostos:

	argent 
	calç 
	guix

	alcohol 
	tinta 
	cautxú natural

	llautó 
	benzina 
	estany

	bronze 
	cristall de quars 
	sucre

	sabó 
	aspirina 
	sal

	pintura 
	detergent 
	diamant


• Argent, estany i diamant. Element, substància pura i homogènia.

• Alcohol i cristall de quars (SiO2). Compost, substància pura i homogènia. (L’alcohol comercial de farmàcia conté un 4 % d’aigua, però no ho considerem.)

• Calç, guix, sucre i sal. Si són comercials, com és habitual, són mescles de compostos. La calç i el guix contenen també silicats i carbonats. De vegades és possible observar amb una lupa els diferents integrants (per tant, poden ser mescles homogènies o heterogènies). El sucre pur s’anomena sacarosa; el sucre comercial és una mescla homogènia que conté sacarosa i altres compostos. La sal comercial és una mescla homogènia que conté, principalment, clorur de sodi amb una mica de iode, _uorurs i sulfats de diferents metalls.
12. És possible que les substàncies es trobin en estat sòlid, líquid i gasós alhora?

Sí, en el punt triple.

13. En les condicions de vida habitual, quina és aproximadament la pressió de vapor del gel quan fon? (Observa detingudament el gràfic de la figura 1.4 del punt triple de l’aigua.)

En les condicions habituals, la pressió de vapor del gel quan fon és d’uns 4,58 mmHg, equivalents a uns 610 Pa.
15. Calcula la quantitat de calor necessària per dur 3 kg d’aigua líquida a 80 °C fins a vapor d’aigua sobreescalfat a 110 °C a pressió atmosfèrica.

Dades: Ce (aigua líquida) = 4,18 kJ·kg-1·K-1;Ce (vapor aigua) =1,92 kJ·kg-1·K-1; λv = 2 252,1 kJ·kg-1
Q = m · Ce · (T

Qv = m · λv
Calor necessària per escalfar l’aigua de 80 °C a 100 °C:

Q1 = 3 kg · 4,18 kJ/(kg?°C) ·(100 - 80)°C = 250,8 kJ

Calor necessària per vaporitzar l’aigua líquida:

Q2 = 3 kg · 2 252,1 kJ/kg = 6 756,3 kJ

Calor necessària per escalfar l’aigua gasosa de 100 °C a 110 °C:

Q3 =3 kg · 1,92 kJ/(kg?°C) · 10 °C = 57,6 kJ

Calor total:

Q1 + Q2 +Q3 = 250,8 kJ + 6 756,3 kJ + 57,6 kJ

Q1 + Q2 +Q3 = 7 064,7 kJ

18. Per reciclar els metalls cal seleccionar-los i fondre’ls després per poder reutilitzar-los.

Si tenim 2,13 tones de ferro a 1 813 K, que és la temperatura de fusió del metall, quina quantitat d’energia cal aplicar per fondre’l totalment?

Dades: λf (ferro) = 200,9 kJ/kg

Qf = m · λf

2 130 kg ·200,9 kJ/kg = 427 917 kJ
21. Si la velocitat quadràtica mitjana es pot avaluar a partir de l’equació 
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la temperatura absoluta en kelvin i M és la massa molar en kg · mol-1, calcula la velocitat quadràtica mitjana de les molècules d’heli, de massa molecular 4 g/mol a 273 K de temperatura.

Si apliquem la fórmula obtenim:
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Observem que la velocitat és extremament gran.

22. Entre els diferents contaminants gasosos podem incloure hi els freons.

a) Què són aquests compostos?

Els freons són els derivats clorats i fluorats del metà i l’età.

b) Quina problemàtica mediambiental creaven?

Els freons són molt estables i provoquen la destrucció de la capa d’ozó existent a l’estratosfera.
24. L’anàlisi de l’aigua d’un riu ens indica la presència de 2 mg de Hg per cada tona analitzada. Si la normativa internacional permet una presència, com a màxim, de 0,05 ppm de mercuri, estem dins la normativa mediambiental internacional?
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Aquesta concentració és menor que 0,05 ppm; per tant, estem dins la normativa mediambiental internacional.
27. L’alumini és un element tòxic en determinades aigües. La quantitat d’alumini permesa és de 5 · 10-6 g/L. Expressa aquesta concentració en molaritat, tenint en compte que la molècula present en l’aigua és Al(OH)3.

Només cal dividir per la massa atòmica de l’alumini:
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La molaritat permesa és d’1,85 ·10-7 M.

29. Saps explicar de manera qualitativa què li passa a una solució d’aigua una mica salada quan la refredem molt?

Si se la refreda suficientment comença a congelar-se l’aigua sola, i per tant la solució restant es va concentrant en sal. En concentrar-se, cada vegada li costa més glaçar-se l’aigua restant, però ho va fent. I la solució restant es va concentrant cada vegada més en sal. Fins que s’arriba a un punt, a 221,12 °C, en què es glacen separadament la sal i l’aigua, formant cristalls distingibles entre si.

Referent a això val la pena llegir l’interessant article de Claudi Mans, a l’adreça següent:

http://www.angel.qui.ub.es/mans/Documents/Textos/glacons410-NPQ.pdf

31. Una concentració de 3 mg per litre de solució equival a:

a) 0,3 %. 
b) 3 ppm. 
c) 30 ppm.

d) 0,3 ppb. 
e) Cap de les anteriors.

La resposta correcta és 3 ppm és la b).


