LLIBRE EN PAPER


Tema 4: La Terra i la Lluna
0. Introducció


 

A l'antiguitat, quan es pensava que la Terra era plana, la gent creia que, a la nit, el Sol passava per sota la Terra.

Així mateix, i durant molt de temps, van creure que la rotació de l'esfera celeste produïa la sortida i la posta del Sol.

Avui sabem que el dia i la nit, la successió de les estacions i els eclipsis són conseqüència del moviment de la Terra i la Lluna a l'espai i de la posició de tots dos cossos planetaris respecte al Sol.

Gràcies als mètodes i als aparells d'observació moderns, els mitjans de comunicació ens poden indicar el començament exacte d'una estació, les hores de marea alta i el dia i l'hora exactes d'un eclipsi, com també la durada i les zones de la Terra des d'on es podrà veure.
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1. La Terra, un planeta del Sistema Solar

1.1. La Terra es mou a l'espai

La Terra es mou a l'espai a gran velocitat, tot i que des de la superfície no ho notem perquè ens hi movem juntament amb ella a una velocitat constant.
Viatja arrossegada pel Sol en el seu moviment per la galàxia de la qual forma part, la Via Làctia. També gira sobre si mateixa, en un moviment de rotació, mentre fa un moviment de translació al voltant del Sol.
1.2. El moviment de rotació

La Terra gira al voltant d'un eix imaginari en el sentit oposat al de les busques del rellotge. La Terra tarda 24 hores a fer una volta completa sobre si mateixa, en un moviment anomenat de rotació. 

Com a conseqüència del moviment de rotació, es produeixen el dia i la nit.




Zona il·luminada de la terra (dia). Zona fosca de la terra (nit).

1.3. El moviment de translació

A més de girar sobre si mateixa, la Terra també gira al voltant del Sol seguint una òrbita el·líptica, gairebé circular, en un moviment anomenat de translació. El temps que la Terra tarda a fer una volta completa al Sol s'anomena any sideri i dura 365 dies, 6 hores i 9 minuts.
Al nostre calendari els anys tenen 365 dies. A fi de corregir el desfasament entre l'any sideri i l'oficial, s'hi afegeix un dia, el 29 de febrer, cada 4 anys. Aquest any de 366 dies s'anomena any de traspàs.

El moviment de translació juntament amb la inclinació de l'eix de gir de la Terra tenen dues conseqüències: la successió de les estacions i la variació de les hores de llum diàries al llarg de l'any.

Les estacions

Com pots veure a l'esquema, en el recorregut de la Terra al voltant del Sol varia el lloc on els raigs solars incideixen més verticalment; aquesta variació genera les estacions. 

El nombre d'hores de llum al dia

El nombre d'hores de llum al dia també varia al llarg de l'any. A l'hivern fa més fred i les hores de llum són més escasses. A l'estiu fa més calor i hi ha més hores de llum durant el dia.
Les estacions i la diferència d'hores de llum entre l'estiu i l'hivern són molt pronunciades a les zones polars i inapreciables a les equatorials.
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La temperatura més alta registrada a la superfície terrestre és de 58,1°C i s'ha mesurat a la Vall de la Mort, a Califòrnia (EUA). La temperatura més baixa, –89,2°C, s'ha registrat a l'estació antàrtica de Vostok (Rússia).

2. Com és el nostre planeta?

2.1. Les capes de la Terra

La Terra és un planeta rocallós de 6373 km de radi mitjà. Al seu interior hi ha una gran activitat. En són una prova els ter​ratrèmols freqüents, el magma que flueix fins a la superfície i forma els volcans i l'aigua que sorgeix a altes temperatures als guèisers i a les fonts termals.
Per saber com és l'interior de la Terra, els geòlegs i els geofísics han estudiat les roques recollides en mines i sondatges profunds, els materials emesos pels volcans i, sobretot, el comportament de les ones sísmiques produïdes durant els terratrèmols. 

Amb aquestes dades els científics han dividit la Terra en tres capes concèntriques: l'escorça, el mantell i el nucli. El conjunt d'aquestes capes constitueix la geosfera.




Si es perforés la Terra a una velocitat d'un metre per minut, es trigaria 24 anys a arribar a l'altre cantó.

L'escorça

L'escorça és la capa exterior de la Terra. És també la capa més prima, d'un gruix entre 5 i 70 km. L'escorça oceànica, situada sota els oceans, és molt més prima que la continental. 

La temperatura de l'escorça puja a poc a poc a mesura que augmenta la profunditat.
El mantell

El mantell és la capa intermèdia de la Terra. Arriba fins a 2900 km de profunditat. La temperatura del mantell està compresa entre 1000°C i 3700°C.
El nucli

El nucli és la capa més interna de la Terra. És metàl·lic, perquè està compost per un aliatge de ferro i níquel.

Al nucli, s'hi diferencien dues regions:

· El nucli extern, que arriba fins a 5100 km de profunditat i on hi ha els materials fosos.

· El nucli intern, que és sòlid i molt dens. La temperatura al nucli intern arriba a 4500°C.

2.2. L'atmosfera i la hidrosfera

Hi ha dues capes fluides damunt l'escorça terrestre: l'atmosfera, una capa gasosa que embolcalla la Terra, i la hidrosfera, una capa formada per l'aigua salada dels oceans i l'aigua dolça de la superfície dels continents i del subsòl.
També s'ha d'esmentar una tercera capa, la biosfera, constituïda pels éssers vius que habiten el planeta, des del fons de la mar fins al cim de les muntanyes.
Aprèn... mètodes d'orientació

Mètodes tradicionals per orientar-nos

Si és de dia, ens podem fixar en la posició del Sol. Sabem que el Sol surt per l'est i es pon per l'oest. A mesura que avança el dia n'observem el desplaçament aparent (perquè és la Terra la que es mou) pel cel. Així doncs, al migdia el Sol es troba en la posició més alta, al sud.
Si és de nit, ens fixarem en la posició de l'estel polar, que sempre es troba al nord.
També podem saber on és el nord observant els arbres. La part del tronc orientada cap al nord és on creixen els líquens, perquè com que no rep mai directament la llum solar és més humida i obaga.
La brúixola ens permet determinar amb precisió la direcció cap on ens adrecem, ja que té una agulla imantada que sempre assenyala el nord.

Instruments moderns per orientar-nos i determinar la nostra posició 

El GPS o sistema de posicionament global, desenvolupat als Estats Units, és un aparell que ens indica de manera precisa la posició geogràfica en la qual ens trobem, a qualsevol lloc del planeta, tant de dia com de nit i en condicions meteorològiques qualsevol.

El sistema GPS és constituït per una xarxa de 24 satèl·lits situats en òrbita al voltant de la Terra i uns receptors GPS a terra.

Els receptors GPS reben els senyals emesos pels satèl·lits i indiquen la posició geogràfica (latitud, longitud i altitud) i l'hora, el rumb i la velocitat d'un vehicle. En un telèfon mòbil també pot indicar la posició geogràfica i l'hora.
	




	Aparell receptor de GPS i òrbites dels satèl·lits respecte de la Terra, en el sistema de posicionament per satèl·lit.




Enllaços

GPS
La Tierra
Les capes de la geosfera
Sistema de posicionamiento global
Documents
Ho sabies?

Si es perforés la Terra a una velocitat d'un metre per minut, s'estaria 24 anys a arribar a l'altre cantó.
Aprèn mètodes d’orientació

Mètodes tradicionals per orientar-nos

Si és de dia, ens podem fixar en la posició del Sol. Sabem que el Sol surt per l'est i es pon per l'oest. A mesura que avança el dia n'observem el desplaçament aparent (perquè és la Terra la que es mou) pel cel. Així doncs, al migdia el Sol es troba en la posició més alta, al sud.

Si és de nit, ens fixarem en la posició de l'estel polar, que sempre es troba al nord.
També podem saber on és el nord observant els arbres. La part del tronc orientada cap al nord és on creixen els líquens, perquè com que no rep mai directament la llum solar és més humida i obaga.
La brúixola ens permet determinar amb precisió la direcció cap on ens adrecem, ja que té una agulla imantada que sempre assenyala el nord.
Instruments moderns per orientar-nos i determinar la nostra posició

El GPS o sistema de posicionament global desenvolupat als Estats Units, és un aparell que ens indica de manera precisa la posició geogràfica en la qual ens trobem, a qualsevol lloc del planeta, tant de dia com de nit i en condicions meteorològiques qualssevol.

El sistema GPS és constituït per una xarxa de 24 satèl·lits situats en òrbita al voltant de la Terra i uns receptors GPS a terra.
Els receptors GPS reben els senyals emesos pels satèl·lits i indiquen la posició geogràfica (latitud, longitud i altitud) i l'hora, el rumb i la velocitat d'un vehicle. En un telèfon mòbil també pot indicar la posició geogràfica i l'hora.





Aparell receptor de GPS i òrbites dels satèl·lits respecte de la Terra, en el sistema de posicionament per satèl·lit.

3. El satèl·lit de la Terra: la Lluna

3.1. Característiques generals de la Lluna

La Lluna és l'únic satèl·lit de la Terra i és 49 vegades més petit que aquesta.
Com que la Lluna no té atmosfera, els raigs solars hi incideixen directament; per això la superfície lunar s'escalfa molt. La temperatura varia des d'una màxima diürna de 107°C fins a una mínima nocturna de –173°C.
La Lluna fa una volta al voltant de la Terra en 28 dies, aproximadament, i en aquest mateix temps fa una volta sobre ella mateixa. Per això des de la Terra sempre es veu la mateixa cara de la Lluna. La cara oculta només s'ha vist gràcies a les imatges enviades pels satèl·lits artificials.
3.2. La superfície de la Lluna

Quan s'observa el nostre satèl·lit amb un telescopi, s'hi distingeixen grans taques fosques anomenades mars. Els mars són unes enormes extensions de lava procedent de l'interior de la Lluna que es va solidificar fa milions d'anys.
La resta de la superfície lunar és coberta per grans cràters, formats per l'impacte de meteorits. Com que a la Lluna no hi ha erosió, perquè no té atmosfera, els cràters no s'esborren i romanen a la superfície lunar indefinidament.

Gràcies a les mostres que han obtingut les naus espacials que han aconseguit allunar, s'ha pogut comprovar que les roques que formen el sòl lunar són semblants al basalt. Els aparells instal·lats pels astronautes també han enregistrat terratrèmols i impactes de meteorits.





Superfície de la Lluna.

3.3. Les fases de la Lluna

En el seu recorregut al voltant del nostre planeta, la Lluna rep la llum del Sol. Des de la Terra només se'n veu una part de la cara il·luminada, que va presentant diversos aspectes.

Quan la Lluna es troba entre el Sol i la Terra, el Sol n'il·lumina la cara oculta i l'observador terrestre no la pot veure. És la lluna nova o noviluni.
En canvi, quan la Terra es troba entre el Sol i la Lluna, la cara il·luminada de la Lluna coincideix amb la cara visible des de la Terra i s'anomena lluna plena o pleniluni. Les posicions intermèdies entre la lluna nova i la lluna plena corresponen al quart creixent i primer quart i al quart minvant i última fase.
Un mes lunar dura 29,8 dies, aproximadament, i és el temps que necessita la Lluna per completar les quatre fases. Aquest temps és superior als 28 dies que tarda a girar una vegada al voltant de la Terra, ja que s'ha de tenir en compte el desplaçament de la Lluna al voltant del Sol en el seu moviment de translació juntament amb la Terra.

La successió de les fases ha estat utilitzada com a calendari des de l'antiguitat i ha servit per definir períodes, com ara la setmana i el mes. També constitueix la base del calendari musulmà i jueu, i marca quan serà, cada any, la nostra Setmana Santa.
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4. Els efectes de la Lluna damunt la Terra

4.1. Els eclipsis

Un eclipsi té lloc quan la Terra, la Lluna i el Sol es troben arrenglerats i la Terra o la Lluna s'interposen entre els altres dos astres.
Eclipsi de sol 

L'eclipsi de sol es produeix quan la Lluna se situa entre la Terra i el Sol, i tapa tota la llum del Sol o bé una part. Llavors, l'ombra de la Lluna es projecta damunt la Terra i sembla que es faci de nit. Atès que la Lluna és molt més petita que el nostre planeta, l'eclipsi no es produeix mai a tota la Terra, sinó solament en una petita part.
L'eclipsi pot ser total, si el Sol queda tapat completament; parcial, si només en queda oculta una part, o anular, si la Lluna únicament amaga la zona central del Sol i es veu una espècie de cercle fosc envoltat d'un anell il·luminat.
Els eclipsis totals de sol duren molt poca estona, com a màxim vuit minuts, i són molt poc freqüents. A més, només es poden veure des d'una zona petita del planeta, i al voltant d'aquesta zona es veu com un eclipsi parcial.




Eclipsi de Sol.

Eclipsi de lluna

L'eclipsi de lluna es produeix quan la Terra se situa entre la Lluna i el Sol i no permet que la Lluna rebi la llum del Sol. En ple cel nocturn, és impossible veure la Lluna. És l'eclipsi més freqüent i es pot veure des de tot un hemisferi.





Eclipsi de Lluna.

4.2. Les marees

La Lluna gira al voltant de la Terra, però al mateix temps exerceix una gran atracció damunt la Terra perquè és molt a prop d'aquesta. 

Això s'observa sobretot al mar, perquè la Lluna atreu les masses d'aigua, que s'eleven i causen les marees. Així, a les costes s'aprecia un ascens i un descens periòdic del nivell de l'aigua del mar, des de la marea alta (plenamar) fins a la marea baixa (baixamar).
A la força d'atracció de la Lluna damunt la Terra, s'hi afegeix la del Sol. Quan tots tres astres es troben arrenglerats, la força d'atracció del Sol s'afegeix a la de la Lluna i es produeix una forta marea, anomenada marea viva.
En canvi, si els tres astres formen un angle recte, l'atracció del Sol afebleix la força d'atracció de la Lluna i la marea que es produeix és feble: és l'anomenada marea morta.
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