LLIBRE EN PAPER


TEMA 2: LA MATÈRIA: MASSA, VOLUM  I  DENSITAT
4. EL VOLUM
4.1. Volum

El volum d'una piscina, d'una caixa o d'una pilota és l'espai que ocupen.

El resultat del càlcul d'un volum és el producte de tres longituds i s'expressa en unitats de longitud al cub: m3, cm3, etc.

La unitat de volum del sistema internacional és el metre cúbic (m3).



Relació entre unitats de longitud, superfície i volum.

Múltiples i submúltiples

Les unitats de volum, el seu símbol i la relació que tenen amb el metre cúbic s'indiquen en la taula següent:
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Unitat Simbol Relacid de valors
quildmetre cubic km? 1 km? = 1000000000 m*
hectometre cubic hm® 1 hm* = 1000000 m*

decametre cubic dam® | 1 dam?®= 1000 m*
metre cibic m’ unitat SI

decimetre cubic dm?® 1 dm*=0,001 m*
centimetre cibic can® | 1.cm®=0,000001 m*

mil-limetre cbic mm?® 1 mm?® = 0,000000001 m*




Mesura de volums

Per conèixer el volum d'un sòlid de forma geomètrica regular, s'aplica una fórmula matemàtica en què intervenen les seves dimensions lineals (vegeu la taula Volums).
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Així, per exemple, per calcular el volum d'un cub hem d'aplicar aquesta fórmula:
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Si es tracta d'una esfera, hem de mesurar-ne el radi i després aplicar-hi la fórmula del volum:
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Quan es tracta de sòlids irregulars, el volum dels quals no es pot calcular mitjançant una fórmula matemàtica, s'ha d'utilitzar un procediment indirecte de mesura, com podria ser, per exemple, mesurar l'aigua desplaçada en un recipient quan s'hi submergeix un cos irregular.



Per determinar el volum d'un sòlid irregular, l'introduïm en un recipient graduat amb aigua i ens fixem en el volum d'aigua que desplaça.

Mesura del volum de líquids

En el cas dels líquids, hi ha recipients especials, com ara les provetes, que duen indicada una escala on es llegeix el volum de líquid que contenen.

Quan es llegeix el nivell del líquid, s'ha de tenir en compte que presenta una curvatura anomenada menisc. La majoria dels líquids formen un menisc còncau. D'altres, com ara el mercuri, presenten un menisc convex.



Per llegir correctament el volum d'un líquid en una proveta la vista ha d'estar a l'altura del menisc.

La capacitat

El volum dels recipients destinats a contenir un pro​ducte s'anomena capacitat.

Es mesura amb el litre i les seves unitats derivades. El litre és el volum de líquid que cap en un cub d'1 decímetre de costat; per tant, és igual a 1 dm3.

Els múltiples i els submúltiples principals del litre s'indiquen en aquesta taula:
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1mL=0,001L=1cm’





Enllaços

Graduactedcylinders
Formulari d’àrees i volums
5. LA DENSITAT
5.1. Relació entre massa i volum. La densitat

Si comparem la massa d'una pilota d'escuma amb la d'una bola de la mateixa mida (volum) però d'acer, notarem que pesa molt més la bola d'acer.

El que observem en aquesta experiència és que dos objectes del mateix volum, però fabricats amb materials diferents, tenen masses diferents.

A partir d’aquestes observacions diem que és més dens l'acer que l'escuma.



Encara que la massa d'aquests pesos és diferent, la densitat és la mateixa en tots, perquè estan fabricats amb el mateix material.

Anomenam densitat d d'un objecte el quocient entre la seva massa m i el seu volum V.
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Les unitats en què es mesura la densitat depenen de les unitats utilitzades per mesurar la massa i el volum. La unitat de densitat del sistema internacional és el kg/m3.

Altres unitats de densitat possibles són: g/cm3, kg/L, kg/dm3, etc.

En el cas de l'aigua, la massa d'aigua continguda en un volum d'1 litre és precisament 1 kg. Per tant, la densitat de l'aigua és: 1 kg/L.
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Substancia Densitat (en kg /L)

oli 0,92
aire 0,00129
alcohol 0,78
glag 0,92
aigua 1
aigua de mar 1,027
plom 11,3
mercuri 13,55
vidre 25




Si es coneix la densitat i la massa o el volum, s'apliquen aquestes fórmules per conèixer la dada que manca:
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5.2. Càlcul de la densitat de líquids i sòlids

Per calcular la densitat de líquids i de sòlids, en cada cas hem de mesurar-ne la massa i el volum, per dividir tots dos valors després i obtenir el valor de la densitat.

Substàncies líquides

· La massa es dedueix pel procediment de la doble pesada. Es pesa primerament el recipient buit i després amb el líquid. La diferència és la massa del líquid.

· El volum del líquid és el que indica el recipient que el conté. Aquest volum es mesura amb instruments graduats, com ara les provetes del laboratori.

Substàncies sòlides

En el cas de les substàncies sòlides, la massa es determina amb una sola pesada en una balança. El volum es troba segons la forma que tingui el cos:

· Si la seva forma és regular, com ara la d'un prisma, una esfera, un cub, etc., el volum es determina matemàticament (vegeu la taula Volums de la pàgina 28).

· Si la seva forma és irregular, hem de submergir-lo en un líquid del qual en coneguem el volum i anotar-ne el nou volum. Restant els valors dels dos volums de líquid en deduïm el del sòlid.

Enllaços
Massa, volum i densitat
Densitat
La Coca Cola
Densitat: Per què suren els objectes?
DOCUMENTS
a) Quins cossos suren a l’aigua

Relació entre la flotabilitat d'un objecte i la densitat que té.

Quins cossos suren a l'aigua? 

Si alguna vegada llances una pedra en un riu veuràs que s'enfonsa, mentre que si hi llances un suro, sura.

Aquest fenomen està relacionat amb la diversa densitat dels materials.

En el cas d'una pedra o d'un suro, el suro és menys dens que l'aigua i, per tant, sura; mentre que la pedra, com que és més densa que l'aigua, s'enfonsa.
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a) Explica per què un pes de ferro no sura a l'aigua.

b) El glaç sura a l'aigua?

b) Càlcul del volum i de la massa

Quina és la massa en quilograms d'un bloc de granit que fa 30 cm d'alçada, 40 cm d'amplada i 50 cm de longitud? La densitat del granit és de 2,6 g/cm3.
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Els passos successius per arribar a la resolució d'aquest problema són els següents:

1. En primer lloc, calculem el volum del bloc de granit. Com que es tracta d'un prisma, ha de ser el producte de les seves tres dimensions:


volum = longitud · amplada · alçada 

volum = 50 cm · 40 cm · 30 cm = 60000 cm3 

2. Com que en coneixem el volum, que ja hem trobat abans, i la densitat, la massa del bloc es calcula així: 

massa = volum · densitat 

massa del bloc = 60000 cm3 · 2,6 g/cm3 = 156000 g = 156 kg
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