LLIBRE EN PAPER


TEMA 2: LA MATÈRIA: MASSA, VOLUM  I  DENSITAT
0. INTRODUCCIÓ



Tots els objectes estan formats per matèria i, per això, diem que tenen massa i que ocupen un cert volum.

La massa i el volum d'un cos poden mesurar-se perquè, com veuràs a continuació, són magnituds.

El valor d'una magnitud sempre va acompanyat d'una unitat, i això ens permet comparar la mateixa magnitud per a diferents cossos.

Una altra magnitud que ens interessa conèixer és la densitat, que relaciona la massa d'un cos amb el volum que ocupa, i que depèn de cada substància. Per exemple, una bola de vidre pesa menys que una bola d'acer de les mateixes dimensions.

Quan afirmem que un objecte d'igual volum és més pesant que un altre, estem dient que té més densitat. Hi ha materials més o menys densos que d'altres; així, el plom és un material molt dens i, en canvi, el suro té poca densitat.

1. LA MESURA. MAGNITUDS I UNITATS

1.1. Les magnituds

La matèria té dues propietats generals: massa i volum. La massa i el volum són magnituds.

És una magnitud tot allò que es pot mesurar.

Altres magnituds són el temps, la longitud o la temperatura. La simpatia, l'alegria, la tristesa no són magnituds perquè no es poden mesurar.
	

	


	El temps és una magnitud que es mesura amb el cronòmetre.
	La temperatura és una magnitud que es mesura amb el termòmetre.


1.2. Què és mesurar?

Mesurar una magnitud és comparar-la amb una altra de la mateixa classe que s'agafa com a unitat; és a dir, mesurar és comptar quantes vegades aquesta magnitud conté la unitat escollida.

Com podem mesurar el volum d'aigua que hi ha en una galleda si només disposem de diverses ampolles buides totes iguals? Podem anar omplint ampolla rere ampolla fins a buidar la galleda. Si n'omplim 6 ampolles, diem que hi havia 6 unitats - ampolla d'aigua a la galleda.

Aquesta manera de mesurar no és aconsellable perquè la unitat utilitzada és poc pràctica.

1.3. Les unitats de mesura

Des de l'antiguitat, l'ésser humà ha tingut la necessitat de mesurar per fer intercanvis o comprar productes. S'utilitzaven diferents unitats de mesura, depenent del lloc i de l'època. Durant els segles XV-XVIII, s'utilitzaven unitats com ara la vara, el colze, el peu, el quintar, etc.

Les antigues unitats de mesura tenien l'inconvenient que no eren iguals a tot arreu. El colze, per exemple, que és la distància entre el colze del braç i l'extrem dels dits, depenia de quina fos la llargada del braç que es tingués en compte.

Finalment es va comprendre la necessitat d'utilitzar unitats invariables i iguals per a tothom.

1.4. El sistema internacional d'unitats (SI)

Per poder comparar els resultats obtinguts en les mesures efectuades per persones de diferents llocs, cal que totes aquestes persones tinguin el mateix conjunt d'unitats.

S'anomena sistema internacional d'unitats (SI) el conjunt unificat d'unitats que utilitza la majoria dels països. Aquest sistema, per exemple, agafa el metre com a unitat de longitud i el quilogram com a unitat de massa.

Aprèn els instruments de mesura

Per mesurar una magnitud, necessitem un instrument de mesura adequat. Aquests instruments poden ser:

· Analògics. La mesura s'obté sobre una escala formada per una sèrie de divisions assenyalades amb traços o marques petites, la separació dels quals correspon amb les unitats escollides.

· Digitals. El valor de la mesura apareix en una pantalla.
	

	

	Les balances són instruments que serveixen per pesar materials. Hi ha balances de ressort, balances de braços i balances digitals.

	El regle graduat. És una làmina de fusta, d'acer o de plàstic que serveix per mesurar longituds que no facin més d'un metre.
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2. LA MASSA
2.1. La massa. Unitats de massa
La massa d'un objecte és la quantitat de matèria que conté.

La unitat de massa del sistema internacional és el quilogram (kg). 

Múltiples i submúltiples

Les unitats tenen múltiples i submúltiples; cada múltiple o submúltiple és 10 vegades més gran que l'anterior i 10 vegades més petit que el posterior.

Al supermercat, per exemple, les masses dels aliments s'hi mesuren en quilograms, però a les botigues de caramels s'utilitzen els grams.

Per a masses molt petites, com ara les que es manipulen en un laboratori, aquestes unitats no són adequades; s'hi utilitzen altres submúltiples més petits, com ara el mil·ligram.

Quan les masses són molt grans, com ara la d'un camió o la d'un vaixell, s'utilitza la tona (1000 kg), amb símbol t, tot i que no pertany al sistema internacional.

A més de les esmentades, hi ha d'altres unitats de massa. En aquesta taula en veiem la majoria:

[image: image6.png]UNITATS DE MASSA

Unitat Simbol Relacio de valors
quilogram kg unitat SI
hectogram hg 1hg=100g
decagram dag 1dag=10¢g
gram g 1g=0,001 kg
decigram dg 1dg=0,1¢g
centigram cg 1cg=001g
mil-ligram mg 1 mg=0,001g





El quilogram patró

El quilogram és la unitat de massa del SI i és la més coneguda; però, quina massa té un quilogram?

La massa del quilogram és la de l'anomenat quilogram patró, un cilindre fabricat el 1880 amb platí (90%) i iridi (10%), que es guarda al Museu de Pesos i Mesures de París.

Actualment es busca una formulació més exacta del quilogram basada en la massa atòmica.
DOCUMENTS

1. Prefixos de múltiples i submúltiples.

Els noms de les unitats

Els noms de les unitats van precedits dels prefixos corresponents. El seu significat és aquest:
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Aquests prefixos s'apliquen a tot tipus d'unitats. Per exemple: 

1 kilòmetre = 1000 metres

1 mil·lisegon = 0,001 segons 

Un regle està graduat en centímetres i en mil·límetres. Quins són els símbols respectius d'aquestes unitats? S'utilitzen aquests símbols en altres unitats?

2. Exemples de com fer canvis d'unitats.

Canvi d'unitats

Si llegim que una estàtua de bronze té una massa de 0,6 tones i volem fer-nos una idea molt més precisa del valor d'aquesta massa, és convenient expressar-la en kilograms.

Per tant, hem de fer el canvi d'unitats següent:
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Si ens diuen que una llavor té una massa de 18 mil·ligrams i volem escriure aquest valor en grams, hem de fer aquest canvi d'unitats:
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Si et demanen que expressis en grams una massa de 2 kg i 220 grams, com ho has de fer?
2.2. Bàscules i balances
	

	Procediment de la doble pesada.




Els aparells amb què es mesura la massa dels objectes s'anomenen bàscules o balances.

Actualment, la majoria de les balances dels supermercats, les del bany, les dels laboratoris, etc., són digitals, que funcionen amb un comparador electrònic intern.

També hi ha un altre tipus de balances (que s'utilitzen menys) en les quals per conèixer la massa d'una substància s'ha d'utilitzar una sèrie de pesos.

La massa dels líquids

Per mesurar la massa de líquids s'ha de fer una doble pesada: primerament el recipient buit i, després, aquest amb el líquid; tot seguit es resten els dos valors i s'obté la massa neta.
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3. LA LONGITUD I LA SUPERFÍCIE
3.1. Longitud

La longitud d'un llapis, d'un cable o d'una barra és el que fa el segment de línia recta que va des d'un dels seus extrems fins a l'altre.

La unitat de longitud en el sistema internacional d'unitats (SI) és el metre (m).

Múltiples i submúltiples

Per mesurar l'alçada d'una persona, el metre és una unitat adequada, però la longitud d'un llapis la donem en centímetres, i la d'una carretera, en quilòmetres. Segons el cas, farem servir una cinta mètrica, un regle o algun aparell especial (odòmetre).
	

	L'odómetre és un aparell que s'utilitza per mesurar distàncies grans en carrers o carreteres.




Cadascuna d'aquestes unitats s'escriu de manera abreujada amb un símbol, com veiem en aquesta taula. La mateixa taula ens en mostra també les relacions:
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Metre patró

De la mateixa manera que hi ha un quilogram patró, hi ha també un metre patró al Museu de Pesos i Mesures de París.

Tanmateix, actualment no es pren aquesta longitud com a mesura del metre, sinó una altra basada en la velocitat de la llum.

3.2. Superfície

La superfície és la magnitud que expressa l'extensió d'un cos pla, com ara la d'un full de paper o la d'un camp d'esports.

La mesura de la superfície o àrea s'expressa en unitats de longitud al quadrat: m2, cm2, km2, etc.

La unitat de superfície del SI és el metre quadrat (m2).

Múltiples i submúltiples

Les representacions abreujades de les unitats de superfície i les relacions entre elles es mostren en aquesta taula:
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Unitat Simbol Relacio de valors
quilometre quadrat km? 1 km?= 1000000 m?
hectdmetre quadrat hm? 1 hm?=10000 m?
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Mesurament de superfícies

Les superfícies regulars es mesuren per mitjà del càlcul, aplicant-hi fórmules matemàtiques en què intervenen dimensions lineals (tal com es mostra a la taula Àrees).
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Per exemple, la superfície d'un camp de futbol, que és un rectangle, es troba multiplicant l'amplada per la llargada del camp.

Per mesurar petites superfícies irregulars se'n pot dibuixar el contorn damunt paper mil·limetrat i comptar els quadrets sencers que conté; també es compten els que tenen més de la meitat dins del contorn. Al final, se sumen les dues quantitats.



Procediment gràfic per mesurar de manera aproximada superfícies irregulars. Cada quadret representa 1 cm2.
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