LLIBRE EN PAPER


TEMA1: La matèria i els materials
3. Àtoms i molècules

3.1. L'àtom



El model d'àtom més conegut té un nucli format per protons i neutrons; els electrons es mouen al seu voltant.

Totes les substàncies estan constituïdes per unes peces bàsiques anomenades àtoms.

Els àtoms són divisibles i contenen tres tipus de partícules al seu interior: els protons, els neutrons i els electrons. 

Els protons i els neutrons estan agrupats en un petit espai central de l'àtom anomenat nucli. Els electrons es mouen al voltant del nucli en una zona anomenada escorça.

Els àtoms són les partícules més petites que formen les substàncies que presenten unes característiques pròpies. Així, dos metalls com ara l'or i el ferro són diferents perquè els àtoms que els formen també són diferents: àtoms d'or i àtoms de ferro.

3.2. Les molècules

En certes substàncies, els àtoms hi formen agrupacions que s'anomenen molècules.

Les molècules d'algunes substàncies estan formades per àtoms iguals, com ara les molècules d'hidrogen (H2) o d'oxigen (O2), en què els àtoms s'uneixen de dos en dos.

Hi ha molècules formades per dos tipus d'àtoms diferents, com ara les de l'aigua (H-O-H, un àtom d'oxigen unit a dos àtoms d'hidrogen) o les del diòxid de carboni (O-C-O, un àtom de carboni unit a dos àtoms d'oxigen); d'altres molècules estan formades per molts àtoms diferents i molts àtoms en total, com ara les del sucre.

3.3. Els elements químics

Moltes de les substàncies pures que trobem a la natura estan formades per una infinitat d'àtoms iguals, com ara l'or, la plata o el coure. Aquestes substàncies s'anomenen elements químics. 

Actualment es coneixen 118 elements químics. D'aquests, 90 es troben a la natura i per això els anomenem elements naturals.

Els altres 28 elements s'han elaborat als laboratoris i per això els anomenem elements artificials.

Cada element químic té un nom que l'identifica i un símbol químic que el representa i que està format per una o dues lletres.

Per exemple, el símbol químic del carboni és C, el de l'oxigen és O i el del ferro és Fe.

Per evitar confusions, hi ha un conveni internacional pel qual tots fem servir el mateix símbol per referir-nos a un mateix element.

3.4. Els compostos



Molècules de diòxid de carboni. La seva fórmula és CO2, és a dir, cada molècula està formada per un àtom de carboni i dos d'oxigen.

També hi ha substàncies com ara l'aigua (H2O), el clorur sòdic (sal comuna, NaCl), el diòxid de carboni (CO2), etc., que estan formades per dos o més elements químics amb una proporció constant i determinada. 

Aquestes substàncies s'anomenen compostos i es representen mitjançant fórmules químiques, formades pel símbol dels elements que formen el compost i la seva proporció: CO2, H2O, etc.

Un compost com ara l'amoníac, per exemple, es presenta en forma de molècules la forma química de les quals és NH3. Cadascuna consta de 3 àtoms d'hidrogen i d'1 de nitrogen.
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a) Ho sabies

Els àtoms dels diversos elements són diferents; els àtoms de l'oxigen no són iguals que els de l'hidrogen o de la plata. El nombre de partícules dels seus àtoms és el tret que caracteritza cada element.
b) Elements químics a l’Univers i a la Terra
	Elements químics a l'Univers i a la Terra
Els elements químics es troben a l'Univers en quantitats molt diferents.
L'hidrogen i l'heli, que són els dos components principals dels estels, constitueixen el 99% de tota la matèria de l'Univers (un 90% d'hidrogen i un 9% d'heli), mentre que el conjunt de tots els altres elements que la formen constitueix tan sols l'1% restant.
A la Terra, la situació és molt diferent. Els elements més abundants són el ferro, l'oxigen i el silici; hi ha menys d'un 0,1% d'hidrogen i gairebé no hi ha gens 
d'heli. Això és degut al fet que l'hidrogen i l'heli són gasos molt lleugers i per això s'escapen de l'atmosfera cap a l'espai.
D'aquesta manera, l'hidrogen de la Terra només es troba unit a d'altres elements químics, tot formant compostos: a l'oxigen, formant aigua; al carboni, per exemple, formant butà, etc. L'heli no s'uneix a uns altres elements i és molt difícil trobar-lo a la Terra.

0. El ferro és l'element més abundant a la Terra. No obstant això, la seva quantitat a l'escorça terrestre no és de les més importants. On es pot trobar concentrada una gran quantitat de ferro?

1. A l'atmosfera hi ha grans quantitats d'oxigen i de nitrogen. L'hidrogen i l'heli gairebé no s'hi troben presents. Per quina raó?
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4. Substàncies pures i mescles

4.1. Substàncies pures i mescles



El coure nadiu és coure pràcticament pur que es troba en estat natural.

Les substàncies pures són elements, com ara el ferro, i compostos, com ara el sucre, formats per un sol tipus d'element o compost.

Altres substàncies, com ara l'aigua de mar, la llet o la xocolata, estan formades per diversos elements o compostos en proporcions variables. Aquestes substàncies s'anomenen mescles i els seus components són les substàncies que les formen.

4.2. Mescles homogènies i heterogènies



El suc de taronja és una mescla heterogènia.

Algunes mescles, com ara l'aigua de mar, tenen molts de components. Aparentment, aquests components no es poden distingir, ja que es tracta d'una mescla homogènia. Altres exemples de mescles homogènies són el vi, la xocolata, l'aire o l'aigua amb sucre. Una mescla d'aquest tipus també s'anomena solució.

En una sopa, però, sí que hi distingim a ull nu que està formada per diversos components; es tracta d'una mescla heterogènia.

Altres exemples de mescles heterogènies són l'aigua amb oli, l'aigua amb sorra, el suc de taronja. La llet també és una mescla d'aquest tipus, però fa falta un microscopi per distingir-ne els components. En aquest cas parlem de mescla col·loidal.

Aprèn a separar mescles

Per separar els components d'una mescla s'utilitzen tècniques diferents. A més de l'evaporació, que és un procediment que ja coneixem, hi ha molts altres mètodes:

FILTRACIÓ
Serveix per separar components de mescles heterogènies de sòlids i de líquids. En fer-les passar per un filtre, el sòlid no pot travessar-lo i hi queda dipositat.

El filtre pot ser més o menys fi, segons la mida de les partícules del sòlid.

SEPARACIÓ MAGNÈTICA 
Mètode eficaç per separar mescles amb un component de ferro o d'acer, que és atret per un imant. S'estén la mescla i s'hi passa l'imant per damunt, que n'atreurà i en recollirà la part metàl·lica.

	

Experiment de filtració.
	

Separació magnetica.


Centrifugació
Serveix per separar sòlids en suspensió en un líquid. La mescla de líquid i sòlid es fa girar a gran velocitat en una centrifugadora; d'aquesta manera les partícules del sòlid es desplacen cap al fons del recipient i formen un sediment.

Decantació

S'utilitza per separar mescles heterogènies de dos líquids (que no es mesclen), com ara l'aigua i l'oli, o d'un sòlid i un líquid. En el cas d'un sòlid i un líquid, inclinant el recipient que els conté, s'obté el líquid, que queda a sobre, i el sòlid, que queda al fons.

	

Centrifugació.
	

Decantació.


Cromatografia

S'utilitza per separar els components d'una mescla que tinguin propietats semblants que donen color a una tinta, o bé els colorants dels aliments.

Si marquem amb tinta l'extrem d'un paper porós i el posem sobre una mica d'alcohol, veurem que l'alcohol puja pel paper i arrossega els components de la tinta a velocitat diferent, per la qual cosa se separen.

Destil·lació

La destil·lació permet separar els components d'una mescla homogènia de líquids amb punts d'ebullició diferents.

Quan la mescla s'escalfa, bull i primerament es vaporitza la substància que té el punt d'ebullició més baix. Els vapors es recullen en un condensador que els refreda i els torna a convertir en líquid.

	

Experiment de destil·lació.
	

Cromatografia.


ENLLAÇOS

Mescles i dissolucions
DOCUMENTS

Com és dissolt una substància
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	Què passa amb les partícules de dues substàncies quan es mesclen? Per respondre aquesta pregunta, imagina que preparem una solució d'aigua i sucre.

A mesura que el sucre es desfà en l'aigua, les partícules de sucre es van distribuint entre les partícules d'aigua, fins que arriben a fer-se indistingibles.


5. Els materials

5.1.  Què són els materials?

Les substàncies que serveixen per construir objectes normalment s'anomenen materials. L'acer, el ciment o el niló són materials.

Els materials naturals són els que es troben a la natura. S'anomenen també matèries primeres. Són d'aquest tipus la fusta, la llana, la seda, el cuir, el cotó, el petroli, el carbó, etc.

Els materials artificials són aquells que l'ésser humà fabrica a partir dels naturals. Són el paper, el vidre, el plàstic, l'acer, la ceràmica, etc.
	



La fusta és un material natural.
	



L'acer de la torre i els cables de coure són materials artificials.


Descobreix les propietats dels materials

Els materials es distingeixen uns dels altres per les seves propietats diferents:

Duresa

És la capacitat d'un material de no ser ratllat per un altre. Per exemple, el diamant és més dur que el vidre, per això es pot utilitzar per ratllar-lo. El diamant és el material més dur de tots, i el talc, juntament amb el guix, són els materials més tous.

Elasticitat

Hi ha sòlids deformables que varien de forma quan se'ls aplica una força, però tornen a la forma inicial quan aquesta força desapareix. Aquesta propietat d'alguns sòlids s'anomena elasticitat. En són exemples les molles i uns quants plàstics.

Lleugeresa

S'aplica als materials que tenen poc pes. Diverses peces d'abric estan fabricades amb materials confortables que són lleugers. Actualment s'estan cercant materials lleugers per fabricar avions, perquè això permetria gastar menys combustible.

Conductivitat tèrmica i aïllament tèrmic

Són propietats oposades. En el primer cas, el material deixa passar la calor a través seu i, en el segon, impedeix que la calor passi. La conductivitat és necessària, per exemple, a les olles i les paelles; l'aïllament és útil a les nanses i els mànecs d'aquests objectes.

Impermeabilitat a l'aigua

És pròpia dels materials que no deixen passar l'aigua a través seu. És útil en teixits i en materials de construcció.

Fragilitat i resistència

Són propietats oposades. La primera és pròpia de materials que es trenquen amb facilitat, com ara la ceràmica. Els metalls, com ara el ferro, en canvi, són resistents perquè costa trencar-los.

Conductivitat elèctrica i aïllament elèctric

En el primer cas, el material condueix l'electricitat; en el segon, evita que aquesta circuli. Els materials de conductivitat alta condueixen bé el corrent elèctric; són d'aquest tipus el coure i la resta dels metalls. Els materials que no deixen passar el corrent s'anomenen aïllants elèctrics; són d'aquest tipus el plàstic, la ceràmica i la fusta.
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Per obtenir el plàstic i utilitzar-lo en la fabricació de moltes joguines, se segueix un procés laboriós:

1. Extracció del petroli.

2. Separació dels components del petroli a les refineries.

3. Fabricació del plàstic.

4. Modelatge de les peces de la joguina.

5. La joguina.

	[image: image15.png]



	[image: image16.png]



	[image: image17.png]>





	[image: image18.png]



	[image: image19.png]



	


a) De quina matèria primera s'obté el plàstic?

b) El plàstic és un material natural o artificial?

6. El cicle dels materials

Hi ha molts materials que destaquen per la importància i la utilitat de les seves aplicacions. A continuació, estudiarem el cicle d'obtenció, ús i reciclatge d'alguns dels materials més habituals.

6.1. Els metalls



L'acer és un aliatge de ferro i de carboni, molt més resistent que el ferro.

Els metalls s'extreuen dels minerals mitjançant tècniques metal·lúrgiques. Sense els metalls no seria possible transportar l'electricitat, edificar ponts i grans edificis o fabricar cotxes, vaixells i avions, objectes de cuina, etc.

La majoria dels metalls que utilitzem són aliatges, és a dir, solucions d'un element, que pot ser un metall o no, en un metall. Els aliatges tenen propietats diferents de les dels components que els formen.

Cada any es llencen mesclats als abocadors una gran quantitat de metalls que podrien ser reciclats, com ja es fa amb l'alumini de les llaunes.

6.2. Paper i cartró

El paper es fabrica en indústries papereres a partir de la cel·lulosa, que és una molècula que s'obté de la fusta dels arbres, i de productes químics que solen ser contaminants.

El paper reciclat s'obté a partir de paper usat i els processos de fabricació que requereix són menys contaminants.

6.3. Ceràmica

S'anomena ceràmica els objectes modelats amb argila i que després es couen a temperatures molt altes. Són objectes de ceràmica els testos, les peces de la vaixella, les escultures i els objectes de decoració, les rajoles, els sanitaris, etc.

L'argila és una mescla de minerals que forma una massa modelable si s'hi afegeix una certa quantitat d'aigua.

6.4. Vidre

El vidre és un material sòlid, fràgil i transparent amb què es fabriquen gots, ampolles, taules, finestres, lents, miralls, etc.

El vidre es fabrica a partir de la sorra (sílice), a la qual s'afegeixen altres productes químics. La mescla es fon en forns a uns 1700°C. Després se li dóna forma en estat plàstic (que es pot modelar).

Els envasos de vidre es poden reutilitzar esterilitzant-los, tot i que moltes vegades es tornen a fondre per fabricar envasos nous. En la fabricació d'envasos a partir d'altres d'usats s'hi consumeix menys energia que en la fabricació a partir de la materia primera.

6.5. Plàstics



Els plàstics serveixen per fabricar una gran varietat d'objectes d'ús diari.

Els plàstics són productes que s'obtenen a partir de substàncies que deriven del petroli. Escalfant la matèria primera, s'aconsegueix una pasta tova que pren la forma que es vulgui, premsant-la en motlles i després refredant-la.

Les aplicacions dels plàstics són molt nombroses. Els seus avantatges es troben en el preu, els colors variats, la lleugeresa, la resistència, la impermeabilitat, etc.

Hi ha taules, galledes, gots, joguines, endolls, interruptors, etc., de plàstic. Molts aliments i begudes estan envasats en plàstic.

6.6. Fibres tèxtils

Les fibres tèxtils són materials que es poden filar, és a dir, posar en forma de fil. Amb les fibres es fabriquen moltes classes de teixits.

Hi ha fibres tèxtils naturals, com ara la seda, el lli, el cotó i la llana. Les fibres artificials, o sintètiques, estan fabricades a partir de derivats del petroli. Són el niló, la lycra, el polièster, etc.

	

Cordes de niló.
	

Les cordes dels escaladors són de niló, una fibra molt lleugera i resistent.
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Reciclatge
Qüestionar-se el procés de fabricació i reciclatge d'un objecte d'ús habitual.

Reciclatge

Pensa en un objecte d’ús habitual: una peça de roba, una pila, un bolígraf…

a) Quines matèries primeres han estat necessàries per fabricar-lo?

b) Esbrina quin n'ha estat el procés de fabricació.

c) Com es pot reciclar quan ha acabat la seva vida útil? A quina mena de contenidor el llençaries?
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