LLIBRE EN PAPER


TEMA1: La matèria i els materials
0. Introducció



Tots els objectes que veus al teu voltant tenen alguna cosa en comú: són fets de matèria. Els estels, els planetes –i entre aquests, la Terra–, els oceans, les roques o les persones: tot és matèria.

La matèria es troba en tres estats: sòlid, com el glaç; líquid, com l'aigua, i gasós, com el vapor d'aigua. Podem fer que la matèria canviï d'estat escalfant-la o refredant-la. L'explicació d'aquests canvis es troba en el comportament de les partícules que la formen.

La composició de la matèria és variable; per això, hi ha una quantitat enorme de substàncies. Les substàncies que serveixen per fabricar objectes s'anomenen materials.

Les primeres eines que va utilitzar l'ésser humà eren fetes de materials trobats a la natura. Actualment, molts dels objectes que necessitem són de materials artificials.

Segons les seves propietats, un material és més adequat que un altre per fabricar un objecte determinat.
ENLLAÇOS

Matèria en la naturalesa
1. Els estats de la matèria i les seves propietats

1.1. La matèria

Tots els cossos de la natura tenen una cosa en comú: estan formats per matèria, inclosos nosaltres mateixos. 

El ferro o l'oli, per exemple, estan formats per matèria. I l'aire, tot i que sigui invisible, també ho està. No obstant això, el ferro, l'oli i l'aire són diferents, perquè cadascun està format per diferents tipus de matèria.



Els sòlids tenen una forma definida. Si hi actua una força a sobre, es deformen o es trenquen, com aquest gerro.

Cada tipus de matèria posseeix unes propietats característiques i s'anomena substància. Per exemple, tant el ferro com l'oli o l'aire són substàncies.

1.2. Els estats físics de la matèria

A la natura hi trobem la matèria en tres estats físics: sòlid, líquid i gasós.

Les pedres, les taules o els plats són durs, no canvien de forma si no és que es trenquen. Són sòlids.

La forma de l'aigua, de la llet o de l'oli que conté un recipient canvia quan els transvasem a un altre recipient. Tots aquests cossos tenen en comú que són líquids.

De la mateixa manera, hi ha altres substàncies, com ara l'aire contingut en un globus, que poden canviar de forma si el globus es comprimeix o es trenca. En aquest darrer cas, la substància s'escapa i n'augmenta el volum. Són els gasos.

Per distingir un estat físic d'un altre, estudiarem les propietats que els caracteritzen.

1.3. Propietats de la matèria



Les partícules dels sólids estan unides fermament.

La matèria en estat sòlid

· El seu volum és constant, no es pot comprimir (és a dir, no se'n redueix el volum quan es pressionen).

· La seva forma és invariable, encara que canviï de posició. Un sòlid només es pot deformar si hi apliquem alguna força. Per exemple, si estirem una molla, s'allarga, o si donem cops a un plat, es trenca.

Aquestes propietats s'expliquen perquè les partícules que formen els sòlids es mantenen unides unes amb altres gràcies a unes forces molt grans que impedeixen qualsevol moviment de les unes respecte de les altres. Només poden ser separades si, des de l'exterior, se superen aquestes forces amb altres forces més grans.

La matèria en estat líquid

· El volum d'un líquid és constant.

· La seva forma és variable i s'adapta a la del recipient que el conté.



Les parícules que porten els líquids poden lliscar damunt les altres.

Si canviem l'aigua d'un got a un altre got diferent, l'aigua únicament canvia de forma. Això passa perquè les partícules que formen el líquid s'atreuen amb forces més petites que les dels sòlids i poden lliscar les unes damunt les altres, tot i que no poden separar-se.

La matèria en estat gasós

El seu volum i la seva forma són variables perquè tendeixen a ocupar tot l'espai del recipient que els conté.

Quan inflem un matalàs inflable, n'omplim d'aire l'interior i l'aire s'adapta a la forma del matalàs. A més, l'aire passa de la manxa amb què inflem a l'interior del matalàs, que té un volum més gran. És a dir, l'aire s'ha expandit.



Les partícules que formen un gas están en moviment constant.

L'aire també es pot comprimir. Si tapem la sortida d'aire d'una manxa de bicicleta i n'empenyem l'èmbol cap endins, comprovarem que l'aire no surt, però n'hem reduït el volum (s'ha comprimit).

Això passa perquè les forces amb què s'atreuen les seves partícules són molt dèbils. En aquest cas, es pot considerar que les partícules dels gasos són independents i tendeixen a separar-se tant com poden, encara que després tornen a aproximar-se si es comprimeix el gas.

El moviment de les partícules dels gasos fa que xoquin amb les parets del recipient que els conté i, per tant, hi exerceixin pressió.

D'altre banda, quan dos gasos entren en contacte, es barregen de manera que les partícules d'un gas se situen entre les de l'altre, de manera que ocupen tots dos tot el volum del recipient que els conté. Aquest fenomen s'anomena difusió dels gasos.
ENLLAÇOS

Pilotes de ping pong que recuperen la forma
Estats de la matèria
Els estats físics de la matèria
DOCUMENTS
a) Experimenta

· Comprova amb un globus mig inflat que els gasos tenen forma variable.

· Comprova, amb una xeringa o amb una manxa de bicicleta de les quals no pugui sortir l'aire, que els gasos es poden expandir i contraure.

· Comprova que els líquids prenen la forma del recipient en què es troben. Fes-ho canviant un liquid de recipient diverses vegades. 

b) Difusió dels gasos

	Difusió dels gasos
Quan dos gasos entren en contacte, es barregen de manera que les partícules de l'un se situen entre les de l'altre i tots dos ocupen el mateix volum, el del recipient que els conté.

Aquest fenomen s’anomena difusió dels gasos.

Es produeix difusió quan entren en contacte dos sòlids? I dos líquids? Per què?
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2. Els canvis d'estat 

2.1. Els canvis d’estat de l’aigua 

Hi ha substàncies que, depenent de les condicions, poden presentar-se en els tres estats i canviar de l'un a l'altre. L'exemple més conegut és el de l'aigua.

Pas de l'aigua en estat líquid a aigua en estat sòlid 

El pas d'aigua líquida a sòlida, és a dir, glaç, es produeix quan es refreda fins a una temperatura de 0°C. També es pot expressar al revés: el glaç passa a aigua líquida, es fon, a 0°C.

Si en un recipient hi barregem aigua líquida amb glaç i ho remenem perquè la temperatura sigui igual a tots els punts, mentre hi hagi glaç la temperatura de la mescla serà de 0°C. Aquesta temperatura l’anomenem punt de fusió del glaç. Mentre es produeix un canvi d'estat, la temperatura es manté constant.

Pas de l'aigua en estat líquid a aigua en estat de vapor




El vapor d'aigua és gas i, quan s'escapa, s'incorpora a l'aire.

El pas de l'aigua en estat líquid a aigua en estat de vapor es produeix en escalfar l'aigua fins que entra en ebullició, bull, a la temperatura de 100°C i es vaporitza.

Si escalfes aigua, observaràs que al seu interior hi van apareixent bombolles de vapor d'aigua, que després s'escapen per la superfície. Comprovaràs que aquest vapor és aigua perquè, si deixes que es refredi damunt d'una tapadora, s'hi formaran petites gotes: el vapor d'aigua s'ha condensat.

Amb un termòmetre que arribi fins a 100°C, podràs comprovar que mentre que tota l'aigua líquida no passa a vapor, la temperatura no augmenta per molt que continuïs escalfant-la. Aquesta temperatura l’anomenem punt d'ebullició de l'aigua.
2.2. Els canvis d’estat i la seva relació amb la calor 

Hi ha altres substàncies, com l'alcohol o l'acetona, que també poden canviar d'estat. Aquests canvis es produeixen mitjançant la intervenció de la calor: donant calor, és a dir, escalfant, o bé traient calor, és a dir, refredant.

Els passos de sòlid a líquid, fusió, i de líquid a gas, vaporització, necessiten absorbir calor perquè es produeixin. L'energia calorífica que aportem a la substància es transmet a les seves partícules. Això fa que les forces que les mantenien unides disminueixin i es puguin moure cada vegada amb més llibertat; d'aquesta manera passa successivament de l'estat sòlid al líquid i del líquid al gasós.

Els passos de gas a líquid, condensació, i de líquid a sòlid, solidificació, necessiten que la substància cedeixi calor per produir-se.

Per fer-ho, es refreden les partícules de la substància, que, en anar perdent energia, disminueixen la seva agitació, gairebé no es mouen i les forces d'atracció tornen a actuar; així passa de l'estat gasós al líquid i, després, al sòlid.




Esquema dels canvis d'estat.

ENLLAÇOS

Com més s’escalfa més rutlla
Canvis d’estat escalfem aigua
DOCUMENTS

a) Vaporització i evaporació de l’aigua

Durant la vaporització (l'aigua bull) surten bombolles de vapor d'aigua de tot el volum d'aigua que estem escalfant. Aquest pas només es produeix a 100ºC.

Durant l'evaporació només passen a vapor d'aigua les partícules de la superfície. Aquest pas es produeix a qualsevol temperatura, tot i que, com més alta és la temperatura, més evaporació hi ha. Per a aquest mateix procediment s'eixuga la roba al cap d'unes hores d'estar estesa.
Té alguna relació la mida de la superfície del líquid amb la rapidesa amb què s'evapora?
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	Les partícules de la superfície aconsegueixen escapar-se. l'aigua s'evapora.
	Quan l'aigua bull, pot escapar-se del seu interior qualsevol partícula.


b) Ho sabies

Els núvols són agrupacions de gotetes d'aigua minúscules. Efectivament, part de l'aigua del mar, dels llacs i dels rius s'evapora, passa a vapor d'aigua i se'n va a l’aire.

El vapor, quan arriba a gran alçada, es refreda i es condensa en forma de gotes d'aigua líquida molt petites.
c) Dilatació i contracció

Canvis als materials produïts per l'escalfament i el refredament
	Dilatació i contracció
Quan augmenta la temperatura, les partícules d'una substància es mouen més ràpidament, es separen i tendeixen a ocupar un volum més gran. Diem que es dilaten.

En canvi, quan disminueix la temperatura, les partícules es mouen més lentament, s'ajunten i tendeixen a ocupar un volum més petit. Diem que es contrauen.

La dilatació i la contracció són més grans en els gasos que en els sòlids i els líquids. Explica per què.
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