UNITAT 1: PANORAMA DEL METABOLISME.



1. El metabolisme | les vies
metaboliques.

* Metabolisme = conjunt de reaccions quimiques
que tenen lloc en els eéssers vius.
* Generacio de biomolecules.
* Consumeix energia.

* Metabolits (molecules que intervenen)

e Substrat
* Producte final



1. El metabolisme | les vies
metaboliques.

* Enzims

* El control del metabolisme.

» Catalitzadors biologics (augmenta eficiencia)
* Reaccions

* Oxidacio

* Reduccio

* Alliberament d'energia = sintesis ATP.



1. El metabolisme | les vies
metaboliques.

e Catabolisme

 Reaccions en la qual el producte final es el substrat
mes simple.

 Genera molecules més simples.
* Allibera energia (sintesis ATP).
* Vies convergents.

* Exemple: Glucolisis, 3-oxidacio dels acids grassos,
transaminacio | desaminacio.



1. El metabolisme | les vies
metaboliques.

* Anabolismes = biosintesis.
* Origina molecules mes complexes.
* Consumeixen energia.
* Vies divergents
 Exemple: Gluconeogenesi

e Metabolisme basal

* Quantitat d'energia que consumeix l'organisme en
condicions de repos fisic i mental.



1. El metabolisme | les vies
metaboliques.




Parts de la cel-lula on tenen lloc
diferents reaccions metaboliques

Mitocondri Lisosoma Mucli Membrana
plasmatica

Reticle
endoplasmatic

Complex
de Gaolgi

Citosol

Ribosoma Mucléal

Parts de la cél-lula on tenen lloc diferents reaccions
metaboliques

Reticle endoplasmatic: sintesi de lipids; distribucié dels productes de la biosintesi.
Ribosoma: sintesi de proteines,

Mitocondri: cicle de Krebs; transport electronic | fosforilacid oxidativa; oxidacia
dels dcids grassos; catabolisme dels aminoacids.

Citosol: glucdlisi; bona part de la glicogénesi; activacié d'aminobcids; sintesi d’acids
qQrassos, etc.

Membrana plasmatica: sistemes de transport,

Complex de Golgi: formacid de membranes i de vesicules secretores.

Lisosoma: conté enzims hidrolitics,

Mucléol: sintesi de I'ARM ribostmic,

Mucli: replicacid de FADN; sintesi de diversos ARM i d'algunes proteines nuclears,




2. Aspectes energetics del
metabolisme.

* Organismes autotrofs
* Llum solar. Energia anabdlica
* Organismes heterotrofs
* Energia quimica. Energia anabolica

* Energia lliure (G)= energia continguda en les
molecules que participa en la reaccio
metabolica.

* A G <Ginicial
* Reaccions exergoniques (alliberen energia)
* Reaccions endergoniques (consumeixen energia)



2.1. Emmagatzemament i transport
de lI'energia lliure: ATP

 ATP = moneda energetica.

* Intermediari entre reaccions exergoniques |
endergoniques.

e ADP + Pj + 7,5 kcal = ATP
o« ATP + HZO -> ADP + Pi (A G"=-7,5 kcal/mol)
¢ Sintesis =>

* Fosforilacio oxidativa (mitocondris)
* Fotofosforilacio oxidativa (cloroplastos)
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3. Els agents biologics oxidants i els
reductors.

* Processos metabolics = oxidacio-reduccio.

* Electrons transferits enzimaticament per agents
oxidants.

* NAD" (dinucleotid d'adenina i nicotinamida)

* Principal agent oxidant en catabolisme.

Fasfaorilacio oxidativa

* NADP” (fosfat del dinucleotid o meiar

Reduccid

nicotinamina) NAD' €5 NADS

Oixiclaci

e Catabolisme i anabolisme Biosintes

Reduccio
NADP' 5 NADPH

Oixicdacid



Quadre general del metabolisme
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4. El metabolisme aerobic i
I'anaerobic.

 Aerobis.

» Essers que necessiten oxigen en el seu
metabolisme energetic.

- Respiracio aerobica (O, receptor final electrons)

e Ambient aerobic.
- Zona amb 02 lliure.

e Aerobiosis = forma vida en ambient aerobic.



4. El metabolisme aerobic i
I'anaerobic.

e Anaerobis

 Essers que duen a terme el seu metabolisme
energetic amb absencia d'oxigen.

* Materia a reduir pot ser organica i inorganica.
- Anaerobis facultatius
— Anaerobis estrictes

 Ambient anaerobic
- Zona on no es troba O lliure.

Rendiment
- Metabolisme aerobic > metabolisme anaerobic.



Font d’energia utilitzada

Tipus metabolics segons fons
energia.

Font de carboni

[norganic Organic
8 .. Quimicautotrofs: Quimicheterotrofs:
1= L] : e
(5 U E _ Bacteris de I'hidrogen (Hj i altres), — Animals.
= A= _
o % 4 —Bacteris incolors del sofre - Fongs.
o] 4= !
o ; - (H,5, 5504 i altres). - Protozous.
E T - Bacteris nitrificants (NH3, NOy). ~ Major part dels bacteris.
iy Fotoautotrofs: Fotoheterotrofs:
° i _ Plantes verdes (algues i plantes superiors). — Bacteris purpuris no sulfurats.
T I .
" ~E Cianobacteris {cianoficies).
o o :
3 B ~ Bacteris sulfurats verds.
I.EI e

— Bacteris sulfurats purpuris.



Comparacio de la fotosintesis i la
respiracio

RESPIRAC\O




Els enzims: catalitzadors biologics.

e Catalitzador

Substancia en petites quantitats que facilitat una
determinada reaccio quimica, augmentant
velocitat

No es consumeixen durant la reaccio
Redueixen I'energia d'activacio de la reaccio.
Redueixen l'energia d'activacio inversa.

Enzim = proteines que catalitzen reaccions
— Catalizador biologic o biocatalitzador.
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5.1. L'accio enzimatica.

* Els enzims (E) s'uneixen
temporalment al substrats (S)

* Formacio del complex enzim-
substrat (ES)

* Formacio producte final (F)

F4§ —eES—> E4FP




5.1. L'accio enzimatica.

* Enzim

Especificitat d'accio

Especificitat de substrat (majoritariament)

Determinat funcionament

— pH
- Temperatura
Interval T° | pH optim.

| Activitat
enzimalica Aclivital tedrica

[esnaturalitzacid - F,

Temperatura  Temperatura
aptima



Coenzims importants

* Donadors-acceptors d'hidrogen o electrons en
reaccions d'oxidacio-reduccio.

* NAD"i NADH
* NADP" i NADPH
- FAD" i FADH,

* Donadors-acceptors del grup fosfat
 AMP, ADP , ATP
« CoenzimA

* Transportador grups acil.



Inhibidors enzimatics

* Cianur
e Paralitza oxidacio aerobica.

* (Gasos nerviosos i insecticides fluorats o fosforats
* Alteren impuls nervios

* Metalls pesants
* |nutilitzen enzims

* Molts antibiotics.

* Bloguegen enzims bacterians.



5.2. Cofactors, coenzims | vitamines

 Enzim format per component proteic

 Complement

— Cofactor (no proteic) i6 metal-lic.

— Coenzim (organic)
 Holoenzim = enzim + cofactor o coenzim
* Apoenzim = part proteica del holoenzim.

e Vitamines

* Substancia que l'organisme no pot produir
* Necessari en minuscules quantitats.



5.3. La regulacio de l'activitat dels
enzims. La inhibicio enzimatica.

e Factors externs determinen velocitat reaccio.
* Inhibidors

* |nhibicid competitiva (centre unié ocupat)

* Inhibicid no competitiva (Unio en punt diferent al
centre unio | canvia configuracio

* Regulacié negativa o retroinhibicio
* Estalvi energetic

* Enzims al-losterics
— Centre regulador i modulador (inhibidor o estimulador).



5.4. Cinetica enzimatica.

* La velocitat d'una reaccio enzimatica augmenta
si augmenta el substrat fins un maxim.

V=V [S/(S+K,,]

K = constant de Michaelis, depen enzim-substrat.



