Exercici 2

Per al seu treball de recerca, 1 en Baldiri han decidit analitzar la influéncia del fotoperiode en la
generacié de materia organica en les plantes, i disposen dels elements segiients:

e geranis;
* aigua;

* terra;

* testos;

* una habitacio amb llum solar;

* una habitacié que poden mantenir completament a les fosques.

Han dissenyat 1’experiment seglient:

* Han agafat 40 esqueixos de gerani i els han repartit en quatre grups, amb 10 esqueixos per
grup. Han tingut en compte que els esqueixos de cada grup pesin exactament igual, , i
tinguin la mateixa superficie foliar.

Han plantat els esqueixos en testos, amb la mateixa quantitat de terra, i els han regat cada
dos dies amb la mateixa quantitat d’aigua. Tamb¢ han controlat la temperatura perque es
mantingués constant en els quatre grups de plantes.

* Han sotmes cada grup de plantes al fotoperiode segiient:

*  Grup 1: 4 hores de llum 1 20 hores de foscor.

*  Grup 2: 7 hores de llum 1 17 hores de foscor.

e Grup 3: 10 hores de llum i 14 hores de foscor.

*  Grup 4: 13 hores de llum i 11 hores de foscor.

* Trenta dies després de comengar 1’experiment, han agafat els esqueixos, els han netejat amb

cura per a treure’n tota la terra i els han tornat a pesar.
La taula segiient indica el pes mitja de les plantes de cada grup:

Pes mitja de les plantes en grams (g)
GRUP 1 250
GRUP 2 300
GRUP 3 375
GRUP 4 500

1) Representeu graficament els resultats de I’experiment. [1 punt]
2) Respecte I’experiment anterior, responeu a les qiiestions segiients: [1 punt]

a) Indiqueu quin és el problema a investigar 1 quines son la variable independent 1 la variable
dependent.

Problema a investigar

Variable independent

Variable dependent

b) Interpreteu els resultats obtinguts. Quines conclusions es poden extreure d’aquest experiment?



3) El procés metabolic que es veu afectat en aquest experiment és la fotosintesi. Anomeneu les dues
fases d’aquest procés 1 expliqueu com es veuen afectades en I’experiment.

Nom de : Com es veu afectada?

|Nom de : |

Fase fosca (o fase de
fixacio del carboni)
(0,1 punt)




Exercici 6

El 1941, Sam Ruben i tres cientifics més de de California van voler esbrinar la procedéncia de
I’oxigen que s’allibera en la fotosintesi amb un experiment.

Van il-luminar cél-lules de Chlorella sp., una alga unicel-lular, que havien fet créixer en aigua

marcada amb D’isotop '80 i en preséncia de dioxid de carboni amb 1’oxigen no marcat (isdtop 1°0).
Al cap d’unes quantes hores, van analitzar I’oxigen alliberat per les cél-lules de Chlorella sp.

1) Utilitzeu els coneixements que teniu sobre la fotosintesi per a indicar si les molecules d’oxigen

analitzades en I’experiment de Ruben estaven formades per 1’isotop 80 o per 1’isotop 160,
Justifiqueu la resposta.

[1 punt]

Isotop present a 1’oxigen alliberat per Chlorella sp.:

Justificacid:

2) En la decada dels cinquanta del segle XX, Melvin Calvin i els seus col-laboradors, utilitzant
de nou Chlorella sp., van esbrinar el procés ciclic per mitja del qual els vegetals produeixen
materia organica. En honor del seu descobridor, aquest procés es coneix per cicle de Calvin.

[1 punt]

a) De quina molecula procedeix el carboni que s’incorpora al cicle de Calvin per a sintetitzar
materia organica?

b) La sintesi de materia organica en el cicle de Calvin requereix, a banda de la font
de carboni, dues molecules diferents produides en la fase luminica de la fotosintesi.

Quines son? Quina funci6 duen a terme?

Nom de les moléecules Funcio




Exercici 11

Cientifics d’una universitat nord-americana han estudiat un curids animal mari, una especie de
llebre de mar, el nom cientific del qual és Elysia chlorotica. Aquest animal del grup dels molluscs
¢és herbivor, pero t¢ la particularitat de poder mantenir en funcionament, en els teixits superficials,
els cloroplasts de les algues que ingereix.

1) A diferencia d’altres especies de llebre de mar, Elysia chlorotica s’alimenta d’algues durant les
primeres setmanes de vida 1 després deixa de menjar 1 pren el sol (s’exposa a la llum). [1 punt]

Els cientifics que han estudiat aquesta espécie afirmen que «si bé inicialment es tracta d’un ésser
heterotrof, després de les primeres setmanes de vida es comporta com un autotrof». Justifiqueu
aquesta afirmacio.

b) Quina via metabolica que no presenten les altres espécies de llebre de mar ha incorporat Elysia

chlorotica?
Completeu I’esquema que la representa posant el nom corresponent en cada casella buida.

Nom de la via metabﬁlica::
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2) Elysia chlorotica no només manté els cloroplasts en els seus teixits superficials si no que, a més,
les cel-lules d’aquests teixits incorporen gens de les algues de les quals s’alimenta al seu material
hereditari.

Una professora de segon de batxillerat va fer llegir un article sobre aquest animal. Quan va
preguntar als alumnes que era el que més els havia sorpres, un noi va afirmar: Aquesta especie és
una mena d’organisme transgenic generat de forma natural. Penseu que aquesta afirmacio és
encertada? Per que? Justifiqueu la resposta. [1 punt]



Exercici 13

La neotia (Neottia nidus-avis) és una curiosa especie d’orquidia que viu als boscos caducifolis 1 als
alzinars humits de Catalunya.

1. La neotia és de color bru durant tot el seu cicle vital perqué no té clorofilla ni cap altre pigment
fotosintetic.

Obté la materia organica d’un fong del sol al qual estan unides les arrels. En la taula segiient,
indiqueu amb un SI o un NO quines de les vies metaboliques segiients estan actives o, al contrari,
no estan actives en la neotia. Justifiqueu la resposta. [1 punt]

Via metabolica Activa a la
neotia Justificacio
Glucolisi
Cicle de Calvin
Cicle de Krebs

Fosforilacio oxidativa

Fotofosforilacio

2. La neotia extreu tots els seus nutrients d’un fong del sol, el qual en surt clarament perjudicat.
Aquest fong, d’altra banda, viu associat a arrels d’arbres amb les quals intercambia substancies: el



fong cedeix sals minerals del sol a I’arbre, i I’arbre proporciona nutrients organics al fong. [1 punt]

a) Quin tipus de relaci6 s’estableix entre aquestes especies? Completeu la taula segiient, enumerant
els dos tipus de relacio i justificant-ne la resposta.

Tipus de relacié |Justificacio

Relacid entre la neotia
iel fong

Relaci6 entre el fong i
I’arbre

b) Dins la cadena trofica del bosc mediterrani, creieu que la neotia ha de ser considerada com un
productor, tal com ho sén les alzines 1 d’altres plantes? Justifiqueu la resposta.



Exercici 14

Exercici 4
Recentment, diverses marques de productes lactis han comencat a comercialitzar llet sense lactosa.

1. La lactosa €s un dels components principals de la llet natural. Es degrada per I’accié d’un enzim
digestiu anomenat /actasa. [1 punt]

a) A quin grup de biomolecules organiques pertany la lactosa? Per quins monomers esta formada?
Quin tipus d’enllag uneix aquests monomers?

Grup de biomolécules
organiques al qual pertany la
lactosa

Monomers que la formen

Tipus d’enlla¢ que els uneix

b) Al bric de la llet sense lactosa podem llegir I’advertiment segiient:
«No apta per a persones amb allergia a les proteines de vaca.»

Per que les persones amb aquest tipus d’allérgia no poden beure aquesta llet?

2. La intolerancia a la lactosa ¢és deguda a un déficit total o parcial de lactasa, un enzim que la
digereix a I’intesti prim. Si el sistema digestiu d’una persona no produeix aquest enzim, la lactosa
arriba intacta a I’intesti gros, on és degradada anaerobicament pels bacteris de la microbiota
intestinal, els quals la transformen en molecules de glucosa.

Quina via metabolica utilitzen aquests bacteris per a degradar la glucosa? Escriviu el balang global
d’un exemple concret d’aquesta via metabolica. [1 punt]



Exercici 15

En un treball de recerca, una alumna vol estudiar la velocitat a que les cellules de teixit muscular de
granota metabolitzen la glucosa. Per fer-ho, posa una quantitat suficient de teixit muscular en un tub
d’assaig en presencia d’un medi adequat ric en glucosa, i el tapa amb un tap hermetic. Cada deu
minuts mesura la quantitat de glucosa que hi ha al medi d’incubacio6 i la quantitat de CO2 que hi ha
a I’atmosfera del tub. Després de trenta minuts, elimina 1’oxigen de 1’atmosfera del tub i continua
mesurant la quantitat de glucosa que queda al medi i la quantitat de CO2 de I’atmosfera del tub. Fa
aquests mesuraments cada deu minuts durant mitja hora.

Amb els resultats de I’experiment, obté les grafiques segiients:

a I'atmosfera del tub (%)

—

amb oxigen ! sense oxigen amb oxigen | sense oxigen

Concentracio de CO,
al medi del tub (%)

Concentracio de glucosa

1 1 1T 1 F L E 1T T 1
10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
temps (minuts) temps (minuts)

=]

1) Queé li passa a la concentracié de CO, quan I’alumna elimina 1’oxigen de I’atmosfera
del tub d’assaig? Per que passa aix0? Justifiqueu la resposta utilitzant correctament els
noms de les vies metaboliques implicades. [1 punt]

2) Que li passa a la concentracié de glucosa quan I’alumna elimina I’oxigen de I’atmosfera del tub
d’assaig? Per que¢ passa aix0? Considereu que els requeriments energétics del teixit muscular de
granota utilitzat no canvien durant tot el temps que dura I’experiment. Justifiqueu la resposta
utilitzant correctament els noms de les vies metaboliques implicades.

[1 punt]

3) Quan analitza en la bibliografia les vies metaboliques que poden estar relacionades amb aquest
experiment, veu que dues de les molécules que es generen durant el cicle de Krebs i la fosforilacio
oxidativa son el NADH i I’ATP. Completeu la taula segiient: [1 punt]

Organul cel‘lular i lloc Funcio en el metabolisme
concret on se sintetitza

NADH

ATP




Exercici 16

L’any 2007, es va detectar a I’America del Nord una forta mortaldat de diverses especies de
ratpenats. La causa era una infeccio provocada per un fong (Geomyces destructans), que es
manifesta per la preséncia d’un borrissol blanc al musell dels ratpenats.

1) Entre les especies de ratpenats afectades per aquesta malaltia, n’hi ha que es nodreixen d’insectes
1 d’altres que s’alimenten del neéctar de les flors de diferents espécies de plantes, de les quals son
pollinitzadores. Completeu la taula segiient indicant el tipus de relacio interespecifica que
s’estableix entre les espécies esmentades. Justifiqueu les respostes. [1 punt]

Tipus Justificacio
de relacio

Relacio entre el
ratpenat i el fong

Relacio entre el
ratpenat i els insectes

Relacio entre el
ratpenat i les plantes

2) Els investigadors van estudiar la manera en que aquesta infeccidé fungica afecta una espécie
concreta de ratpenat (Myotis lucifugus). Van observar que el fong prolifera durant la hibernacié dels
ratpenats dins les coves, moment en que la seva temperatura corporal baixa a valors compresos
entre 4 °C 17 °C 1 la humitat ambiental és de 90 %. [1 punt]

a) Abans d’iniciar la hibernacid, aquests ratpenats emmagatzemen greixos al teixit adipos. Quin
tipus de lipid és el component principal dels greixos? Per quines molecules esta format? Mitjangant
quines vies metaboliques (cataboliques) son degradats aquests lipids per a obtenir energia?

Tipus de lipid

Format per

Vies cataboliques
per a obtenir
energia




b) Considereu la informaci6 segiient:
— Els ratpenats acumulen 2 g de greixos en el seu teixit adipos.
— 1 g de greixos proporciona 9 kcal.

— Els ratpenats hibernen cent vint dies.

Calculeu quin ¢és el consum diari d’energia d’aquests mamifers durant la hibernacio6

si al final han consumit tot el greix acumulat al teixit adip6s.

3) A les coves Howes, a I’estat de Nova York, es va dur a terme un cens de la poblacid de ratpenats
d’una determinada espéecie que hi hibernaven durant els finals dels hiverns de 2004 a 2010. Com en
altres coves, aquesta poblacio es va veure afectada per la infeccid causada pel fong (Geomyces
destructans). Els resultats obtinguts es mostren en la taula segiient: [1 punt]

Any 2004 2005 2006 2007 2008 2009 | 2010
Nombre de ratpenats en
hibernacio 1092 1361 1229 256 69 50 70

a) Elaboreu una grafica en que relacioneu el nombre de ratpenats en hibernacié a les coves Howes
amb el temps.

b) Quan es va iniciar la infeccid, I’any 2007, aquesta va afectar tots els ratpenats de lescoves
Howes, des d’aquest moment fins que es va fer el darrer cens, 1’any 2010.

Tenint en compte aquesta informacid, responeu, en termes neodarwinistes, a les preguntes segiients
relatives a les dades del cens:

Com es pot explicar que una part dels
ratpenats hagi sobreviscut a aquesta greu
infeccio?

Per que [’any 2010 el nombre de ratpenats
va tornar a augmentar?

Actualment, els ratpenats que hibernen en
aquestes coves poden patir una infeccio
greu causada per Geomyces destructans?
Per que?




Exercici 17

Un grup d’investigadors prova ’efecte de I’aigua contaminada sobre la taxa fotosintética de la
planta Elodea. El procediment consisteix a mesurar la taxa fotosintética a partir de 1’oxigen produit
per un exemplar d’Elodea submergit en aigua potable i per un altre exemplar submergit en 1’aigua
d’un riu contaminat. La il-luminacio i la temperatura, i també¢ altres factors que poden afectar
I’experiment, es mantenen constants. Els resultats obtinguts es mostren en la taula segiient:

1) [1 punt] Responeu a les qiiestions segiients:

a) Representeu en un mateix grafic les taxes fotosintetiques (nombre de bombolles de O, per segon)
dels dos exemplars d’Elodea en funcio6 del temps.

b) Quines son les conclusions d’aquest experiment? Com millorarieu el disseny per tal que les
conclusions fossin més fiables? Raoneu-ho.
[0.5 punts totals, distribuits com s'indica a la taula]

Conclusions inicials

Millorariem el
disseny
experimental...

2) Dos estudiants comenten aquests resultats i mantenen el dialeg segiient:

ESTUDIANT A: Segons aquest experiment, 1’aigua contaminada afecta la fase luminica de la
fotosintesi.

ESTUDIANT B: La fase luminica no, siné la fase fosca, tal com es dedueix de la disminucio de la
producci6 de O2.

Quin dels dos estudiants té ra6? Justifiqueu-ho a partir de I’experiment i dels vostres coneixements
sobre la fotosintesi.
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