FULL DE CALCUL

8| ESTADISTICA

8.1. GRAFICS ESTADISTICS

Ara construirem un full de calcul per representar graficament una taula de valorsi les
seves frequiencies.
Per fer-ho, introdueix ales cel-les els valors que es mostren a continuacio:
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Per incloure un grafic (diagrama de barres) segueix les passes seglients:

Selecciona la columna de les frequiencies (B2:B8):
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A labarrade menus, escull Inserir — Grafic:

“ﬁ Archivo Edicion  Mer | Insertar Formato Herramienkas Datos Yeptana 7 ;Iilﬂ|
A | Celdas. .. | E | -
1T | xi fi Filas —
2 0 Columnas
: :12 Hoja de calculo
5 3 E
] 4 Salto de pagina
L 5 P Funcidn. ..
8 B Mombre k
190 ﬁ Comentario o
" Imagen k
Te Q Mapa...
ﬁ Chjeta. .. =
F |{ | » | }If\Hnjal .-'( Hojaz % Hipervinculo. ..  Cerl-+alk+K I HJJ

Acceptales opcions per defecte prement el botd Acabar:

Aszistente para graficos - pazo 1 de 4 - Tipo de grafico

Tipos estandar | Tipos personalizados I

Tipo de qgrafico: Subkipo de grafico:

i Circular

x5 mY (Dispersion)
|y Areas
@ Anillos ¥

@r R.adial
| Superficie
@+ Burbujas

[ﬁ;ﬁ Cotizaciones ;I

Zolumna agrupada. Compara walores entre
cakeqorias,

Presionar para ver muestra |

El | Cancelar < fkras ” Siguiente = I Terminar |

Unitat 8. Estadistica



El grafic apareixera a mateix full que lataula de dades. Pots moure’l amb el ratoli.
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Modifica els valors de les fregiencies (columna B) i observa com afecta al grafic. Per
eliminar lallegenda“Série 1", n’ hi ha prou amb fer-hi clic a sobre i prémer Supr.

Per modificar els valors de I’ eix X (rotuls), cal fer clic amb el bot6 dret (secundari) del
ratoli sobre alguna de las barres per obrir el menu contextual i escollir-ne I’opcié dades

d’origen.
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Per incloure els valorsde x; al’eix X, obre la solapa Sériei especificael rang A2:A8
al camp Rétol de I'eix de categories (X) (es pot incloure automaticament seleccionant-

lo amb el ratoli).
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Torna a fer clic sobre qualsevol de les barres del grafic i obre el mena contextual (fent
clic a sobre del bot6 dret del ratoli). Escull I'opcié Tipus de grafic... i canviael format
per obtenir columnes apilades, barres, grafic circular i dispersio XY.

Modifica els valors de lataulainicial i observa els canvis que es produeixen al grafic.
Com a practica pots representar alguns dels exercicis realitzats a classe. Tingues en
compte que hauras de modificar els rangs del grafic per abastar totes les dades.
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8.2. PARAMETRES ESTADISTICS. FREQUENCIES RELATIVES |
ACUMULADES

FASE 1 - MODEL SIMPLE

Construirem un full de calcul com el que tenim a continuacié per obtenir la mitjanai la
desviacio tipica de cinc valors dllats:

A B C D E

1 Xi Xi-xm (xi-xm)?
2 3 -3,2 10,24
3 4 -2,2 4,84
4 7 0,8 0,64
5 8 1,8 3,24
6 9 2,8 7,84

7

8 31 0 26,8

9
10 mitjana xm= 6,2
11 d.tipica s= 2,31516738

Per fer-ho, introdueix a les cel-les els valors i expressions que es mostren.
Enlescolumnes B i C, n’hi haprou d introduir I’ expressié de la cel-la superior i des-
prés «copiar» cap abaix. Per aix0 cal fer servir I'expressio $B$10, si no al’ horad anar
omplint les cel-les apareixeria B10, B11l, B12... Per aconseguir-ho prem F4 quan
escrius B10. (Enrealitat, n"hi ha prou amb B$10).

A B C D E

1 Xi Xi-xm (Xi-xm)?

2 3 =A2-$B$10 =B2"2

3 4 =A3-$B$10 =B3"2

4 7 =A4-$B$10 =B4"2

5 8 =A5-$B$10 =B5"\2

6 9 =A6-$B$10 =B6"2

7

8 =SUMA(A2:A6) | =SUMA(B2:B6) | =SUMA(C2:C6)
9
10 mitjana xm= =A8/5
11 d.tipica s= =RAIZ(C8/5)
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Practica

1. Canvia els valors inicials pels segiients, i observa els canvis que es produeixen a la
mitjanai aladesviacio tipica:

a2 2 2
1 2 3
10 20 30
d 12 2 32

2 2
4 5
40 50
42 52

FASE 2 - DADES AGRUPADES

Després d’ haver utilitzat i comprovat el model anterior, modifica’| afegint algunes co-

lumnes:
A B C D E
1 Xi fi fi*xi (xi-xm)? fi*(xi-xm)?
2 3 5 =B2*A2 =(A2-$B3$10)"2 =B2*D2
3 4 7 =B3*A3 =(A3-$B$10)"2 =B3*D3
4 7 9 =B4*A4 =(A4-$B3$10)"2 =B4*D4
5 8 3 =B5*A5 =(A5-$B$10)"2 =B5*D5
6 9 5 =B6*A6 =(A6-$B$10)"2 =B6*D6
7
8 SUMAS | =SUMA(B2:B6) | =SUMA(C2:C6) | =SUMA(D2:D6) | =SUMA(E2:E6)
9
10 mitjana xm= =C8/B8
d.tipica s= =RAIZ(E8/B8)
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FASE 3—AMPLIACIO | MILLORA

Modifica les columnes del full anterior per obtenir la segtient:

A B © D E F G H |

1 |xi fi firelativa | flacumulada | g o aoum. | fisxi fi|xi-xm| X2 firxi2
- T - . =B2*ABS(AZ | _pn e
2 |3 5 =B2/$B$8 =D2/$B$8 | =B2*A2 P A2r2 B2*D2
3 |4 7 =B3sBS8  |=B3:D2  |=Dasess |=Baa3 | JIANSKS oaz =B3*D3
4 |7 9 =B4/$B$S | =B4+D3 =D4/$B$8 | =B4*A4 _=$BB4;1AOE;S(A4 =A4N2 =B4*D4
5 |8 3 =B5/$B$8 | =B5+D4 =DsisBss | =Bas | T ISAS | <agn =B5*DS5
6 |9 5 =B6/$B$8 | =B6+D5 =D6/$B$8 | =B6*A6 =B6*ABS(A6 | _pgn2 =B6+D6
-$B$10)
7
s | SumES =SUMA(B2. | =SUMA(C2; =SUMA(F2: | =SUMA(G2, | =SUMA(H2: | =SUMA(I2:16
B6) o) F6) G6) H6) )
9
10 | mitjana xm= | =F8/B8
— |=rAiz(e/Bs-

11 | d.tipicas= B1072)
12 | Coef.variac | =B11/B10
13 | d.mitjana= =G8/B8

Per tal de permetre la introduccié d’un major nombre de dades, es poden introduir les
cel-les corresponents a la mitjana, la desviacio tipicai el coeficient de variacio a les co-
lumnes Ji K, alhora que la filera 8 de les sumes totals es va desplacant cap avall. No
oblidis modificar I'expressié d'aguestes sumes per incloure €l nou rang de cel-les. Si

sinclouen cel-les buides, les sumes totals no quedaran afectades.

Practica

2. Troba la mitjana, la desviacio tipica, el coeficient de variacié i la desviacié mitjana

de les distribucions de freqiiencies seguents.

Xi|4] 5 6 7 18

fi ]3] 3 3 3 |3

X|4] 5 6 7 18

fi|1] 2 3 2 11

Xi | 45 |55|65|75|85

fi] 8 11|14 |6 | 3

X| 4 | 5|6 |78
fil3]12]1]2]3

X 11,55[1651,75]11,85|1,95
fi 5 8 15 12
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8.3. DADES AGRUPADES EN INTERVALS

En el cas de les dades agrupades per intervals, inserim dues columnes inicials per in-
cloure elsextrems x, i X, delsintervals.
Laterceracolumna x; passaraa contenir las marques de classe.

A B C D E F

1 Xa Xb Xi fi fi*xi fi*xi2
2 2 =(A2+B2)/2 5 =C2*D2 =E2*C2
3 6 =(A3+B3)/2 7 =C3*D3 =E3*C3
4 10 =(A4+B4)/2 9 =C4*D4 =E4*C4
5 12 14 =(A5+B5)/2 3 =C5*D5 =E5*C5
6 16 18 =(A6+B6)/2 5 =C6*D6 =E6*C6
7

En el cas habitual d'intervals amb la mateixa amplitud, podem incloure Unicament
I’extrem inicial xo del primer interval i I’'amplitud, b-a. Per fer-ho, modifiqguem les
dues columnes inicials. El full final quedaria com segueix:

A B C D E F
1 Xa Xp Xi fi fi*xi fi*xi2
2 =A9 =A2+$A$10 | =(A2+B2)/2 5 =C2*D2 =E2*C2
3 =B2 | =A3+$A$10 | =(A3+B3)/2 7 =C3*D3 =E3*C3
4 =B3 =A4+$A$10 | =(A4+B4)/2 9 =C4*D4 =E4*C4
5 =B4 | =A5+$A$10 | =(A5+B5)/2 3 =C5*D5 =E5*C5
6 =B5 | =A6+$A$10 | =(A6+B6)/2 5 =C6*D6 =E6*C6
7 | SUMAS =SUMA(D2:D6) | =SUMA(E2:E6) | =SUMA(F2:F6)
8 mitjana m= =E7/D7
o | xo= | 0 | aupicas= | RAZEIOT
10 | b-a= 2 c.variacio = =D9/D8

Fes servir la capacitat de que disposa el programa de fulls de calcul per “copiar i omplir

cap avall”.

Practica

3. Troba la mitjana, la desviacio tipica, el coeficient de variacié i la desviacié mitjana

de les distribucions de freqiiencies seguents.

Xi |0-2]|2-4

4-6 | 6-8

8-10

fi 12 | 15

18 | 11

9
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Xi |148,5-153-5| 153,5-158,5 | 158,5-163,5 | 163,5-168,5 | 168,5-173,5
fi 151 156 161 166 171

Xi 0-5 | 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 | 45-50
fi 900 | 950 | 1300 | 1200 | 1000 | 700 | 1360 | 1110 | 1200 | 540

En aguest exemple has d afegir algunes fileres més al full. Pots fer-ho seleccionant
I’ Glitima filera de dades (6) i escollint diverses vegades el menu Inserir opcio fileres.
D’ aquesta manera s actualitzaran les referéncies que apareixen a les formules.

8.4. PARAMETRES DE POSICIO: MITJANA, QUARTILS | CENTILS

Per estudiar els parametres de posicié en una distribucio, has de trobar les freqliencies
acumulades i representar el grafic poligonal corresponent. Per fer-ho, construeix lataula

seglient:

A B C D E
1 Xi Fi Fi relativa Fiacumulada | Firel.acumulada
2 1 5 =B2/$B$10 =B2 =C2
3 3 7 =B3/$B$10 =D2+B3 =E2+C3
4 5 9 =B4/$B$10 =D3+B4 =E3+C4
5 7 3 =B5/$B$10 =D4+B5 =E4+C5
6 9 5 =B6$B$10 =D5+B6 =E5+C6
7 11 4 =B7/$B$10 =D6+B7 =E6+C7
8 13 7 =B8/$B$10 =D7+B8 =E7+C8
9
10 =SUMA(B2:B8)

Si desitges veure les freglencies relatives en percentatges relatius, selecciona la co-
lumna C i al ment Format escull les opcions Cel -les’Nombres/Per centatge.

Per fer un grafic, selecciona el rang E2:E8 de les freqliencies relatives i insereix un gra-
fic al format de XY -(Dispersid) amb els punts connectats per linies.

Pots millorar el grafic generat eliminant el retol de “Serie-1” i incloent-hi els valors de
X dela manera seglient:

Situa el ratoli sobre un dels punts i prem el bot6 dret del ratoli per obrir el meni
contextual.

Escull I'opcié Dades d’origen..., solapa Serie, i apartat Valors de X. En aquest

moment, selecciona el rang A2:A8 de la primera columna i, després, prem Intro per
confirmar.
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Si situes el ratoli al’“area de tracat” i prems el botd secundari del ratoli, s'obrira un
menu en que pots escollir Opcions de grafic - Linies de divisié. Aqui pots incloure
linies de divisio al’eix X.

Ampliant convenientment el grafic, pots estimar el valor de la mitjana, dels quartils o
dels centils.

Practica

4. Estima, al grafic generat, € valor de la mitjana i dels quartils. Comprova al full la
freqliéncia acumulada relativa que correspon als valors anterior i posterior.

5. Inclou dues columnes inicials per al cas de dades agrupades per intervals. Latercera
columna x; contindra les marques de classe.
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