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Pagina que ens permet aprofundir en els
conceptes que apareixen en la unitat com,
per exemple, el fregament.

UN VIDEO )

L’Univers mecanic num. 5. Vectors

Aquest video ensenya de manera molt visual
el que és un vector i com es componen i es
descomponen els vectors.
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En aquesta unitat estudiarem les
caracteristiques basiques de les forces,
com mesurar-les i els seus efectes més
representatius.

També coneixerem quins efectes
produeixen diverses forces actuant sobre
un cos i aprendrem a sumazr-les
(composicio) i a dividir-les en diverses
(descomposicio) per treballar amb elles
meés facilment.




-! Sabies que...

Per I'efecte que fan les forces
aplicades sobre ells, els
materials poden ser:

* Rigids (es trenquen abans
que deformar-se).

* Elastics (es deformen, pero
recuperen la seua forma en
cessar la forca).

* Plastics (es deformen, perd no
recuperen la seua forma en
cessar la forca).

m Forca d'acci6 a distancia.

INTERACCIONS ENTRE COSSOS.
TIPUS DE FORCES

Els cossos exerceixen accions entre ells —les anomenem, per tant, interac-
cions— que sén capacos d'alterar la seua forma i/o el seu estat de repos o
moviment. La magnitud fisica que utilitzem per mesurar-les es denomina
forca.

Forca és aquella causa capag de produir canvis en el moviment d'un cos
o de canviar la seua forma.

Les interaccions es poden produir a distancia o mitjancant el contacte. Exis-
teixen, per tant, forces dels dos tipus. Les forces d’'accié a distancia son
aquelles I'efecte de les quals s'aprecia sense que calga que els cossos contac-
ten entre ells, per exemple les forces de tipus gravitacional que ens mantenen
subjectes a la superficie de la Terra, les forces electriques que es posen de
manifest en l'atraccio o repulsié entre carregues o les forces magnetiques que
provoquen l'atraccié d'alguns metalls per un imant. Les forces de contacte
sén aquelles que només es produeixen quan els cossos estan en contacte
entre ells, per exemple, les que permeten moure una taula o doblegar un

paper.

LA MESURA DE LES FORCES

Les forces aplicades sobre un cos, com totes les magnituds fisiques, es poden
calcular o mesurar. En el cas de cossos que alteren el seu moviment per accio
d'una forca cal utilitzar el calcul, tal com veuras en el capitol seglient, mentre
gue per als cossos estatics podem utilitzar un aparell dissenyat a aquest efec-
te anomenat dinamometre.

Aquest instrument consta essencialment
d’un ressort elastic col-locat dins d'un tub
que té una escala exterior (Fig. 2.3). Quan
no s'exerceix cap forca el dinamometre
marca zero, pero si s'aplica una forca a I'ex-
trem del ressort, aquest s'allarga assenya-
lant una mesura —mitjancant un index—
en una escala graduada a tal efecte, de
manera que es puga llegir directament el
valor de la forca responsable de I'estira-
ment del moll.

La unitat de mesura de forces en el
Sistema Internacional (SI) d’unitats es
denomina newton i es representa amb

la lletra N. Dinamometre.

] Indica, mitjancant un exemple, cadascun W) Posa exemples de materials dels tres tipus
dels tipus d’efectes que poden ocasionar les que existeixen, en funcié de l'efecte que les
forces. forces exerceixen sobre ells.
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FORCES I DEFORMACIONS.
LLEI DE HOOKE

Els cossos elastics poden deformar-se i tornar a recuperar les seues caracte-
Recorda [[=3NNNN

ristiques quan cessa d'actuar la forca deformant.
La Llei de Hooke indica que si

Va ser Robert Hooke qui en 1678 va enunciar la segiient llei: solmecmaldierenisioIces
(dobles, triples, etc.) a un cos

9z 1 S, A 1R 3 elastic, aquest s'allargara
La deformacié d'un cos elastic és directament proporcional a la forca sequint la mateixa pauta

que la produeix. (el doble, el triple, etc,).

L'expressié fisicomatematica d'aquesta llei és: F = k Al on F representa la forca
aplicada, Al és la variacio (/-/,) que experimenta la longitud del cos sotmés a
aquesta forca i k és la constant de proporcionalitat.

Exercicis
] S'exerceixunaforcasobreun mollis’observa ! Es té un moll de 20 cm que s’allarga 10 cm
que s’allarga 5cm. Quant s'allargara si se’l sot- quan se li aplica una forca de 2 N. Quant val la
met a una forca cinc vegades més gran? seua constant elastica?

n CARACTER VECTORIAL DE LES FORCES

Si ens diuen que hem de moure una maleta de 40 kg, ja tenim clar que ens
enfrontem a una pesada tasca. La massa és un escalar. Les magnituds escalars
sén aquelles que queden perfectament definides en saber-ne el valor. Sén, per
exemple, la temperatura, el volum d’un cos, la seua massa, etcetera.

Si ens diuen que a la televisié ha eixit un conductor molt perillés perque
anava a 100 km/h per una autopista, probablement no ho entendrem. Perd

si afegeixen que anava pel carril contrari, llavors ens quedara molt clar. La A@Lo’é,f‘
velocitat és un vector. Les magnituds vectorials sén aquelles que perqué & O
siguen conegudes completament cal saber, a més del seu valor, la seua di- N " &

reccio, sentit i punt on s'apliquen; les forces sén magnituds d’aquest tipus, /\
com la velocitat, I'acceleracid, etcétera. Punt

d'aplicacié
Les magnituds vectorials es representen mitjangant vectors (Fig. 2.4) que sén \/
segments orientats a I'espai. Aixi, una forca queda definida si coneixem:

a) Laseua intensitat o modul, que és la longitud del vector. Caracteristiques basiques d'un
b) La seua direccid, que és la de la recta imaginaria sobre la qual es re- vector,
colza.
¢) Elseu sentit, que ve donat per la posicio de la fletxa del vector.
d) Elseu puntd’aplicacio, que és on se situa el seu origen i coincideix amb
el punt on s’exerceix 'esmentada forca.

Exercici

- Dibuixaaescala2N:1cm, duesforcesde3 Ni6 N queformen
30°i 60° amb l'eix Ox i el punt d'aplicacié del qual és I'origen de
coordenades.
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a) Forces en la mateixa direccié i sentit

— —

F F

S5 :
b) Forces en la mateixa direccié i sentit contrar
< F E 2 >

—

N =

m Composicio de forces d'igual

direccié.

m Composicié de forces angulars.

50

Y

Les magnituds vectorials es representen amb una fletxa en la part superior
F o en lletra negreta F. Quan es vol indicar Unicament el seu modul es repre-
senta com |F|, |F| o simplement per la lletra sense negreta F. Quan dibuixes
un vector, la seua longitud ha de ser proporcional al valor del seu modul
perque pugues resoldre adequadament el problema.

COMPOSICIO DE FORCES

Quan dues o més forces actuen simultaniament sobre un cos, l'accié de totes
elles es pot reemplacar per una unica que les engloba, que es denomina forga
resultant F;. Fer-la servir en els problemes simplifica molt el calcul, ja que
només hem de treballar amb una forca.

El metode pel qual es determina la resultant es denomina composicié de
forces. Consisteix a sumar-les totes per conéixer el seu efecte conjunt,
considerant les diferents direccions i sentits que puguen tenir.

Es poden presentar tres casos:

a) Forces en la mateixa direccio i sentit
En aquest cas, la forca resultant té la mateixa direccid i sentit que les forces
components, i el seu modul és la suma dels d'elles:

|Fel =IF1 +|F3]

b) Forces en la mateixa direccié i sentit contrari

En aquest cas, la forca resultant té la mateixa direccié que les forces compo-
nents, el seu sentit és el de la més gran i el seu modul és la diferéncia dels
d'elles:

IFel =1F1-IF]

c) Forces angulars o concurrents

Aquestes forces no tenen la mateixa direccio, i la resultant, que parteix del
mateix punt d'aplicacié de les forces, coincideix amb la diagonal del paral-
lelogram que formen les esmentades forces i les seues paral-leles. El seu
modul s'obté mesurant la diagonal esmentada, i transformant en newtons
aquesta mesura mitjancant la proporcionalitat de I'escala (longitud : forca)
elegida. El modul de la resultant també pot calcular-se mitjangant I'equacio:

|Fel = VIFTP + [FoF + 2| F7] [F3] cos o
on o representa l'angle que formen les concurrents.

En el cas particular que les forces concurrents formen un angle de 90°, atés
que el cosinus d'aquest angle és zero, 'equacié anterior queda aixi:

|Fel = VIFTP + 5P

Observa que també podem considerar com un cas particular d'aquest el de
les forces paral-leles del mateix o diferent sentit, ja que formen un angle de
0°i 180°, respectivament. Atés que els cosinus d’aquests angles sén +1 i -1,
I'equacio anterior queda aixi:

Fel=VIF P+ [EP 2[R Rl = V(R £ [F)? =|F| = |F]



Quan existeixen diverses forces concurrents cal anar obtenint resultants par-
cials, sumant una després d'una altra cada forca aplicada, fins a obtenir la
forca resultant total. També es pot obtenir la resultant posant totes les forces
una darrere d’una altra, fent coincidir el punt final de cadascuna amb el punt
d’aplicacié de la seglient i unint el primer punt d'aplicacié amb el final de
I'dltima (Fig. 2.7).

Calcul grafic de la resultant de tres forces.

Exercicis

I3 Troba la forga resultant, numéricai grafi-
cament, de dues forcesde 3 Ni 6 N quan:

a) S'exerceixen en la mateixa direccid i sentit.
b) S'exerceixen en la mateixa direccid, pero sentits

seua intensitat tres vegades la de l'altra, i cal-
cula el valor de la seua resultant graficament.

K Troba graficament la resultant de cadas-
cun d’aquests grups de forces i calcula’n la

intensitat.

EERES

oposats.
¢) Sexerceixen formant un angle de 90°.

Dibuixa dues forces concurrents que for-
men angle de 30°, de manera que una tingala

DESCOMPOSICIO DE FORCES

En multitud d'ocasions, per poder estudiar les forces que actuen sobre un
sistema, no ens resultara d'utilitat la composicié de forces, sind que necessi-
tarem portar a terme l'operacio inversa que anomenem descomposicio.

La descomposicio és la situacio contraria a la composicio de forces.
Cada forga pot considerar-se com el resultat de la suma d’almenys
dues forces concurrents.

Es possible trobar aquestes forces components, perd les possibilitats sén
infinites. L'Gnica parella de forces util a efectes practics és aquella que forma
90° i que, per a major comoditat, situarem sobre un eix cartesia.

Atés que es forma un triangle rectangle, les forces components es poden
obtenir mitjancant: F,=Fcosa i F,=Fsenaq,

sent o I'angle que forma la forca a descompondre amb ['eix Ox.

Y
= F
c
b
L
I
-
o
F.=Fcosa

Descomposicio d'una forca en dos
components.
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Un dels errors més comuns que
es cometen en treballar amb
forces és no suprimir les forces
que s’han sumat per calcular
una resultant.

Quan trobes una resultant,
elimina les forces que has sumat
per obtenir-la 1 tatxa-les.

m Component til.

52

EXERCICI D’APLICACIO 1

Es té una for¢ca de 14 N en angle de 45° amb l'horitzontal. Indica
les components de 'esmentada forca.

Solucio:

L’'escala elegida és 5N : 1 cm. En un paper mil-limetrat dibuixem
els eixos cartesians i sobre ells la forca 14 N (2,8 cm) amb la
inclinacié que ens indiquen. A continuacié la projectem sobre
cadascun dels eixos.

La lectura directa sobre cada eix ens indica el valor de la forca
component. En el nostre cas sén:

F. = 10N (2 cm)
F, =10N (2 cm)
Les dues forces sumades ens donen la forca inicial de 14 N.

15y

Si fem el calcul numéricament tenim:
F,=Fcosaa=14N-cos45°=10N 10 E
F,=Fsena=14N-sen45°=10N 5?

Com veiem, la resolucié grafica i la nu- F

merica condueixen al mateix resultat. 0 5 10 15"

] Es té una forca de 10 N en angle de 30° amb I’horitzontal.
Calcula i dibuixa les components de I'esmentada forca.

e Component util

Si, per exemple, arrossegues un moble pel terra per moure’l de lloc, observa-
ras que es mou horitzontalment encara que la forca F que tu fas s'aplica de
manera obliqua (Fig. 2.9). Aix0 és a causa que I'esmentada forca aplicada es
descompon en dues, una en direcci6 al moviment (F1) i una altra perpendi-
cularaell (Fz)

La component que va en la direccié del moviment (F;) és I'tinica responsable
d'ell, per la qual cosa es denomina component util; I ‘altra forca s'anul-laamb
el pes del cos. Per aixd, només una part de la forca que apliques s'utilitza a
moure el cos.

K] Imagina que deixes caure un cos pel seu ikl Quin hauria de ser la inclinacié optima
propi pes per una pendent. Dibuixa les forces que ha de tenir una corda amb la qual estas
que actuen i obtin la component util de ma- arrossegant un cos lligat a ella perque siga

nera grafica.

minima la forca que es desaprofita?



EQUILIBRI DE FORCES

Imagina un llum subjecte per una cadena al sostre. El lum és atret per la Terra
mitjancant una forca que anomenem pes, perd atés que no cau i esta quiet
intuim que ha d’existir una altra forca que el compense, que en aquest cas
sera la que fa la cadena subjecta al sostre.

Com veus, actuen dues forces sobre un mateix cos perd que s'anul-len entre
elles. Estem davant un sistema en equilibri.

Quan diverses forces actuen sobre un cos rigid provoquen en ell
un desplacament sempre que no s‘anul-len entre elles. En aquest ultim
cas la resultant de les forces és nul-la, i podem dir que el sistema
es troba en equilibri.

Quan les forces que s'anul-len actuen sobre un cos en repos la situacio es Sabies que _
denomina d'equilibri estatic (Fig. 2.10), a diferéncia de quan s'apliquen sobre
un cos en moviment, en aquest cas la situacié es denomina d’equilibri
dinamic.

La forca que anul'la totes les
altres rep el nom d'equilibrant.

Aquest conjunt de forces no modifica l'estat de quietud o moviment del cos,
que segueix en repods o desplacant-se sense variar-ne la velocitat, com si no
existiren les esmentades forces.

La condicié d'equilibri (Fig. 2.11) podem expressar-la com:

Fi+F+F+..=06ésadir: F, =0

Equilibri estatic. (R és la resultant de les forces de

Sistema en equilibri de forces. subjeccié que exerceixen els bracos de I'atleta).
Exercicis
Pl Donades dues forces de 10 Ni 15 N que KE Es tenen tres forcesde 5N, 8 Ni 10 N que
formen un angle de 90° aplicades sobre el formen, respectivament, angles de 30°, 45° i
punt (0, 0) dels eixos cartesians, dibuixa i cal- 60° amb I’horitzontal, i que s’apliquen sobre
cula el valor de la for¢a necessaria per equili- un mateix punt. Calcula graficament i numeri-
brar totes dues. cament la forca que provocara l'equilibri de

les tres sobre el punt d'aplicacio.
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Palanca

Torn

Rampa

Maquines simples.

ENCIA I SOCIETAT

MAQUINES

Les maquines sén instruments que s'utilitzen per transformar la forca que
es fa per una altra forca, normalment de diferent magnitud, direccié i sentit,
gue ens permeten fer alguna cosa amb un menor esforg, com veurem en la
Unitat 6.

Es a dir, transformen les forces a fi que la forca necessaria per realitzar una
determinada accié siga menor que la que seria necessaria si no s'utilitzara
aquest mecanisme.

Les maquines simples sén tres: palanca, torn i rampa.
Les maquines permeten multiplicar una forca aplicada.
La politja és un tipus de palanca que augmenta l'eficacia d'una forca.

Existeixen dues maquines més —pero que en realitat es consideren com
derivades de la rampa, que no és res més que un pla inclinat—: el cargol i la
falca.

Es denomina eficacia de funcionament d'una maquina la relacié, expressa-
da en tant per cent, entre I'energia generada i I'emprada.

La combinacié de les maquines simples permet obtenir les denominades
maquines complexes, com les maquines desbastadores que s'utilitzen per
donar forma a una peca tallant-la, i les premses que s'utilitzen per aconseguir
un modelat mitjangant cisalla, premsat simple o estirament.

Les primeres maquines complexes daten de 1775, any que John Wilkinson va
construir el trepant horitzontal per foradar peces a fin d'aconseguir buits ci-
lindrics.

En 1794, Henry Maudslay va desenvolupar el torn mecanic. Al segle xix 'auge
gue van experimentar aquestes maquines va ser notable, amb l'aparicié de
serres, maduixes, torns, perfiladores, polidores, ribotadores i trepants.

A poc a poc aquestes maquines es van anar perfeccionant i van passar de ser
utilitzades per obrers més o menys qualificats a ser controlades per ordina-
dors, tal com ocorre en l'actualitat.

Les denominades maquines hidrauliques transmeten la forca i la multipli-
quen a través d'un fluid, tal com veuras posteriorment; és el cas dels frens de
les rodes o de I'elevador dels tallers (premsa hidraulica).

També existeixen les anomenades maquines pneumatiques, que trans-
meten la forca mitjancant un gas o aire a pressid, seguint els principis hi-
draulics.




Equilibri de forces

Objectiu

Obtenir la forca equilibrant de dues altres, experimentalment i graficament,
aixi com comprovar que el valor del seu modul coincideix amb el previst per
l'equacié fisicomatematica que permet calcular-la.

Material

Tres dinamometres.
Paper mil-limetrat.
Semicercle graduat
Tres xinxetes.

« Anella.

+ Regle.

Procediment

a) Esfixen dos dinamometres en una taula mitjancant dues xinxetes clavades
a ella, i al seu torn s'enganxen a una anella formant un angle d'aproxi-
madament 30°.

b) Un tercer dinamometre s'enganxa a I'anella en oposicié als altres dos, tal
com indica la Fig. 2.13.

) Slestira aquest ultim mitjancant una forca F, fet qugprovocara dos esti-
raments en els altres dos, que marcaran forces F, i F,.

d) Esfixaalataula també aquest dinamometre mitjancant la tercera xinxeta.

e) Observaras que I'anella esta en repos_per la qual cosa segons la condicié

d'equilibri, haura de complir-se que F = F, + F,.

m Muntatge de I'experiencia.

| Representa les tres forces en un paper mil-limetratia escala,
i determina la resultant de F, i Fz. Quina relacié observes que
guarda aquesta forca amb la forca F?

|2 ApllcalequaC|o|FR =\|F, P+ |F 2+ 2|F, ||F2|cosoc i com-
prova que el modul de F; coincideix amb el de F.

] Repeteix I’experiénciaamb angles de 45°i 90° entre les forces.
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Estudi estatic del moll. Llei de Hooke

Objectiu

Estudiar la variacié de longitud que experimenta un moll sotmés a una forca
de traccid, aixi com calcular el seu constant d'elasticitat mitjangant l'aplicacié
de la Llei de Hooke.

Material

«  Moll.

« Paper mil-limetrat.
«  Suports.

«  DinamoOmetre
« Conjunt de pesos.
«  Regle.

Procediment

Q
=

Es penja el moll de la pinca que subjecta el regle.

Es col-loca el regle paral-lelament en el seu lateral, sense que calga pren-

dre la precaucié que el zero coincidisca amb l'index del moll, ja que es

mesuraran allargaments i no longituds absolutes.

Es van penjant successivament pesos el valor dels quals es calcula a partir

de les seues masses (50 g, 100 g, 150 g, 200 g, 250 g, 300 g) o0 per mesura-

ment directa amb un dinamometre.

d) Determinar les posicions de I'index en cada cas evitant I'error de paral-laxi
i qualsevol fregament amb el regle situat en el lateral.

e) Completala Taula 2.1

Pes penjat (N) 0
Allargament (cm) 0

Taula 2.1. Valors obtinguts en I'experiéncia.

A=A

n
—

] Representa graficament els valors dels pesos enfront dels
allargaments.

W] Confirma que es compleix la Llei de Hooke mitjancant
I'obtencio de la recta.

] De la pendent de la recta es pot obtenir el valor de la constant
de l'elasticitat del moll (expressa-ho en unitats del Sistema Inter-
nacional).



PER REPASSAR

Il Indica el tipus de forca, a distancia o contacte,
que s'aplica quan:

a) Cau un coco d’una palmera.

b) Colpeges la pilota amb el peu.
c) Agafesunllibre.

d) Elvent mou les fulles d'un arbre.

] Quan s’aplica a un moll una forca de 10 N, s’ob-
serva que s'allarga 4 cm. Calcula la constant elastica
del moll.

] De les segiients magnituds, indica quines son
escalars i quines vectorials: velocitat, temperatura,
volum i energia. Explica-ho.

! S’apliquen en direcci6 horitzontal forcesde 5 N,
6 N i 8 N sobre un cos. Calcula amb quina forca i cap
aon es moura aquest si dues van cap aladretai una
cap al'esquerra (estudia’n totes les possibilitats).

5 Una barca travessa un riu empesa pel remer amb
una forca de 350 N i pel corrent que I'arrossega per-
pendicularment amb una altra forca de 100 N. Quina
és la forca que fa avancar la barca?

I3 Quina sera la forca minima que cal aplicar per
aconseguir moure una taula que pesa 100 N per un
terra el fregament —forca que s’oposa al movi-
ment— de la qual té la seua mateixa direccid, sentit
contrari i val 30 N?

Calcula la resultant de les segiients forces:
6NA

2N = > ) N

5NV

I Un cavall tira d’'un carromato amb una forga
de 2000 N i I'ajuda el carreter amb una forca de
250 N. Si el terra oposa una forca de fregament de
150 N, calcula la forca que realment impulsa al
carromato.

] Vas espentant una bola amb una forca de 2 N per
un terra envernissat. Quina forca de fregament fara
aquest si la bola es desplaca amb velocitat constant?

PER REFORCAR

I Es té un moll de 15 cm de longitud la constant
d’elasticitat del qual val 100 N/m. Calcula la longitud
que tindra el moll quan es penge d’ell un objecte
que pesa 40 N. Si el maxim estirament que suporta
és de 80 cm, es trencara el moll en penjar aquest
pes?

Wkl En un experiment amb un dinamometre, s'hi
reflectiren les segiients mesures:

F(N) 0 2 4 014 | 18
Allargament (cm) 0 3 6 15 | 21 27

Calcula:

a) La constant elastica del moll del dinamometre en N/m.
b) Quanta for¢a s‘aplica quan s’estira 30 cm.
¢) Quant s'estirara el moll quan s‘apliquen 25 N.

WPl Tres remolcadors tiren d’'una barcassa tal com
es veu en la figura. Quina és la forga real que fa
avancar la barcassa?

KE] Dos xiquets apliquen dos forces de 30 Ni 40 N
cap amunt i amb un angle de 30° a fi d’aconseguir
traure d’un pou un sac de 50 N de pes. Indica si ho
aconseguiran.

KL! S'apliquen les segiients forces sobre un objecte:
10 N en la direccié de I’'horitzontal, 15 N en direccié
30° sobre I'horitzontal i 25 N en direccié vertical as-
cendent. Calcula la forca resultant que actua sobre
I'objecte i dibuixa’n el vector a escala.

KK Dibuixa una forca de 20 N amb escala4 N: 2 cm
inclinada 30° sobre I’horitzontal. Calcula grafica-
ment i numérica quins sén els seus components so-
bre els eixos cartesians.



AVALUACIO

costes un imant a un clau observes que
és atret per aquell. Aixo ocorre per-

lal No ocorre. Limant no atrau el clau fins que no
contacta amb ell.

bl L'imant exerceix una forca sobre el clau i I'atrau
malgrat estar a una distancia d'ell.

El clau exerceix una forca sobre I'imant i I'atrau
malgrat estar a una distancia d'ell.

dos exerceixen forces atractives, cadascun
e |'altre.

oques un paper damunt d’una taula i

observaras que el paper es mou. Aixo
perqueé:

eixes una forca a distancia amb la teua
sobre el paper.

per es mou perque en girar la Terra es des-
2 sobre la taula.

que ix de la teua boca en contactar amb
per exerceix una forca que el mou.

palitat el paper mai no es moura només
ué bufes cap aell.

diversos objectes: un llapis, un tros de
aiunagoma elastica, i intentes doble-

es doblegaran amb facilitat; son objectes
ics.

no es pot doblegar perque sén objectes

pis no es doblegara, és rigid; la plastilina i
ma si, perque son elastics.

'd] El llapis no es doblegara, és rigid; la goma si, és
elastica; la plastilina encara que es doblega no
recupera la seua forma inicial, és plastica.

Apliques una forca d’estirament de 4 N sobre
un objecte elastic i observes que s’allarga
2 cm.

la] Sis'aplica unaforca de 8 N s'observara un allar-
gament de 3 cm.

Ib] Sis'aplica unaforca de 2 N s'observara un allar-
gament de 0,5 cm.

Si s'aplica una forca de 6 N s'observara un allar-
gament de 3 cm.

'd] Sis'aplica unaforca de 15 N s'observara un allar-
gament de 6 cm.

En aplicar sobre un mateix punt d’un cos diver-
ses forces de la mateixa direccio pero diferents
sentits, la resultant sera:

la] La suma de tots els moduls de les forces apli-
cades.

Ib] La resta de tots els moduls de les forces aplica-
des.

La suma algebraica de tots els moduls de les
forces aplicades.

'd| Es impossible de calcular només amb aquesta
informacio.

Una forca pot descompondre’s:
la] Només en dues Uniques forces concurrents.

[b] En dues forces de la mateixa direccid i sentits
oposats.

En dues forces de la mateixa direccid i el mateix
sentit.

'd] En infinites parelles de forces concurrents.




Il Forga: aquella causa capag de produir canvis en el moviment d’un cos o
de modificar-ne la forma.

Il Forces d’acci6 a distancia: aquelles I'efecte de les quals s'aprecia sense
que calga que els cossos estiguen en contacte entre ells.

Il Forces de contacte: aquelles que només es produeixen quan els cossos
estan en contacte entre ells (tocant-se).

Il Newton: unitat de forca en el Sistema Internacional d’unitats.

Il Llei de Hooke: la deformacié d’un cos elastic és directament proporcio-
nal a la forca que la produeix (F = k Al).

Il Magnituds escalars: aquelles que queden perfectament definides en
coneéixer el seu valor.

Il Magnituds vectorials: aquelles que perqué siguen conegudes comple-
tament cal saber-ne, a més del valor, la direccid, el sentit i el punt on
sapliquen.

Il Vector: segment orientat a I'espai.

Il Forcaresultant (F,:): forca global Unica, equivalent a totes les que s'apli-
quen sobre un determinat cos.

Il La forca resultant de dues forces aplicades en la mateixa direcci6 i
sentit té la mateixa direccié i sentit que les forces components, i el seu
modul és la suma dels d'elles.

Il La forca resultant de dues forces aplicades en la mateixa direccié
pero de sentit contrari té la mateixa direccio que les forces compo-
nents, el seu sentit és el de la més gran i el seu modul, la diferencia dels
d’elles.

Il La forca resultant de dues forces angulars coincideix amb la diagonal
del paral-lelogram que formen aquestes forces i les seues paral-leles.

Il Component util: forca aplicada que realment s'utilitza a moure un
Cos.

Il Equilibri estatic: situacio que ocorre quan les forces que s'equilibren
(anul-len) actuen sobre un cos en repos. El cos segueix en repos indefi-
nidament.

Bl Equilibri dinamic: situacio que ocorre quan les forces que s'equilibren
(X F =0) actuen sobre un cos en moviment. El cos roman amb un movi-
ment rectilini uniforme (MRU) sense que en varie la velocitat.
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