FISICA COL-LEGI MIRASAN
2n de Batxillerat LLEIDA

Unitats 1 i 2: Mecanica. (p)

QUESTIONS
(Cada resposta encertada val +0,5 punts, cada una d’errada descompta -0,25)

1. Un home que s’esta pesant dalt d’'un ascensor observa que el pes que
marca la bascula és major que el seu pes real.
a) L’ascensor es mou cap amunt amb velocitat decreixent.
b) L’ascensor es mou cap avall amb velocitat decreixent.
c) L’ascensor es mou cap amunt amb velocitat creixent.
d) L’ascensor es mou cap avall amb velocitat constant.

2. Una particula es mou descrivint una trajectoria circular horitzontal.
Passa per un punt P amb celeritat v que esta disminuint. En el punt P
I'acceleracio:

a) Té la direcci6 i sentit de la velocitat.

b) Té la direcci6 de la velocitat i sentit contrari.
c) Esta dirigida cap al centre de la trajectoria.
d) Esta dirigida cap a una altra direccio.

PROBLEMES

1. Una particula surt del repds i es mou sobre una recta. A la grafica
adjunta es representa l'acceleraci6 de la particula durant els 6 primers
segons. Representeu la grafica v-t del moviment. (1 punt)
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2. Les rodes d’'un cotxe giren a 300 rpm. En un cert instant, el conductor
decideix aturar-se amb una acceleracio de frenat de 2 rad/s2.
a) Quant temps tardara en aturar-se? (0,5 punt)
b) Quantes voltes hauran donat les rodes? (0,5 punt)

3. Una atleta llenca un pes de 7 kg a 20 m de distancia. Sabent que la
trajectoria del llancament s’inicia a una alcada de 2 m i 45° respecte
I'’horitzontal, calculeu:

a) La velocitat inicial del pes. (1 punt)
b) EIl temps que triga en arribar a terra. (1 punt)
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4. A un cos de 50 kg se li aplica una forca constant de 80 N que fa un
angle de 30 graus amb I'horitzontal (tal com esta representat en el
dibuix). Suposa que no hi ha fricci6 amb el terra. (1,5 punts)

a) Calcula I'acceleracio que tindra.

b) Quina forca fara el terra sobre ell?
=TT age c) Calcula la velocitat de I'objecte
1\,,-'\‘ després d'haver recorregut una

distancia de 6 m partint del repos

5. L'equacié del moviment d’'un cos és r(t) =(t+2)i +(t*- 1)j en unitats de
I'SI. Calcula:
a) El vector desplacament entre t=0 s i t=2 s. (0,5 punts)
b) EI vector velocitat per t=1 s. (0,5 punts)
El vector acceleracio per t=1 s. (0,5 punts)
Els components intrinsecs de I'acceleracié per t=1 s. (1 punt)
L’equacio de la trajectoria. (0,5 punts)
Decideix si es tracta d'un M.U., M.U.A. o M. A. (0,5 punts)
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Solucionari:
Questio 1:

Un home que s’esta pesant dalt d’'un ascensor observa que el pes que
marca la bascula és major que el seu pes real.

a) L’ascensor es mou cap amunt amb velocitat decreixent.

b) L’ascensor es mou cap avall amb velocitat decreixent.

c) L’ascensor es mou cap amunt amb velocitat creixent.

d) L’ascensor es mou cap avall amb velocitat constant.

Solucio:

Descartem l'opcié d) perque si I'ascensor va amb velocitat constant, aleshores
N = P. Les situacions possible s6n: N- P=ma en cas que lI'ascensor pugi o bé
P- N =ma quan baixi.
Si la normal ha de ser major que el pes, tal com diu I'enunciat de la questi6,
les situacions que hem de tenir sén:
- N=P+ma, és a dir quan l'ascensor puja amb velocitat creixent i per tant
la resposta c) seria correcta.
- N=P-ma amb a<0, és a dir quan l'ascensor baixa frenant (amb
velocitat decreixent) i per tant la resposta b) també seria correcta.

Questio 2:

Una particula es mou descrivint una trajectoria circular horitzontal.
Passa per un punt P amb celeritat v que esta disminuint. En el punt P
I'acceleracio:

a) Té la direcci6 i sentit de la velocitat.

b) Té la direcci6 de la velocitat i sentit contrari.

c) Esta dirigida cap al centre de la trajectoria.

d) Esta dirigida cap a una altra direccio.

Solucié:
Es tracta d'un M.C.U.A. amb acceleraci6 tangencial en sentit contrari a la
velocitat. Com és circular també té acceleraci6 normal dirigida cap al
centre. Per tant I'acceleracio total no coincideix ni amb a) ni amb b) ni amb
c). La resposta correcta és la d).
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Problema 1:

Una particula surt del repds i es mou sobre una recta. A la grafica adjunta es
representa l'acceleraci6 de la particula durant els 6 primers segons.
Representeu la grafica v-t del moviment. (1 punt)

a (miz)
12

-10

Solucié:

El primer tram és un MUA amb a=12 m/sz2.

Si calculem l'area podem calcular la variacié de la velocitat sabent que
inicialment estava en repos: Dv=212=24 m/s i per tant durant els 2s primers
el mobil agafa una velocitat de 24 m/s.

Els seglients 2 s va amb velocitat constant (a=0) de v=24 m/s.

En I'dltim tram frena durant 2 s amb una a=-10 m/s2. Si calculem l'area
podem calcular la variacié de la velocitat Dv=2:(- 10) =-20 m/s. Aixo vol dir

que si en comencar el 3r tram de moviment anava a 24 m/s i varia la seva
velocitat en -20 m/s, el moviment acaba amb una velocitat de 24-20=4 m/s.
Si ho representem graficament:

Vos _

20 4 -

15 -

10+-----/
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Problema 2:

Les rodes d'un cotxe giren a 300 rpm. En un cert instant, el conductor
decideix aturar-se amb una acceleracio6 de frenat de 2 rad/sz2.

a) Quant temps tardara en aturar-se? (0,5 punt)

b) Quantes voltes hauran donat les rodes? (0,5 punt)

Solucié:
a) Primer de tot passem les 300 rpm a Sl:
300 2&7_2p red 1 paif =10p rad/s

mn 13e¢ 60s

Apliqguem I'equacio de la velocitat angular del MCUA:

w=w,+atp t=W;W° -0 120p =[50 §

b) Apliquem l'equacié del moviment per trobar lI'angle girat en aquest
temps:

J =i orwt+Zat | =1008p - 22(5p)° = 25p° rad
I ara ho passem a voltes:

lvolta _
2 rad- 12,5p voltes
e

Problema 3:

Una atleta llenca un pes de 7 kg a 20 m de distancia. Sabent que la trajectoria
del llancament s’inicia a una alcada de 2 m i 45° respecte I'horitzontal,
calculeu:

a) La velocitat inicial del pes. (1 punt)

b) EIl temps que triga en arribar a terra. (1 punt)

Solucié:
L'abast maxim és de 20 m, per tant les equacions del moviment les podem
plantejar de la seguent forma:

120 =V, cos45t
10=2+v, sin4d5t - 4,9t

De tal manera que ens queda un sistema d’equacions que només ens cal
resoldre.

20
"~ cos45t

‘|
I
1
1
22
;o 2+V,sin45t- 4.9 P 0=2+———— sAd5( - 49°P t= m

5051[5/

20=v,cos45t b v, =

20 20
Vv, = = = -13, 3m/s
® cos45t 2,12-cos45
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Problema 4:

A un cos de 50 kg se li aplica una for¢ca constant de 80 N que fa un angle de
30 graus amb I'horitzontal (tal com esta representat en el dibuix). Suposa que
no hi ha friccié amb el terra. (1,5 punts)

a) Calcula l'acceleraci6 que tindra.
b) Quina forca fara el terra sobre ell?

=TT c) Calcula la velocitat de I'objecte
1\,,-'\‘ després d'haver recorregut una
distancia de 6 m partint del repos

Solucio:
Si apliqguem les lleis de Newton tenim que:
iN-P-Fsn30=0

} F cos30=ma

F cos30 _ 80-cos30 _

m 50
b) N =P+Fsin30=509,8+80-sin30=
c) Ho farem per cinematica

V2 - yj:zanp v =+/2aDx =|4,08 m/s

1,39 m/s?

a) Pertant, a=

Problema 5: . . .

L'equacié del moviment d’'un cos és r(t)=(t+2)i+(t*- 1)j en unitats de I'SI.
Calcula:

El vector desplacament entre t=0 s i t=2 s. (0,5 punts)

El vector velocitat per t=1 s. (0,5 punts)

El vector acceleracio per t=1 s. (0,5 punts)

Els components intrinsecs de I'acceleracié per t=1 s. (1 punt)
L’equacio de la trajectoria. (0,5 punts)

Decideix si es tracta d'un M.U., M.U.A. 0 M. A. (0,5 punts)

220008

Solucio:
T

3 rO=@-Om b) \r/(t)=2—i=(l3t2)b v =[@3 mg

r(2)=(4,7) m

Dr=(4,7)-(2-1)=|(28 m c) Q(t):%:(o, 6t) b 2(1): (0,6) m/s?
d) e)
n =1 +(32)? =/1+9t* Ix=t+2p t=x-2

dn

|
560 M/ | fy=t'-1Pp y=(x- 2°- 1P |y=x- 6x* +12x- 9

a, :_:Lﬁp at(]_) =
dt  2y1+ot*

a, :\/az_ a’ =\/62- 569> =[1,90 m/s?| | ) Com lacceleracié depén del temps (no és

constant) és un moviment accelerat.
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