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8- La reaccit quimica no catalitzada A + B PC + D presenta una variacié d’entalpia com la que es mostra a la figura:

HiKd

Progrés de ia reaccio
1.1. Indigqueu el valor aproximat de I'energia d’activacio d’aquesta reaccio.
1.2. Que representa 'especie X de la figura?
1.3. Calculeu la AH de la reaccio A + B =C + D i indiqueu si sera exotérmica o

endotermica.
1.4. Dibuixeu al vostre quadern la corba donada i, a sobre, la que podria correspondre a la reaccio

A+ B —> C + D quan aquesta s’esdevingui en preséncia
d’un catalitzador.

9La hidrolisi de la sacarosa, o sucre de taula, es pot efectuar en un medi acid que actua com a catalitzador. S’ha comprovat
experimentalment que aquesta reaccio té una cinética de primer ordre respecte de la sacarosa.

C H O {ag) + HOI) ——» CH O (ag) + C.H O (ag)

EaCarosa giucosa fructosa

a) Definiu el concepte d’ordre de reaccio respecte d’un reactiu.
b)Quin dels seglients grafics (A, B o C) indica que la hidrolisi acida de la sacarosa és de primer
ordre respecte d’aquest reactiu? Raoneu la resposta.[1 punt]

A PR SN RO, wmm e Fapsaod
Vel i€ NI 34Car0sd €8 JUHCIO

est reactiu

Gralie A Grafic B

velocitat |

meentracis de spoarosi Cimeeniracio de sacpross

Cradic €

5
R ERRHE]

b} Qué és un catalitzador? Expliqueu com actua un catalitzador en una reacciéquimica a partir del model de 'estat de
transicio.[1 punt]
10. L oxidacié del clorur d’hidrogen a 423 K té lloc segons la reaccio d'equilibri:
4 HCl(g) + O2(g) <——> 2 H20(g) + 2 CI2(g) AH<0
Inicialment disposem de 3.6 mols de HCI i 2 mols d’oxigen en un recipient de 2 litres, 1 en
arribar a I’equilibri queden 1.4 mols d’oxigen sense reaccionar.
a) Calculeu el valor de K¢ a 423 K.
b) Justifiqueu com evolucionara I'equilibri quan s’augmenta la temperatura del sistema i
quan se n’augmenta la pressio.

11, La constant d’equilibri Kp per a la reaccié:



N2 (g) + 3 H2(g) [~ 2 NH3 (9)

a 400 °C és igual a 1,67 - 10-4, expressant les pressions en atmosferes.

Un recipient de 2,0 litres conte, a 25 °C. 0,01 mol de N2, 0,02 mol de H21 0,03 mol de NHz3.
Sescalfa la mescla gasosa fins @ 400 °C , en preséncia de catalitzador.

a) Expliqueu raonadament si la mescla esta en equilibri a 400 °C. Sino esta en equilibri,
en quin sentit transcorrera la reaccio”?

b) Una vegada assolit I'equilibri, justifiqueu qué passara si

) introduim nitrogen en €l sistema,

1) Disminuim la pressio del sistema.

Dades: R = 0,082 atm - L - K-1 - mol-1= 831J . K-1- mol-.

.La configuracid electronica dels atoms d'un determinat element quimic acaba amb quatre
=Tectrons en els orbitals p del tercer nivell.

a) Indiqueu raonadament el nombre d'electrons d'aquest atom i el nombre atomic de l'element.
b) Indiqueu el grup i el periode de la taula periodica al qual pertany.

c) Justifiqueu quina és la carrega previsible del seu i6 més estable.

d) Compareu la seva energia dlionitzacié amb la de I'element situat al lloc 20 de la taula
periodica.

YA

' Anomenem A i B dos tipus d’atoms amb els nombres atomics 16 i 19, respectivament.
a) Escriviu les configuracions electroniques fonamentals d'A i B.
b) Justifiqgueu quin dels dos atoms tindra el valor més petit de I'energia de ionitzacio.
¢) Raoneu quin tipus de compost poden formar aquests dos atoms.
d) Suposant que la ionitzacio d'un atom té lloc per absorcié d’'un foto de radiacio ultraviolada,
de longitud d’'ona A = 2856 A trobeu I'energia de ionitzacio d’aquest atom (en kJ - mol-1) sabent
qgue I'energia del foto és E=h ¢/ A
Dades: h=6,62 - 10-34J -s;¢c=3 - 108m - s-1; 1 A = 10-10 m: NAvogadro = 6,022 - 1023
mol-1

14 Questions varies:

a) Posa una reaccid quimica heterogenia que tingui Kp = atm-1
b) Que passa quan Q <Kc

¢) Sila K es gran que passa amb la espontaneitat d'una reaccio

d) Que significa grau de dissociacio
e) Com afecta la forga electrica dels protons sobre el nucli de I'atom

15 La sintesi del metanol (alcohol metilic) es basa en equilibri seglient:
™ CO(g) + 2Hz(g) CH:OH(g)

En un reactor cilindric d'1 litre de capacitat es disposen 2 mol de CO i 2 mol
d’'hidrogen, i s'escalfa el conjunt fins a 600 K. Considerant que, un cop assolit
I'equilibri a aquesta temperatura, s’han format 0,8 mol de metanol:
a) Calculeu els mols de cada substancia un cop assolit 'equilibri.
b) Calculeu el valor de Kea 600 K.
c) Indiqueu l'efecte que produira sobre I'equilibri un augment del volum del recipient
(imagineu-vos que el cilindre esta dotat d’un pistdé que permet la variacio del seu
volum).
Raoneu la resposta.
Dades: R = 8,314 J K mol_,; R = 0,082 atm LK mol_

N,
16} Dos elements tenen les configuracions electroniques segiients en [Iestat
~*  fonamental:
element X: (15)2 (25)2 (2p)2 element Y: (18)2 (2s)2 (2p)4
La primera energia d'ionitzacio d'un dels elements és 1 310 kdmol-1, mentre que la
de l'altre és 1 090 kdmol-1.
a) Quin dels dos elements té un radi atomic més gran? Assigneu els valors de la
primera energia d’ionitzacié a cadascun dels elements, X iY. Justifigueu les
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respostes utilitzant el model atomic de carregues eléctriques.

b) Indiqueu, a partir de la figura segtent, quin tipus de radiacio electromagnética
caldria utilitzar per a provocar la ionitzacio de I'element que té la primera energia
d’ionitzacié de 1 310 kdmol-1]

Espectre electromagnétic .
FONT: Daniel C. HARRIS. Analisi quimica quantitativa. Barcelona: Reverté, 2006,
p. 409.

DADES: Constant de Planck, h=6,63x10-34 J s.

Velocitat de Ia llum, ¢=3,00%x108ms—1.
Constant d’Avogadro, NA=6.0:2- 1023 maol-1
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“Interpreta els valors de l'energia lliure de Gibbs per a diferents valors de Ia
constant d'equilibri:
AG=-RTInK

-

18 En un moment donat, un recipient de 2L conté una mescla formada per 3 moi de
dioxid de carboni, 5 mol d'hidrogen, 06 mol d'aigua i 1 mol de monoxid de carboni.
Sabem que la constant d'equilibri és Kc = 5 a una temperatura de 1073 K. Indica:

a) En quin sentit es produira la reaccid quimica

b) Quines servan fes concentracions de cada espécie en Veguilibri.

gaesquemes
. Ue esquema representa l'augment de radi atomic?

c)
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c)

ra—

d)

ta 'augment de l'energia d’ionitzacid?

c)

. 22- Qué esquema representa 'augment d'afinitat electronica?
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