Exercici n. 1.-

Tres famílies van a una cafeteria. La primera família pren 2 cafès, 1 refresc i 2 tasses de xocolata desfeta; la segona família pren 3 cafès i 2 tasses de xocolata desfeta; i la tercera família pren 2 cafès, 2 refrescos i 3 tasses de xocolata desfeta. Si la primera, la segona i la tercera família han gastat, en aquesta anada a la cafeteria, un total de 7,8; 7,55 i 11,2 euros, respectivament, calcula el preu d'un cafè, el d'un refresc i el d'una tassa de xocolata.
Solució:
Si anomenem  x  el preu d'un cafè,  y  el preu d'un refresc, i  z  el preu d'una tassa de xocolata, tenim que:
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Ho resolem aplicant el mètode de Gauss:
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Per tant, un cafè costa 1,25 euros, un refresc costa 1,5 euros i una tassa de xocolata costa 1,9 euros.

Exercici n. 2.-

Estudia la compatibilitat dels sistemes d'equacions següents. Resol-los quan sigui possible i interpreta geomètricament el resultat obtingut en a):
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Solució:
a)  En primer lloc, estudiem la compatibilitat del sistema.

Calculem el rang de la matriu dels coeficients:
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Obtenim el rang de la matriu ampliada:
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Com que  ran (A) ran (A'),  el sistema és incompatible.

INTERPRETACIÓ GEOMÈTRICA      Tres rectes en el pla, que no tenen cap punt en comú entre les tres.

b)  Calculem el rang de la matriu dels coeficients:
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El sistema és compatible indeterminat. Per resoldre'l, passem al 2n membre la  z  i la t.
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Fem  z    i  t  .

Les solucions són:
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amb  ,  
Exercici n. 3.-

Discuteix el sistema d'equacions següent, segons els valors del paràmetre  a.  Resol-lo en el cas  a  3:
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Solució:
Estudiem el rang de la matriu dels coeficients:
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   Si  a  1,  a  1  i  a  2      El sistema és compatible determinat.

   Si  a  1,  queda:
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Les dues primeres equacions són contradictòries. El sistema seria incompatible.

   Si  a  1,  quedaria:
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Les dues últimes equacions són contradictòries. El sistema seria incompatible.

   Si  a  2,  queda:
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Com que  ran (A)  2 ran (A')  3, el sistema serà incompatible.

   Si  a  3,  queda:
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Exercici

Estudia el sistema següent, en funció de  a  i  b: 
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Solució:
Estudiem el rang de la matriu dels coeficients:
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   Si  a  0      El sistema és compatible determinat, qualsevol que sigui el valor de  b.
   Si  a  0,  queda:
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El sistema seria compatible indeterminat.

   Si  a  0  i  b  4      ran (A)  2  ran (A')  3.  El sistema seria incompatible.

Exercici n. 5.-

Una empresa té tres factories,  F1,  F2,  F3,  en les quals es fabriquen diàriament tres tipus diferents de productes,  A,  B  i  C, com s'indica a continuació:

F1:  200 unitats de A,  40 de  B  i 30 de  C.

F2:  20 unitats de A,  100 de  B  i  200 de  C.

F3:  80 unitats de A,  50 de  B  i  40 de  C.

Cada unitat de A  que es ven proporciona un benefici de 5 euros; per a cada unitat de  B, s'obtenen 20 euros de benefici; i per a cada una de  C,  30 euros.

Sabent que l'empresa ven tota la producció diària, troba en forma de matriu el benefici diari obtingut amb cada una de les tres factories.
Solució:
Organitzem les dades que tenim en dues matrius; el seu producte ens dóna la matriu que busquem:
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Exercici n. 6.-

[image: image24.wmf]æö

ç÷

=

ç÷

-

èø

2433

0

Donada la matriu  ,  calcula  ,  i  .

0

a

AAAA

a


Solució:
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Exercici n. 7.-

Expressa i resol el sistema següent en forma de matriu:
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Solució:
Expressem el sistema en forma de matriu:

Si anomenem:

[image: image29.wmf]12201220

111;;11111

21042104

xx

AXyCyAXC

zz

--

æöæöæöæöæöæö

ç÷ç÷ç÷ç÷ç÷ç÷

ç÷ç÷ç÷ç÷ç÷ç÷

=--==®--=®=

ç÷ç÷ç÷ç÷ç÷ç÷

ç÷ç÷ç÷ç÷ç÷ç÷

--

èøèøèøèøèøèø


Per resoldre'l, aïllem  X  multiplicant per l'esquerra per  A 1:
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Obtenim  X:

[image: image34.wmf]1

12002

24110

35141

XAC

-

---

æöæöæö

ç÷ç÷ç÷

ç÷ç÷ç÷

===

ç÷ç÷ç÷

ç÷ç÷ç÷

-

èøèøèø


Per tant, la solució del sistema és:

x  2,  y  0,  z  1

Exercici n. 8.-
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Solució:
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Per tant,  A  no és invertible per  m  1  ni per  m  2.

b)  Per  m  0,  la matriu és:
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Exercici n. 9.-

a)  Esbrina quin és el rang de la matriu:
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b)  Quin és el nombre de columnes linealment independents en la matriu  A?  Justifica la teva resposta.
Solució:
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Llavors,  ran (A)  2.  Les dues primeres files són linealment independents.

Vegem si la tercera fila és combinació lineal de les dues primeres:
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b)  Com que  ran (A)  3,  el nombre de columnes linealment independents és  3.

Exercici n. 10.-

Calcula el valor del determinant següent:

[image: image45.wmf]2402

1011

2321

0112

--

--

-

--


Solució:
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(1)  Desenvolupem per la 1a columna.

Exercici n. 11.-

Calcula el valor d'aquest determinant:
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Solució:
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(1) Sumem a l'última fila la primera.

(2) Desenvolupem per l'última fila

Exercici n. 12.-

a)  Justifica, sense desenvolupar el determinant, que
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és múltiple de 7.

b)  Prova, sense desenvolupar-los, que el valor dels determinants següents és zero:
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Solució:
a)  Sumem a la 1a columna les altres dues:
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Per tant, el determinant és múltiple de 7.

b)  Primer determinant      La 2a és combinació lineal de la 4a i la 1a (és igual a la 4a excepte la 1a). Per tant, el determinant és zero.

Segon determinant      La 1a i la 3a columna són proporcionals (la 1a és 4 vegades la 3a). Per tant, el determinant és zero.

