Exercici n. 1.-

Dos quilos de taronges, més un quilo de plàtans, més dos quilos de mangos, valen 16,75 euros. Dos quilos de taronges, més dos quilos de plàtans, més 3 de mangos, valen 25 euros. Tres quilos de taronges, més un quilo de plàtans, més dos quilos de mangos, valen 17,75 euros. Quant val 1 quilo de taronges? Quant val 1 quilo de plàtans? Quant val 1 quilo de mangos?
Solució:
Si anomenem  x  el preu d'1 quilo de taronges,  y  el preu d'1 quilo de plàtans i  z  el d'1 quilo de mangos, tenim que:
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Resolem el sistema aplicant el mètode de Gauss:
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Per tant, 1 quilo de taronges val 1 euro, 1 quilo de plàtans val 1,75 euros i 1 quilo de mangos val 6,5 euros.

Exercici n. 2.-

Estudia si són compatibles o no els sistemes d'equacions següents. Resol-los quan sigui possible i dóna la interpretació geomètrica del resultat obtingut en a).
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Solució:
a)  Calculem el rang de la matriu dels coeficients:
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Trobem el rang de la matriu ampliada:
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Com que  ran (A)  ran (A')  2 < nombre d'incògnites,  el sistema és compatible determinat.

Podem prescindir de la 3a equació, que és combinació lineal de les dues primeres. Passem la  z  al 2n membre i apliquem la regla de Cramer:
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Les solucions són:  x  7  5;  y  3 3;  z  ,  amb     
INTERPRETACIÓ GEOMÈTRICA      Es tracta de tres plans que es tallen en una recta.

b)  Calculem el rang de la matriu dels coeficients:
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Obtenim el rang de la matriu ampliada:
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Com que  ran (A) ran (A'),  el sistema és incompatible.

Exercici n. 3.-

Discuteix, i resol quan sigui possible, el sistema d'equacions següent en funció del paràmetre  a:

[image: image14.wmf]ï

þ

ï

ý

ü

=

-

=

+

+

=

+

-

1

1

1

z

         

x

z

ay

x

az

y

x


Solució:
Estudiem el rang de la matriu dels coeficients:
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Per tant,  ran (A)  ran (A')  nombre d'incògnites = 3.  El sistema és compatible determinat. Per a cada valor de  a,  tenim un sistema diferent, tots ells tenen solució única. Ho resoldrem aplicant la regla de Cramer:
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Cada un dels sistemes que obtenim, per a cada valor diferent de  a,  té com a solució única 

(1, 0, 0).

Exercici n. 4.-

Estudia el sistema següent, segons els valors dels paràmetres que conté:
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Solució:
Estudiem el rang de la matriu dels coeficients:
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   Si    1      El sistema és compatible determinat, qualsevol que sigui el valor de  .

   Si    1,  queda:
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   Si    1  i    7      ran (A)  ran (A')  2 > nombre d'incògnites,  el sistema seria compatible determinat.

   Si    1  i    7      ran (A)  2  ran (A') = 3.  El sistema seria incompatible.

Exercici n. 5.-

Un hipermercat vol fer una oferta de tres classes de safates:  A,  B  i  C.  La safata A  conté 40 g de formatge manxego, 160 g de roquefort i 80 g de camembert; la safata  B  conté 120 g de cada un dels tres tipus de formatge anteriors; i la safata  C conté 150 g de formatge manxego, 80 g de roquefort i 80 g de camembert.

Si es vol treure a la venda 50 safates del tipus  A,  80 de  B  i 100 de  C, obtén en forma de matriu la quantitat que necessitaran, en quilograms, de cada una de les tres classes de formatges.
Solució:
Organitzem les dades que tenim en dues matrius; el seu producte ens dóna la matriu que busquem, amb les quantitats en grams.

[image: image21.wmf]     

401201505026600

160120808025600

801208010021600

ABC

MAM

RBR

CaCCa

æöæöæö

ç÷ç÷ç÷

ç÷ç÷ç÷

×=

ç÷ç÷ç÷

ç÷ç÷ç÷

èøèøèø


Si volem les quantitats expressades en quilograms, farem:
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Exercici n. 6.-
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Solució:
Calculem  A2:
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Així:
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Llavors, ha de ser:
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Per tant:  x  5;  y  10

Exercici n. 7.-

Expressa i resol en forma de matriu el sistema d'equacions següent:
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Solució:
Expressem el sistema en forma de matriu:
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Per resoldre'l, multipliquem per l'esquerra per  A -1:
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Obtenim  X:
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Per tant, la solució del sistema és:

x  1,  y  1,  z  2

Exercici n. 8.-

Troba una matriu,  X,  tal que  AX  B,  essent:
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Solució:
Aïllem  X  en l'equació, multiplicant per l'esquerra per  A 1:
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Per tant:
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Exercici n. 9.-

Calcula el rang de la matriu següent i digues quin és el nombre de files linealment independents:
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Solució:
[image: image41.wmf]23
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Llavors,  ran (A)  2.  Les dues primeres files són linealment independents.

Vegem si la tercera fila depèn linealment de les dues primeres:
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Com que només hi ha tres columnes,  ran (A)  3, això significa que el nombre de files linealment independents és 3.

Exercici n. 10.-

Troba el valor del determinant següent:
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Solució:
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(1)  Desenvolupem per la 2a columna.

Exercici n. 11.-

Troba, en funció de  a,  el valor d'aquest determinant:
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Solució:
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(1)  Traiem (a2  1) factor comú de la 2a columna.

(2)  Desenvolupem per la 1a columna.

Exercici n. 12.-
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Solució:
Tindrem en compte que:
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Per tant:
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