RESOLUCIO DE TRIANGLES

Exercicin. 1.-

Els costats d'un paral-lelogram mesuren 12 i 20 cm, respectivament, i formen un angle de
60°. Quant mesura l'altura del paral-lelogram? | lase va area?

Solucio:

> 130

20 cm

Per trobar l'altura fem:

124/3

. h .
Sin60° =— - h=12 sin60" === =63 cm
12 2

L'areasera A =20 [6,/3 =120,/3 cm?.

Exercicin. 2.-

Volem fixar un pal de 3,5 m d'altura, amb un cable  que va des de I'extrem superior del pal
fins al terra. Des d'aquest punt del terra es veu e | pal sota un angle de 40 °. A quina distancia
del pal subjectarem el cable? Quina és la longitud del cable?

Solucio:
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Com és un triangle rectangle, els altres angles seran:

A=90°-B =90° —-40° =50°
C=90°

Trobem els altres costats:

b 3,5 3,5

tg40° = - tg40° = - a= =417 m
a a tg 40°

sin40° :9 - sin40° :3’—5 - cC :_3’—5:5,45 m
c c sin40°

Per tant, subjectarem el cable de 5,45 m a 4,17 m del pal.



Exercici n. 3.-

Les diagonals d'un rombe mesuren 10 14 cm, respec  tivament. Calcula el costat del rombe i
els seus angles.

Solucio:

C

Trobem la hipotenusa aplicant el teorema de Pitagores:
72+45%2=12 . 12=74 - 1=86cm

Trobem els angles:

tgA :g ~ A=35°32'16" - B=90"-A=54°27'44"
Els angles del rombe mesuren:

2A =71 4'31"
2B =108° 55' 29"

Exercicin. 4.-

Un pal de 5 metres ha estat subjectat al terra amb  un cable, tal com mostra la figura:

Troba el valor de c ila longitud del cable.

Solucio:




sin60":E - a= _5 =5 77 m
a sin60°

thO":E - X= > =2,89 m
X tg 60°

D'altra banda, si considerem l'altre triangle:

5

sin40°:é_>b: - =7, 78 m
b sin40°

tg 40° :E - y= 5 =5,96 m
y tg 40°

Per tant:

La longitud del cable és a + b = 5,77 + 7,78 = 13,55 metres.
El valor de c és x + y = 2,89 + 5,96 = 8,85 metres.

Exercici n. 5.-

Per mesurar l'altura d'una torre ens situem enun p  unt del terra i veiem el punt més alt de la
torre sota un angle de 60 °. Ens acostem 5 metres a la torre en liniarectai  l'angle és de 80 °.
Troba l'altura de la torre.
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tggo":ﬂ h =xtg 80°
X

tg60° =

5| D =(x +5)tg 60
xtg80° = (x +5)tg 60°

xtg80° = xtg60° +5tg 60°
xtg80° — xtg60° =5tg60°
x(tg 80° —-tg 60°): 5tg 60°

_&:2,20 m
tg80° —tg 60°
h= 5tg 60°tg 80 —12.47 m

tg80° —tg 60°
La torre fa 12,47 metres d'altura.
Exercici n. 6.-

En Pau i en Lluis estan situats cadascun a un costa  td'un arbre, com indica la figura:

a) Calcula l'altura de I'arbre.

b) A quina distancia de l'arbre es troba en Pau?

Solucio:
h
45° 35°
X 7,5 - x
3 1:D - X=h
tg45° = — X
tg35° = h h
7,5-x tg35° =
7,5-Xx
tg35° = h




(7,5-h)tg35°=h - 7,5tg35°-htg35° =h
7,5t935° =h+htg35° . 7,5t935° =h(1+tg35°)
_ 7,5t935°

=3,09 m =x
1+tg35°

a) L'arbre fa 3,09 metres.

b) En Pau es troba a 3,09 m de l'arbre.

Exercicin. 7.-

. 1. . R .
Si tg azg i a éslangle que esta enelprimer quad rant, calcula (sense trobar )a

a)tg (180" —a) b) tg (180" +a) c)tg (360° —a) d)tg (360" +a)

Solucio:

a) tg(180° —a): -tga = —%

b) tg(180 +a) tga =

OJ|I—‘

c)tg(360° a) -tga=-=
(

d)tg{360° +a):tga:

00|H

Exercicin. 8.-
Sisin @=0,35i0° < a< 90° troba (sense calcular a):

a) sin (180" —a) b) cos (180" +a)

Solucio:

a) sin(180° - a) =sina =0,35
b) cos(180° + 0(): —-cosa

Necessitem saber el valor de cos o

sinag +cos?a =1 - 0,35%+cosa=1
0,1225+cos’a=1 - cos’a=0,8775
cosa =0,94 (éspositiu,perque 0° <a <90°)

Per tant :cos(180° + a') = -cosa = -0,94



Exercicin. 9.-

. 1. . R .
Si tg a:E i a éslangle que esta enelprimer quad rant, calcula (sense trobar )a

19 (180" -a b)tg (180° +a) o)tg (360" ~a d)tg (360° +a)
Solucio:
a)tg|{180° —a'): -tga=-=

(
(

b) tg|180° +a) tga:%

(
d) tg(360 +al=

v
6
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Exercici n. 10.-

Troba els costats i els angles del triangle:

&
N
359
15 cm
Solucio:
Trobem el costat b amb el teorema del cosinus:
A
N4
b
&
35°
C a=15cm B

b? =a? +c? -2accosB

b? =15% +122 - 215012 [t0s 35°
b2 =225 +144 - 294,89
b?2=7411 - b=8,61cm

Com coneixem tots els costats, la Solucié: és Unica.

Trobem I'angle C:



c b 12 8,61 .~ 12sin35°

== =< = ¢

sinC  sinB

sinC ~ sin35° 8,61
sinC =0,799 - C =53°4'26"

Finalment, trobem I'angle A:

A=180" - (8 +¢)=91 553"

Per tant:

a=15 cm; A =91°55'34"
b=8,61cm; B=35°
c =12 cm; C =53°4'26"

Exercicin. 11.-

Troba els costats i els angles d'aquest triangle:

Solucio:

Com A+C =100° +35° =135° <180°, hihauna Unica solucié.

Trobem I'angle B:
B =180 -(A+C)=180" -135° = 45°

Amb el teorema dels sinus trobem els costats a i c:

a b a 4 4sin100°
=~ = =~ - = -~ a=——=557m
SsinA  sinB sin100°  sin45° sin45°
L}\ = L}\ N 4 = ¢ _ c = m N 3’24 m
sinB  sinC sin4d5°  sin35° sin45°
Per tant:

a=5,57 m: A=100°
b=4 m; B=45"
c=3,24 m; C=35°



Exercici n. 12.-

Calcula els costats i els angles del seglent triang  le:

</110 &
0y &

Solucio:

Trobem el costat a amb el teorema del cosinus:

a? =b%2 +c? -2bccos A
a®=5%+82-2%[8t0s110°
a® =25+64+27,36
a®=116,36

a=10,79 cm

Com coneixem els tres costats, la Solucio: és Unica.

Calculem I'angle B, aplicant el teorema dels sinus:
a b 10,79 5 .~ 5sin110°
— = - - = - sSinB=———"—
SinA  sinB

sin110° - sinB 10,79
sinB=0, 435 — B=25" 48 49"

¢ =180° —(A+|§) _ C =44 1111

Per tant:

a=10,79 cm; A=110°

b=5 cm; B =25° 48'49"
c=8cm; C=44"1111"



Exercici n. 13.-

Es volen unir tres punts, A, Bi C, através de camins rectes que uneixin
C amb A. Ladistancia de A a B és de 100 metres, I'angle corresponent a

en A és de 75°. Quina és la distanciaentre Bi C?lentre Ai C?

Solucio:

Trobem I'angle C:

¢ =180° - (A+8)=55°

Calculem a i b aplicant el teorema dels sinus:

a _ 100 o oa= 100 5in75 -117.92 m
sin75°  sin55° sin55°

b _ 100 L b= 100 5in50 -93,52 m
sin50°  sin55° sin55°

Aamb B,Bamb Ci
B és de 50°, i lI'angle

Per tant, la distancia entre B i C és de 117,92 i la distancia entre A i C és de 93,52 m.

Exercici n. 14.-

Dos vaixells surten d'un port a la mateixa hora amb rumbs distints, formant un angle de
110°. Al cap de 2 hores, el primer vaixell es trobaa 3 4 km del punt inicial i el segon vaixell, a
52 km d'aquell punt. En aquest mateix instant, a qu ina distancia es troba un vaixell de

l'altre?

Solucio:

Trobem la distancia, x, aplicant el teorema del cosinus:




x2 =342 +522 -2 (B4 52 [t0s110°
x2 =1156+2704 +1209,38

x2 =5069,38
X =71,20 km

Per tant, la distancia entre els dos vaixells és de 71,20 km.

Exercici n. 15.-

En dues estacions de radio, A i C, que estan situades a 50 km una de l'altra, esre ben
senyals que envia un vaixell, B. Siconsiderem el triangle de vértexs A, B i C, l'angle en
A ésde65°ilangle en C ésde 80°. A quina distancia es troba el vaixell de cada una  de les
dues estacions de radio?

Solucio:

Trobem I'angle B:
B=180° - (A+C)=35°

Trobem els valors a i ¢ aplicant el teorema dels sinus:

a _ 50 L oa= 50sin65 ~ 79 km
sin65°  sin35° sin35°

c _ 50 L o= 50sin80 — 85,85 km
sin80°  sin35° sin35°

Per tant, el vaixell és a 79 km de l'estacié C i a 85,85 km de I'estacio A.



