Exercicis de Combinatoria.-

Tenim 10 aliments i els volem combinar de 2 en 2 pe  r trobar la millor combinacid. Quantes
combinacions obtindrem?

Solucio:

Tenim 10 elements i els agrupem de 2 en 2. No es poden repetir perd no importa I'ordre.
_ Vi, _10-9

Dues amigues s'enfronten en un torneig de tenis; la guanyadora sera la primera que
aconsegueixi guanyar dos sets. De quantes formes po  ssibles es pot desenvolupar el partit?

Solucio:

Anotem en un diagrama la guanyadora de cada set.
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Si el primer set el guanya A, hi ha possibles desenvolupaments del torneig.
Son 6 les formes possibles de desenvolupament del torneig.

Quants nombres de 3 xifres es poden formar amb les xifres parelles'
Solucié:

Tenim 5 xifres parelles: 0, 2, 4, 6, 8. Volem fer nombres de tres cifres (m # n). Es poden repetir les
cifres (p.e.: 222 és un nombre)

VRpn=5° =125

Hi ha 125 nombres possibles.

De quantes maneres poden quedar classificats els 12 participants d'un campionat de tir amb
arc?

Solucio:

Es formaran agrupacions de 12 participants ordenats segons la seva puntuacion.



Pm=12-11-10-9-9-7:6-5-4-3-2-1 = 479.001.600

Hi ha 479.001.600 possibilitats.

Exercicix de operacions amb conjunts.-

Justifica graficamente: A n (BOC)=(AnB)O(AnC)
Solucié:

A A

B C
An(BuC)

B C
(AnB)u(AnC)

Justifica graficament la igualtat seguent: A OBNnA=A

Solucio:
A A
B C C
Au(BnA) A

Exercicis de probabilitat clasica.-

En una baralla de 40 cartes, troba:
a) P[sota]
b) P[espasa]

Solucio:



a) P[sota] = nombre de sotes _ 4 —o01
nombre total de cartes 40

b) Plespasal = nombre d'espases _ E ~ 025
nombre total de cartes 40

Tenim una bossa amb cinc boles diferents, marcades com {A, B, C, D, E}
a) Quin és I'espai mostral?

b) Escriu un succés elemental i tres de no elementa  Is.
¢) Quants successos té aquesta experiéncia?

Solucié:
a) E={A, B, C, D, E}
b) succés elemental = B

succeés no elemental - succés segur {E}
succés impossible {0}

c)2°=32

Dels successos A i B se sap que:

P[A] = 03
P[B] =07
P[A' n B]=05

Troba P[A O B]iP[A n B]

Solucio:

P[A'n B]1=P[(AOB)]=1-P[A T B]
com que P[A' n B'] = 0'5, obtenim:
P[AOB]=1-05=05

Per calcular P[A n B] apliguem la igualtat:
P[A O B] = P[A] + P[B] - P[A n B]
05=03+07-P[An B]

P[A n B]=05

En una baralla de 40 cartes, troba:
a) P[cavall]
b) P[copa]



Solucio:

a) P[cavall] = nombre de cavalls _ i —01
nombre total de cartes 40
b) P[copa] = nombre de copes _ 10 - 075

nombre total de cartes 40

Quina és la probabilitat d'obtenir 20 en multiplica  r els resultats de dos daus correctes?

Solucié:
X 1 2 3 4 5 6
1 1 2 3 4 5 6
2 2 4 6 8 10 12
3 3 6 9 12 15 18
4 4 8 12 16 20 24
5 5 10 15 20 25 30
6 6 12 18 24 30 36
L 2 1 ,
P[multiplicaci6 20] = %6 = — =0'056

Exercicis de probabilitat condicionada.-

Es consideren dos successos Ai B, associats aun e  xperiment aleatori amb P[A] = 0'2, P[B]
=0'6iP[A" OB7=043.

a) Son independents Ai B?
b) Si M JA, quin és el valor de P[M'/A"]?

Solucio:

a) Per veure si s6n independents, comprovarem si es compleix la igualtat segtient:
P[A n B] = P[A] - P[B]

P[A'OB1=P[(An B)]=1-P[An B]

Pertant, PIAn B]=1-P[A'0B71=1-043 =057

P[A] - P[B] =02 - 0'6 = 0'12

A'i B no s6n independents, perqué P[A n B] # P[A] - P[B]
b) MCA => A'CM'. Per tant:

PIM'n AT _ P[AT] _
P[AT  PIA]

PIMY/A] =

En un centre de salut es fa un estudi entre els mal  alts de cancer de pulmd i si s6n o no
fumadors. Aquesta és la taula que en resulta:



MALALTS AMB
CANCER DE
PULMO
FUMADORS
NO FUMADORS 30

a) Completa la taula.

b) Calcula la probabilitat que un malalt de cancer
c¢) Calcula la probabilitat que un no fumador estigu

Solucio:
a)
MALALTS AMB
CANCER DE
PULMO
FUMADORS 80
NO FUMADORS 30
110

b) P[malalt/fumador] = 80 =08
100

¢) P[no fumador/malalt] = 30 =027
110

Tenim una caixa marcada com a "A", i per una altra

NO MALALTS

DE CANCER

DE PULMO

20 100
70

de pulmé sigui fumador.
i malalt de cancer de pulmo.

NO MALALTS
DE CANCER

DE PULMO

20 100
70 100

90

banda tenim 3 conjunts de claus de

diferents colors: blau, verd i groc. Cada conjunt d
conjunt blau té tres claus, el conjunt verd te 2 cl
clau de cada conjunt obre la caixa "A".

e colors té diferents numeros de claus. El
aus i el conjunt groc té 4 claus. Només una

a) Descriu el procés mitjancant un diagrama d'arbre

b) Calcula la probabilitat que s'encerti amb lacla  u.
¢) Quina sera la probabilitat que el conjunt triat

Solucio:

a)

sigui el groc i la clau obri?
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Calcula la probabilidad d'obtenir algun 2 en llanga  r sis daus.

Solucio:

P[6 vegades {algun 2}1=P[2] - P[2] - P[2] - P[2] -P[2] - P[2] =

ol
[ =
ol
ol
olr
ol
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Tenim una urna A amb 3 boles negres, 2 boles blanqu  es i 5 boles vermelles. | una urna B
amb 6 boles negres, 1 bola blanca i 8 boles vermell  es.
Traiem una bola de Ailallencem a B i, a continua  cié, traiem una bola de B.

a) Calcula la probabilitat que la bola treta de B's  igui negra.
b) Sabent que la bola treta de B ha estat blanca, ¢ alcula la probabilitat que la bola
treta de A fos blanca.

Solucio:
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a)
21 3 3 63
Plnegra] = — + — + — = —
160 40 16 160
b)
Plblanca] = —— + + + £ =3
160 40 32 40
P[blanca 1/blanca 2] = 1/1_40 = 1
3/40 3

Llencem una moneda. Si surt cara, extraiem una bola
una bola de la caixa B.

00 0%y (@000

a4 OO0%
CAIXAA CAIXAB

@ bola blava

O bola blanca

@ bola ratllada

a) Calcula la probabilitat que la bola sigui ratlla  da.
b) Calcula la probabilitat que la bola sigui blanca

Solucio:
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de la caixa A. Si surt creu, extraiem
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MONEDA CAIXA A 9 P[CARA iratllada] = 33 = 5 = 5
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a)
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6 9 18
b)
P[bola blanca] = 1 + 1 = 4
9 3 9

A partir del segtient diagrama d'arbre:
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CAIXA B 3 12,21

a) Quina és la probabilitat que la bola blava s'hag i tret de la caixa B (P[B/blava])?
b) P[A/blanca]
c) P[B/ratllada]

Solucio:



Plbola blava] = 2 + = = >
9 18 18
P[bola blanca] = 1,1_4
9 3 9
P[bola ratllada] = 1,1_5
6 9 18
a)
PB/blava] = 218 - 1
5/18 5
b)
PlAblanca] = 22 = 1
49 4
c)
PB/ratilada] = =2 = 2
5/18 5

En una urna A tenim 3 boles negres, 2 boles blanque s i 5 boles vermelles. En una urna B
tenim 6 boles negres, 1 bola blanca i 8 boles verme lles.
Si triem a 'atzar una urna i traiem una bola, calc  ula:

a) P[vermella/B]

b) P[negra/A]

c¢) P[B i blanca]

d) Sabent que la bola obtinguda és negra, quina és la probabilitat d'haver triat I'urna B?

Solucio:
a)

8
P[vermella/B] = T

b)
P[negra/A] = 3
10

c)

P[B i blanca] = i1 = L
2 15 30

d)

P[B/negra] = 625 _ 8 -2

925 9 3



