ESTADÍSTICA BIDIMENSIONAL.

CORRELACIÓ I REGRESSIÓ.




Exercici n. 1.-

Considera la següent distribució:

[image: image1.wmf]
Representa les dades mitjançant un núvol de punts i digues quin d'aquests valors et sembla més apropiat per al coeficient de correlació: 0,99; -0,4; -0,83; 0,4.
Solució:                    
[image: image2.wmf]
Observem que hi ha una relació positiva entre les variables, però és baixa. Per tant, r = 0,4.

Exercici n. 2.-

En sis models de sabates esportives s'ha estudiat el pes que tenen, en grams (per al nombre 42), i el seu preu, en euros. La informació obtinguda es recull en aquesta taula.
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Calcula la covariància i el coeficient de correlació. Com és la relació entre les dues variables?
Solució:                    
[image: image4.wmf]
  Mitjanes:
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  Desviacions típiques:
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  Covariància:
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  Coeficient de correlació:
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,

0

14

,

0

02

,

23

32

,

15

87

,

50

=

®

=

×

=

r

r


  La relació entre les variables és molt dèbil. Podem afirmar que no estan relacionades.

Exercici n. 2.-

S'han realitzat unes proves d'habilitat (puntuen de 0 a 5) en un grup d'alumnes. Les següents puntuacions corresponen a les obtingudes per sis alumnes en dues d'ells:
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Calcula la covariància i el coeficient de correlació. Com és la relació entre les dues variables?
Solució:                    
[image: image10.wmf]
  Mitjanes:
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  Desviacions típiques:
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  Covariància:
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  Coeficient de correlació:
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  La relació entre les variables és pràcticament nul·la.

Exercici n. 2.-

En el reconeixement mèdic al nois d'un col·legi se'ls ha pesat, en quilograms, i se'ls ha mesurat, en centímetres. Aquí tens les dades dels primers sis nois:

[image: image15.wmf] 
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Calcula la covariància i el coeficient de correlació. Com és la relació entre les dues variables?
Solució:                    
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  Mitjanes:
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  Desviacions típiques:
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  Covariància:
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  Coeficient de correlació:
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  La relació entre les variables és positiva, però dèbil.

Exercici n. 3.-

S'ha mesurat el pes, en quilograms, i el volum, en litres, de diferents tipus de maletes, obtenint els resultats que es recullen en aquesta taula:
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a) Troba la recta de regressió de Y sobre X.

[image: image22.wmf](
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És fiable aquesta estimació? (Sabem que r = 0,79).
Solució:                    
a)

[image: image23.wmf]
  Mitjanes:
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  Variància de  X:
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  Covariància:
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  Coeficient de regressió:
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  Equació de la recta de regressió de  Y  sobre  X:
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Com que x = 120 està allunyat de l'interval considerat, l'estimació no és fiable.

Exercici n. 3.-

S'ha analitzat en diferents models d'impressores quin és el cost per pàgina (en cèntims d'euro) en blanc i negre i quin és el cost per pàgina si  aquesta és en color. La següent taula ens dóna els sis primers parells de dades obtingudes:
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a) Troba la recta de regressió de Y sobre X.
b) Quant ens costaria imprimir una pàgina en color en una impressora en què el cost per pàgina en blanc i negre fos de 12 cèntims d'euro? És fiable l'estimació? (Sabem que

r = 0,97).
Solució:                    
a)

[image: image31.wmf]
  Mitjanes:
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  Variància de X:
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  Covariància:
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  Coeficient de regressió:
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  Equació de la recta de regressió de y sobre  X:
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)

(

)

euro

d'

 

cèntims

 

15

,

57

12

ˆ

01

,

11

12

68

,

5

12

ˆ

b)

=

®

-

×

=

y

y


Com que la correlació és alta, r = 0,97, i x = 12 queda dins l'interval de valors que tenim, l'estimació és fiable. Si el cost de la pàgina en blanc i negre és de 12 cèntims d'euro, molt probablement costarà 57,15 cèntims d'euro imprimir-la en color.

Exercici n. 4.-

L'estatura, en centímetres, de sis joves de la mateixa edat i la dels seus pares ve recollida en la següent taula:

[image: image38.wmf] 
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a) Troba les dues rectes de regressió i representa-les.

b) Observant el grau de proximitat entre les dues rectes, com creus que serà la correlació entre les dues variables?
Solució:                    
a)

[image: image39.wmf]
  Mitjanes:


[image: image40.wmf]5

,

177

6

1065

165

6

990

=

=

=

=

y

x


  Desviacions típiques:
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  Covariància:
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  Coeficients de regressió:
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  Rectes de regressió:
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  Representació:

[image: image49.wmf] 
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b) La correlació entre les variables no és massa forta, ja que les dues rectes no es troben massa properes. Comprovem que el coeficient de correlació és:
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Exercici n. 4.-

Un grup de sis atletes ha realitzat proves de salt de longitud i d'altura. Les dades s'han apuntat en una escala de 0 a 5. Els resultats obtinguts han estat els següents:

[image: image51.wmf] 
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a) Troba les dues rectes de regressió i representa-les.

b) Observant el grau de proximitat entre les dues rectes, com creus que serà la correlació entre les dues variables?
Solució:                    
a)

[image: image52.wmf]
  Mitjanes:
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  Desviacions típiques:
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  Covariància:
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  Coeficients de regressió:
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  Rectes de regressió:


[image: image58.wmf](

)

41

,

0

82

,

0

17

,

4

82

,

0

83

,

3

   

 

sobre

 

+

=

®

-

+

=

®

x

y

x

y

x

y



[image: image59.wmf](
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  Representació:

[image: image61.wmf]
b) La correlació entre les dues variables no és massa forta, ja que les dues rectes no es troben massa properes. Comprovem que el coeficient de correlació és:
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Exercici n. 4.-

Considera la següent distribució:

[image: image63.wmf]
a) Troba les dues rectes de regressió i representa-les.

b) Observant el grau de proximitat entre les dues rectes, com creus que serà la correlació entre les dues variables?
Solució:                    
a)

[image: image64.wmf]
  Mitjanes:


[image: image65.wmf]17

,

11

6

67

33

,

4

6

26

=

=

=

=

y

x


  Desviacions típiques:
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  Covariància:
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  Coeficients de regressió:
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[image: image69.wmf]42
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  Rectes de regressió:
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)

81

,

2

93

,

1

33

,

4

93

,

1

17

,

11

   

 

sobre

 

+

=

®

-

+

=

®

x

y

x

y

x

y


   
[image: image71.wmf](
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  Representació:

[image: image74.wmf]
b) La correlació és molt alta, ja que les dues rectes es troben molt properes, gairebé coincideixen. Comprovem que el seu coeficient de correlació és: 
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